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1. Zastrzezenia
1.1 Copyright

© 2015-2017, FLIR Systems, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone na catym $wiecie. Zadna cze$¢
oprogramowania, tagcznie z kodem Zrédtowym nie moze by¢, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy
FLIR Systems, reprodukowana, transmitowana, przepisywana lub ttumaczona na zaden jezyk lub
jezyk programowania, w jakiejkolwiek formie i za pomoca jakichkolwiek srodkéw: elektronicznych,
magnetycznych, optycznych, recznie lub inaczej.

Zabronione jest, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems:kopiowanie, fotokopiowanie,
reprodukowanie, ttumaczenie lub transmitowanie catosci dokumentacji lub jej czesci, poprzez
medium elektroniczne, lub w formie czytelnej dla maszyny.

Nazwy i oznaczenia na niniejszych produktach, sg zastrzezonymi znakami firmowymi lub markami
firmy FLIR Systems i/lub firm podlegtych. Wszystkie inne marki firmowe, nazwy firmowe, tu
wymieniane uzywane sg tylko dla celéw identyfikacji i sg wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli.

1.2 Zapewnienie jakosci

System zarzgdzania jakoscig obowigzujacy przy projektowaniu i produkcji zostat certyfikowany na
podstawie normy ISO 9001.

Firma FLIR Systems wigze sie z polityka statego rozwoju, dlatego zastrzegamy sobie prawo zmian i
ulepszen wszelkich produktéw, bez uprzedniego zawiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyskac¢ dostep do najnowszych podrecznikéw i zawiadomien prosze przejs¢ do zaktadki
zatadowania: http://support.flir.com. Rejestracja on line zajmuje tylko pare minut. W strefie
zatadowania mozna takze znalez¢ ostatnie wydania podrecznikéw innych produktow jak réwniez
podreczniki naszych produktéw historycznych i nie aktualnych.

1.4 Likwidacja odpaddw elektronicznych

Podobnie jak dla wiekszosci produktéw elektronicznych, ten sprzet musi by¢
likwidowany w sposdb przyjazny dla srodowiska i w zgodzie z istniejgcymi przepisami
dotyczacymi odpaddw elektronicznych.

Dalsze szczegdty mozna uzyskaé po skontaktowaniu sie z przedstawicielami firmy FLIR
Systems.

2. Bezpieczenistwo stosowania

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

e Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia nalezy bezwzglednie przeczytac i zrozumie¢, a
nastepnie przestrzegac wszelkich instrukcji, ostrzezen, Srodkow bezpieczenstwa, przestrég oraz
uwag.

e Firma FLIR Systems zastrzega sobie prawo do przerwania produkcji modeli, czesci, akcesoriéw oraz
innych elementdéw oraz do wprowadzania zmian w specyfikacjach technicznych w dowolnym
momencie i bez wczesniejszego powiadomienia.

e Wyjac baterie, jesdli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy okres czasu.
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& Komunikaty ostrzegawcze

e Zurzadzenia mogg korzystac wytgcznie osoby, ktére majg odpowiednig wiedze. Obowigzywac
mogg oficjalne kwalifikacje i/lub krajowe ustawy dotyczace inspekcji elektrycznych.
Nieprawidtowe stosowanie urzadzenia moze prowadzi¢ do uszkodzen, porazenia pragdem, obrazen
ciata lub $mierci.

e Przed przystgpieniem do mierzenia przetgcznik funkcyjny nalezy ustawi¢ w prawidtowym
potozeniu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata
uzytkownika.

e Nie zmienia¢ pradu ani rezystancji podczas pomiaru napiecia. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata uzytkownika.

o Nie mierzy¢ pragdu w obwodzie, ktérego napiecie przekracza 1000 V. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata uzytkownika.

e Przed zmiang zakresu od obwodu nalezy odtaczy¢ sondy testowe. W przeciwnym razie moze dojs¢
do uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata uzytkownika.

o Nie zmieniac baterii przed odtaczeniem przewodow testowych. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata uzytkownika.

e Nie uzywac urzadzenia, jesli przewody testowe i/lub samo urzgdzenie wykazujg $lady uszkodzen.
W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata uzytkownika.

e Podczas dokonywania pomiaréw nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ w przypadku napiec
wyzszych niz 25 VAC RMS lub 35 VDC. Przy wymienionych napieciach istnieje ryzyko porazenia
pradem. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata uzytkownika.

e Nie przeprowadza¢ testu diody, rezystancji lub ciggtosci przed odtgczeniem zasilania od
kondensatora oraz innych badanych urzadzen. W przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen ciata
uzytkownika.

e Nie pozwala¢, aby dzieci dotykaty urzadzenia. Urzadzenie zawiera niebezpieczne komponenty,
takie jak mate czesci, ktére mogg zostaé potkniete przez dzieci. Jesli dziecko potknie czes¢ lub
komponent, nalezy natychmiast poszuka¢ pomocy medycznej. W przeciwnym razie moze dojs$¢ do
obrazen ciata uzytkownika.

e Nie pozwala¢ dzieciom bawi¢ sie bateriami i/lub materiatami opakowaniowymi. Moga okaza¢ sie
one niebezpieczne dla dzieci, ktére traktuja je jak zabawki.

e Nie dotykac wyczerpanych lub uszkodzonych baterii bez rekawiczek. W przeciwnym razie moze
dojs$¢ do obrazen ciata uzytkownika.

e Nie powodowac zwar¢ baterii. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia lub
obrazen ciata uzytkownika.

e Nie wrzucac baterii do ognia. W przeciwnym razie moze dojs$¢ do obrazen ciata uzytkownika.
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Przestrogi

Nie stosowacé urzadzenia do dziatan, do ktérych nie jest przeznaczone. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do uszkodzenia elementéw ochronnych.

& Symbol ten, pojawiajacy sie samodzielnie lub w sgsiedztwie innego symbolu,
wskazuje, ze uzytkownik musi odnies¢ sie do instrukcji obstugi w celu
uzyskania dalszych informacji.

Symbol ten, pojawiajacy sie samodzielnie lub w sgsiedztwie innego symbolu,
wskazuje, ze w normalnych warunkach uzycia obecne mogg by¢ napiecia
niebezpieczne dla zycia.

EI Podwadjna izolacja.

CLASS 1 LASER PRODUCT

IEC 60825-1 wersja 2 (2007)
UWAGA: stosowanie srodkéw kontrolnych, regulowanie i przeprowadzanie procedur

innych niz opisane w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do niebezpiecznego
narazenia na promieniowanie.

Atesty agenc;ji

C € & @(MSIP-REI-FSS-CMW@
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3. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup miernika cegowego FLIR CM174. Urzadzenie CM174 to miernik cegowy True
RMS 600 A AC/DC z radiometrycznym systemem obrazowania termicznego Lepton, zintegrowanym
trybem VFD, funkcjg wychwytywania sygnatu pradu rozruchowego oraz trybem Lo Z, ktéry stuzy do
eliminowania napiecia szczgtkowego. Urzadzenie to jest dostarczane w postaci w petni
przetestowanej oraz skalibrowanej. Odpowiednio stosowane zapewni lata niezawodnej pracy.

3.1 Kluczowe funkcje

° Kolorowy wyswietlacz TFT z licznikiem 6000

° System obrazowania termicznego IGM™ (pomiary wspomagane podczerwienia)
° Lampka do oswietlania miejsca pracy

° Zdolnos¢ do automatycznego dopasowywania zakresu RMS AC/DC 600 A

° Zdolnos¢ do automatycznego dopasowywania zakresu RMS AC/DC 1000 V
° Szerokos$¢ pasma czestotliwosci AC (45-400 Hz)

° Czestotliwo$¢ pomiarowa do 60 KHz

° Wejscie adaptera cegowego Flex dla adapteréow cegowych FLIR TA72_TA74
° Pomiar rezystancji i ciggtosci

° Pomiar kapacytancji i diody

° Zamrazanie danych (HOLD)

° Prad rozruchowy

° Funkcja zerowania DCA

° Tryb niskiej impedancji Low Z

° Zapamietywanie maksymalnej/minimalnej wartosci

° Zintegrowany tryb VFD (filtr przepuszczajacy niskie czestotliwosci)

° Automatyczne wytaczanie (funkcje mozna wytgczy¢ lub ustawi¢ na 1, 2, 5 lub 10
minut)

° Rozwarcie szczeki 35 mm (1,38”)
° Mechanizm pokrywki komory na baterie umozliwiajacy tatwy dostep
° Ocena kategorii bezpieczenstwa: CAT IV-600 V, CAT 111-1000 V
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4. Opis miernika

4.1 Czesci miernika

1.
2.

Spust otwierajacy szczeki

Przycisk MODE/Hz i przycisk ze strzatka
w gore

Przycisk VFD/ $wiatta roboczego/
strzatki w dot

Przetacznik funkcyjny

Gniazdo wejsciowe sondy COM; ujemne (-)
Gniazdo wejsciowe sondy; dodatnie (+)
Przycisk trybu obrazowania termicznego IGM
Przycisk DCA/ zerowania/ rozruchu/ OK
Przycisk MIN/MAX i HOLD

Przycisk AUTO/RANGE

Kolorowy wyswietlacz TFT

Szczeka cegéw

N ok wN e

INSTRUKCJA OBStUGI MIERNIKA FLIR CM174 8

Rys. 4-1 Widok z
przodu

12

Lampka do oswietlania miejsca pracy
Soczewka obrazowania termicznego
Element do mocowania statywu
Tekst ostrzezenia i informacje
Komora na baterie

Zamkniecie komory na baterie

Soczewka wskaznika laserowego

Rys. 4-2 Widok z tytu
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4.2 Przetacznik funkcyjny

«im) Ustawic przetgcznik w tym potozeniu podczas podtaczania adaptera
¢ zaciskowego FLIR Flex.

L_%z Ustawi¢ przetgcznik w tym potozeniu, aby mierzy¢ w trybie niskiej
1)

impedanciji.

Ustawi¢ przetacznik w tym potozeniu, aby WYtACZYC miernik (tryb
oszczedzania mocy).

Ustawic¢ przetgcznik w tym potozeniu, aby zmierzy¢ napiecie AC/DC przez
wejscia sondy.

Miernik moze mierzy¢ rezystancje i ciggtosé poprzez wejscia sondy. Rodzaj
pomiaru nalezy wybrac za pomocg przycisku MODE.

—HF

Miernik moze mierzy¢ kapacytancje i diode poprzez wejscia sondy. Rodzaj
pomiaru nalezy wybra¢ za pomocg przycisku MODE.

P

A

Ampery AC/DC. Miernik mierzy prad poprzez szczeki cegow.

4.3 Przyciski funkcyjne

Wybieranie opcji AC lub DC w trybie napiecia/pradu.

Wybieranie testu diody lub kapacytancji; ciggtosci lub rezystancji.

Woybieranie Hz w trybie napiecia lub pradu AC oraz w trybie FLEX. Uzy¢ ,strzatki
w gore” w menu.

Woybieranie trybu automatycznego lub recznego dobierania zakresu, patrz
cze$¢ 5.2 Tryb automatycznego lub recznego dobierania zakresu.

W trybie recznym stuzy do zmiany zakresu (skali). Aby wyjs$¢ z trybu recznego i
wrdci¢ do zakresu automatycznego, nalezy nacisnac i przytrzymac przycisk
przez > 2 sekundy.

Przefgczanie migdzy trybem normalnym i trybem zamrazania danych, patrz
czesc 5.3 Tryb zamrazania.

Nacisngc i przytrzymac przez > 2 sekundy, aby wigczy¢/wytaczy¢ tryb
MIN/MAX.

Stuzy réwniez, jako przycisk WROC/WSTECZ w obrebie menu.

Nacisngé, aby wtaczyé/wytgczy¢ tryb VFD.
Nacisngc i przytrzymaé przez > 2 sekundy, aby Wt./WYt. lampke roboczg.
Uzy¢ ,,strzatki w dét” w menu.

Nacisna¢, aby wtaczyé lub wytaczyé tryb obrazowania termicznego IGM.
Nacisnac i przytrzymac przez > 2 sekundy, aby wejs¢ do menu programowania.
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W trybie DCA stuzy do zerowania ekranu. W trybie ACA stuzy do wiaczania lub
wytaczania trybu pradu rozruchowego. Uzywac do potwierdzania (OK) opcji
menu.

4.4 Symbole i wskazniki na wyswietlaczu

i Wskazuje, ze miernik wyswietla maksymalne wartosci odczytu.

Wskazuje, ze miernik wyswietla minimalne wartosci odczytu.

&

Wskazuje, ze miernik dziata w trybie automatycznego dobierania zakresu.

Wskazuje, ze miernik dziata w trybie zamrazania.

= | B4

Wskazuje stan napiecia baterii.

Wskazuje, ze wigczono funkcje automatycznego wytgczania.

Wskazuje, ze mierzone napiecie jest wyzsze niz 30 V DC lub AC RMS.

Wskazuje, ze miernik mierzy prad lub napiecie AC.

[1e B¢

Wskazuje, ze miernik mierzy prad lub napiecie DC.

&
=

Wskazuje, ze wiaczono funkcje ciggtosci.

Wskazuje, ze wigczono funkcje testowania diody.

Symbol om; jednostka pomiaru rezystancji i ciggtosci.

Jednostka pomiaru pradu (ampery).

Wolty; jednostka pomiaru napiecia.

m< >0

Farady; jednostka pomiaru kapacytancji.

= =
N

Herce; jednostka pomiaru czestotliwosci.

k 103 (kilo)
m 1073 (mili)
u 10°% (mikro)
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lkona trybu VFD

2

Symbol trybu zerowania DC.

Symbol trybu pradu rozruchowego.

< e

Symbol adaptera cegowego FLEX (FLIR TA72_TA74).

JT?V(}A Symbol adaptera cegowego 100 mV/A
LoZ Symbol trybu Lo Z
E Emisyjno$¢

VETSY UG | Wykres stupkowy

OL Ostrzezenie informujgce, ze wartos¢ znajduje sie poza zakresem

INSTRUKCJA OBStUGI MIERNIKA FLIR CM174 11 Identyfikator dokumentu: CM174-pl-PL_AC



4.5 Wyswietlacz obrazowania termicznego

Nacisna¢ przycisk IGM, aby otworzy¢ termowizor. W Czesci
5.9 mozna znalez¢ szczegdtowe instrukcje dotyczace
funkcji termowizora IR. Przyktadowy ekran termowizora
miernika cegowego oraz pojawiajgce sie na nim dane
przedstawiono na rysunku 4-3.

h N 0 O =

Aktywna funkcja automatycznego wytgczania
Krzyzyk celowniczy

1. Odczyt temperatury

2. Obrazowanie termiczne

3. lkona trybu automatycznego dobierania zakresu Rys. 4-3 Obraz uzyskany
4. Alarm wysokiego napigcia dzieki obrazowaniu
5. Odczyt napiecia termicznemu IR

6. Stan baterii

7.

8.

9.

Skala palety barw
10. Ustawienie emisyjnosci
*Podczas stabilizowania odczytu w obszarze wyswietlania temperatury widoczne sa kreski.

4.6 Wyswietlacz miernika cegowego

Alarm wysokiego napiecia 14 13 12
Odczyt MAX
Pomiar wyrazony cyframi AUTO m 1N [l

i : 1 4 H (8N — 11

Pomiar wyrazony wykresem kreskowym

Symbol adaptera cegowego J -5a.90Khz 10

SN

Symbol filtra przepuszczajgcego tylko niskie 3

czestotliwosci (tryb VFD)
4 Iuthnluuimd-mlunlb

0

Tryb pradu rozruchowego

® N

Symbol trybu zerowania DCA - e
. Jednostka pomiarowa 3 Y VF\D 1~ 9
10. Odczyt MIN
11. Stan baterii
12. Automatyczne wyfaczanie (Auto Power Off — APO)
13.  Symbol zamrazania danych

14. lkona trybu automatycznego dobierania Rys. 4-4 Wyswietlacz miernika

zakresu cegowego
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5. Obstuga

Uwaga: Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia nalezy bezwzglednie przeczytac i zrozumieé, a
nastepnie przestrzegac wszelkich instrukcji, ostrzezen, srodkdw bezpieczenstwa, przestrog oraz
uwag.

Uwaga: Jesli miernik nie jest uzywany, przetgcznik funkcji nalezy ustawié¢ w potozeniu OFF.

Uwaga: Podtaczajac przewody sondy do urzgdzenia, ktére w danym momencie jest badane,
przewdd ujemny nalezy podtgczyé przed przewodem dodatnim. Odtaczajac przewody sondy, nalezy
najpierw odtgczy¢ przewdd dodatni, a dopiero pdZniej ujemny.

5.1 Wiaczanie miernika
1. Aby wtgczy¢ miernik, nalezy ustawic przetgcznik funkcyjny w dowolnym potozeniu.

2. Jesli wskaznik poziomu baterii [i] wskazuje, ze napigcie baterii jest niskie lub jesli miernik sie nie
wtgcza, nalezy wymienic baterie. Patrz czes¢ 6.2 Wymiana baterii.

5.1.1 Automatyczne wytaczanie (Auto Power Off — APO)

Miernik przechodzi w stan uspienia po 10 minutach bezczynnosci. Przed wytgczeniem sie
miernik wyda trzy sygnaty dZzwiekowe. Nalezy nacisng¢ dowolny przycisk lub przekreci¢
przetgcznik funkcyjny, aby zapobiec wytaczeniu sie miernika. Czas automatycznego wyfaczenia
zostanie wtedy zresetowany. Funkcje APO mozna wytgczyé (lub zmieni¢ ustawienie minutnika)
W menu programowania (nalezy zapoznac sie z Czescig 5.10.2 Menu programowania). Symbol
APO 8] pojawia sie, gdy funkcja APO jest wiaczona.

5.2 Tryb automatycznego/recznego dobierania zakresu
W trybie automatycznego regulowania zakresu miernik automatycznie wybiera najodpowiedniejszg
skale pomiarowa. W trybie manualnym mozna recznie ustawi¢ zagdany zakres (skale).

Automatyczne dobieranie zakresu jest ustawieniem domysinym. Po wybraniu funkcji za pomoca
przetacznika funkcji urzadzenie wiacza sie w trybie automatycznego dobierania zakresu i pojawia
sie wskaznik ",u

Aby przejs¢ do trybu recznego dobierania zakresu, nalezy nacisng¢ przycisk RANGE. Aby zmienic

zakres, nalezy raz po raz naciskaé przycisk RANGE, az pojawi sie zgdany zakres.
Aby wyjs¢ z trybu recznego i wrdcic¢ do trybu automatycznego dobierania zakresu, nalezy nacisng¢ i

przytrzymac przycisk RANGE, az pojawi sie wskaznik .
5.3 Tryb ZAMRAZANIA

1. W trybie zamrazania, wyswietlacz zatrzymuje sie na ostatnim pomiarze i przez caty czas
wyswietla jego wartos¢.

2. Zapomocg przycisku HOLD mozna przetgczaé miedzy trybem normalnym i trybem
zamrazania. W trybie zamrazania widoczny jest wskaznik m
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5.4 Pomiary napiecia i pradu

Uwaga: Jesli mierzone napiecie jest wyzsze niz 30 V DC lub AC RMS, na ekranie wyswietli sie znak

A

5.4.1 Podstawowe pomiary napiecia

1.
2.
3.

Ustawic przetacznik funkcyjny w potozeniu V.

Aby recznie ustawic opcje AC lub DC, nalezy nacisnac przycisk MODE.

Aby recznie ustawi¢ zakres pomiarowy (skalg), nalezy raz po raz naciska¢ przycisk RANGE.
Nalezy zapoznad sie z czescig 5.2 Tryb automatycznego/recznego dobierania zakresu.
Umiesci¢ czarny przewdd sondy w ujemnym zacisku COM oraz czerwony przewdd sondy w
zacisku dodatnim V.

Przewody sondy nalezy podtaczyé rdwnolegle do badanej czesci.

Odczytac¢ wartos¢ pomiaru na wyswietlaczu.

D

®

Rysunek 5.1 Pomiary napiecia

5.4.2 Pomiary napiecia ,Lo Z”

Gdy przetgcznik funkcji znajduje sie w potozeniu I.TZ, miernik wtgcza obwdd o niskiej impedanc
ji, ktory eliminuje napiecia resztkowe. Wartos¢ niskiej impedancji to okoto 2,5 kQ. Aby zmierzy

¢ napiecie w trybie Lo Z, nalezy wybra¢ funkcje Loz za pomoca przetgcznika funkcji i postepowa
¢ zgodnie z instrukcjami obstugi dotyczacymi pomiaru napiecia, opisanymi w poprzedniej czesc
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5.4.3 Podstawowe pomiary pradu

& OSTRZEZENIE Nie mierzyé pradu w obwodach, w ktérych napiecie przekracza 1000 V. W
przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata uzytkownika.

Mierzac prad za pomocga cegow, w szczekach nalezy zamknac tylko jeden przewodnik — patrz
Rysunek 5.2.

LI SR s
=S = =Y
= @5

TaET THEYT

Rysunek 5.2 Prawidtowa i nieprawidtowa konfiguracja

Upewnié sie, ze przewody sondy sg odtgczone od miernika.

Ustawic przetgcznik funkcyjny w potozeniu A.

Aby recznie ustawic opcje AC lub DC, nalezy uzy¢ przycisku MODE.

Aby recznie ustawic zakres pomiarowy (skale), nalezy raz po raz naciskac przycisk RANGE.

Nalezy zapoznac sie z cze$cig 5.2 Tryb automatycznego/recznego dobierania zakresu.

5. Nacisng¢ spust otwierajacy szczeki cegéw. Catkowicie wiozy¢ jeden przewdd — patrz
Rysunek 5.2. Aby uzyska¢ optymalne wyniki, przewdd w szczekach nalezy wyposrodkowac.

6. Odczytac¢ wartosc pradu na wyswietlaczu.

bl

5.4.4 Tryby poszerzonej funkcjonalnosci
Poza pomiarami podstawowymi miernik CM174 umozliwia réwniez korzystanie z licznych
funkcji uzupetniajacych. Szczegdty mozna znalez¢ w ponizszych czesciach.
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5.4.4.1 Tryb pradu rozruchowego

W trybie pradu rozruchowego miernik wyswietla warto$¢ odczytu pradu AC RMS przez
pierwsze 100 ms po osiggnieciu punktu wyzwalajgcego (granica wykrywalnosci dla pradu);
patrz ponizszy Rys. 5.3. Granica wykrywalnosci dla pragdu wynosi 0,5 A dla zakresu 60,00 A
oraz 5,0 A dla zakresu 600,0 A. Tryb pradu rozruchowego dostepny jest przy pomiarach
pradu AC.

1. Podtaczy¢ miernik do niezasilanego obwodu, ktéry ma zostaé zbadany.

2. Ustawi¢ miernik w potozeniu A.

3. Nacisna¢ przycisk pradu rozruchowego , aby witaczy¢ tryb pradu
rozruchowego. Symbol trybu pradu rozruchowego pojawi sie na wyswietlaczu LCD.

4.  Wtigczyc zasilanie badanego obwodu.

5. Po osiggnieciu wartosci progowej miernik wyswietli odczyt RMS dla czasu integracji
wynoszgcego 100 ms.

Measured Inrush
Current

=) [0
T A A AT
TR

CURRENT

100ms Sample Window (60Hz)

Start Stop

Rysunek 5.3 Prad rozruchowy
5.4.4.2 Tryb zerowania DCA

Funkcja zerowania DCA usuwa wartosci odsuniecia i polepsza doktadno$¢ pomiaréw pradu
DC.

1. Wtaczyé miernik w trybie pomiaru DCA. Upewnic sie, ze w szczekach cegéw nie znajduje
sie zaden przewdd.
2. Nacisngc¢ przycisk zerowania DCA aby wiaczy¢ te funkcje. Na wyswietlaczu pojawi

sie zero.
3. Dokona¢ pomiaru pragdu DC w sposéb opisany w czesci Pomiary pradu.

INSTRUKCJA OBStUGI MIERNIKA FLIR CM174 16 Identyfikator dokumentu: CM174-pl-PL_AC



5.4.4.3 Tryb czestotliwosci
W trybie czestotliwosci miernik mierzy i wyswietla czestotliwosc¢. Tryb czestotliwosci
dostepny jest przy pomiarach pradu lub napiecia AC.

Wazna uwaga: Nie wiaczac trybu pomiaru czestotliwosci, az miernik bedzie
skonfigurowany i bedzie mierzyt sygnat napiecia lub pradu.

Nacisngc i przytrzyma przycisk Hz, aby wybrac i wigczy¢ tryb czestotliwosci.

5.4.4.4 Tryb MIN/MAX

W trybie MIN/MAX miernik rejestruje i wyswietla odczyty najwyzszej i najnizszej wartosci.
Wartosci te sg aktualizowane wytacznie wtedy, gdy wykryta zostanie wieksza/mniejsza
wartos¢.

1. Nacisngé i przytrzymacé przycisk MIN/MAX, aby przejsé do trybu MIN/MAX.

2. Na wyswietlaczu pojawi sie strzatka w dét s a obok niej odczyt najnizszej wartosci
zarejestrowanej od momentu nacisniecia przycisku MIN/MAX.

3. Na wyswietlaczu pojawi sie réwniez strzatka w gére? a obok niej odczyt najwyzszej
wartosci zarejestrowanej od momentu nacisniecia przycisku MIN/MAX.

4. Na ekranie, w obszarze biezgcego odczytu, miernik w dalszym ciggu bedzie
wyswietla¢ wartos¢ pomiaru w czasie rzeczywistym.

5. Nacisnac i przytrzymac przycisk MIN/MAX przez 2 sekundy, aby wyjs¢ z trybu
MIN/MAX. Miernik powrdci do zwyktego trybu pracy, a zapamigtane wartosci
MIN/MAX zostang zresetowane.

5.4.4.5 Tryb VFD (filtr przepuszczajacy tylko niskie czestotliwosci)

Dzieki filtrowi przepuszczajgcemu tylko niskie czestotliwosci, podczas pomiaréw napiecia AC
w trybie VFD eliminowane sg szmery wysokiej czestotliwosci. Tryb VFD opracowano z mysla
o zastosowaniach takich, jak pomiary przemiennikdw czestotliwosci (VFD) i falownikéw.
Nacisna¢ przycisk VFD, aby wtgczy¢ lub wytaczy¢ tryb VFD. lkona V_F\Q bedzie widoczna na
wyswietlaczu, gdy wtgczony bedzie ten tryb.
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5.4.4.6 Stosowanie adaptera cegowego Flex
Do miernika CM174 mozna podtaczy¢ adapter cegowy FLIR (modele TA72 i TA74), aby
wyswietlaé¢ pomiary pradu przeprowadzane za pomocg adaptera cegowego FLEX.

1.
2.
3.

Obrdcic pokretto funkcyjne do potozenia -Q'.
Podtaczy¢ adapter cegowy Flex w pokazany sposdb (patrz ponizszy rysunek).

Ustawic zakres adaptera cegowego Flex tak, aby byt zgodny z zakresem
urzadzenia CM174. Dla wygody uzytkownika miernik CM174 wyswietla na ekranie
ustawienie zakresu (100 mv/A).

Korzystac z adaptera cegowego Flex zgodnie z instrukcjami dotgczonymi do
urzadzenia.

Odczytac na ekranie wartos¢ pradu zmierzonego przez adapter cegowy Flex.

Rysunek 5.4 Podtgczanie adaptera cegowego FLIR Flex
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5.5 Pomiary rezystancji
Ostrzezenie: Nie przeprowadzad testu rezystancji przed odtaczeniem zasilania od rezystoréw
oraz od innych badanych urzgdzen. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata
uzytkownika.

1. Ustawi¢ przetacznik funkcyjny w potozeniu Q.
2. Za pomocg przycisku MODE wybrac tryb rezystancji (symbol ciggtosci «j) powinien by¢
wytaczony).
3. Umiesci¢ czarny przewdd sondy w ujemnym zacisku COM oraz czerwony przewdd sondy w
zacisku dodatnim Q.
4.  Przyktadac koncowke sondy wzdtuz obwodu lub badanej czesci.
5. Odczytaé wartos¢ rezystancji na wyswietlaczu.
P
Rysunek 5.5 Pomiary rezystancji i ciggtosci
5.6 Test ciggtosci

Ostrzezenie: Nie przeprowadzac testu ciggtosci przed odtaczeniem zasilania od komponentu,
uktadu oraz od innych badanych urzadzen. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata
uzytkownika.

1.
2.

Ustawic przetacznik funkcyjny w potozeniu ).

Umiescic¢ czarny przewdd sondy w ujemnym zacisku COM oraz czerwony przewdd sondy w
zacisku dodatnim Q. Przyktad podtaczenia pokazano na Rys. 5-5.

Przyciskiem MODE wybrac opcje pomiaru ciggtosci. Pojawi sie wskaznik «)).

Przyktada¢ korncédwke sondy wzdtuz obwodu lub badanej czesci.

Jedli rezystancja jest nizsza niz 30 Q, miernik wyda sygnat dzwiekowy.
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5.7 Pomiary kapacytanc;ji
Ostrzezenie: Nie przeprowadzad testu kapacytancji przed odtgczeniem zasilania od
kondensatora oraz od innych badanych urzgdzen. W przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen
ciata uzytkownika.

1. Ustawic przetgcznik funkcyjny w potozeniu =k,

2. Zapomocg przycisku MODE wybra¢ funkcje mierzenia kapacytancji (zaswieci sie symbol
kondensatora).

3. Umiesci¢ czarny przewdd sondy w ujemnym zacisku COM oraz czerwony przewdd sondy w
zacisku = dodatnim.
Przyktada¢ koricdwke sondy wzdtuz badanej czesci.

5. Odczytaé wartos¢ pomiaru kapacytancji na wyswietlaczu.

Uwaga: W przypadku bardzo duzych wartosci kapacytancji mozliwe jest, ze konieczne bedzie
odczekanie kilku sekund zanim pomiar sie ustabilizuje i pojawi sie ostateczna wartosé.

Rysunek 5.6 Pomiar kapacytancji
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5.8 Test diody (tryb klasyczny)
Ostrzezenie: Nie przeprowadzad testu diody przed odtaczeniem zasilania od diody oraz od
innych badanych urzadzen. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata uzytkownika.

1.

Jesli jeszcze nie wybrano trybu, w menu programowania nalezy wybra¢ tryb testowy diody
CLASSIC (patrz Czes¢ 5.10.2).

Ustawi¢ przetgcznik funkcyjny w potozeniu diody >t

Umiesci¢ czarny przewdd sondy w ujemnym zacisku COM oraz czerwony przewdd sondy w
zacisku dodatnim Q.

Za pomocg przycisku MODE wybrac¢ funkcje testu diody. Pojawi sie wskaznik diody >t
Przyktadac koricowke sondy wzdtuz badanej diody lub ztgcza pétprzewodnikowego.

W przypadku klasycznego trybu pomiaru diody: jesli wartos¢ odczytu bedzie zawierac sie w
przedziale 0,40 0,80 V w jednym kierunku i wskaze OL (przecigzenie) w drugim kierunku,

oznacza to, ze komponent jest sprawny. Jesli wynik pomiaru w obu kierunkach wyniesie 0
V (zwarte) lub OL (otwarte), komponent nie dziata prawidtowo.

A Y

Rysunek 5.7 Testowanie diody
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5.9 Test diody (tryb inteligentny)
Ostrzezenie: Nie przeprowadzad testu diody przed odtaczeniem zasilania od kondensatora
oraz od innych badanych urzgdzen. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata
uzytkownika.
1. Jeslijeszcze nie wybrano trybu, w menu programowania nalezy wybrac tryb testowy
diody SMART (patrz Cze$¢ 5.10.2).
2. Ustawic przetacznik funkcyjny w potozeniu diody -t
3. Umiesci¢ czarny przewéd sondy w ujemnym zacisku COM oraz czerwony przewdd
sondy w zacisku dodatnim Q.

4. Za pomocy przycisku MODE wybraé funkcje testu diody. Pojawi sie wskaznik diody

Przyktada¢ koricdwke sondy wzdtuz badanej diody lub ztgcza pétprzewodnikowego.

Jesli wartos¢ odczytu zawiera sie w przedziale + 0,40 i +0,80 V, komponent dziata
prawidtowo; wskazniki BAD lub O.L wskazujg na komponent wadliwy.

W trybie diody SMART miernik CM174 sprawdza diode, wykorzystujqc zmienny sygnat testowy
wysytany przez diode w dwdch kierunkach. Umozliwia to uzytkownikowi sprawdzenie diody bez
recznego odwracania biegunowosci. Na ekranie miernika pojawi sie wartos¢ + 0,4 ~ 0,7 Vw
przypadku prawidfowo dziatajgcej diody, wskaZznik BAD w przypadku diody zwartej oraz O.L,
jesli dioda jest otwarta. Patrz ponizszy Rys. 5.7:

Rysunek 5.7 Test diody w trybie SMART

-— . —
i W =18

5.10 Termowizor IGM
Ostrzezenie: Nie kierowac wigzki lasera na oczy, jako ze przedtuzone wystawienie na dziatanie
lasera moze prowadzi¢ do urazow.
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5.10.1 Podstawy korzystania z termowizora

Funkcja obrazowania termicznego stuzy do pomiaru temperatury powierzchni. Jest to mozliwe
dzieki wykrywaniu energii emitowanej przez badang powierzchnie. Obraz termiczny badanego
obszaru wyswietlany jest w taki sam sposéb, jak w przypadku urzadzen przeznaczonych do
termicznego obrazowania — rézne kolory przedstawiajg rozne temperatury. W Czesci 5.10.3
szczegotowo opisano teorie dotyczacg obrazowania termicznego i energii podczerwieni.
Wskaznik laserowy i krzyzyk celowniczy utatwiajg wycelowanie w powierzchnie.

e Nacisna¢ przycisk IGM, aby wtaczy¢ termowizor. Na
Rys. 5-8 wida¢ miernik z paletg koloréw ustawiong
na opcje IRON. Inne palety mozna wybra¢ w menu
programowania.

Rys. 5-8 Obraz uzyskany
dzieki obrazowaniu
termicznemu IR

Pomiar temperatury

Obrazowanie termiczne
Ikona trybu automatycznego dobierania zakresu
Alarm wysokiego napiecia
Odczyt napiecia

Stan baterii

Aktywna funkcja automatycznego wytaczania
Krzyzyk celowniczy

4 N 0 Y =

LN RE WD

Skala palety barw

.
=]

Ustawienie emisyjnosci

e Pomiar temperatury (1) widoczny w lewym gérnym rogu wyswietlacza wskazuje
temperature badanego miejsca. Nalezy pamietac, ze podczas stabilizowania odczytu
temperatury przez okoto 30 sekund zamiast wyniku wyswietlane beda kreski. Aby
precyzyjnie wycelowac urzadzenie, mozna skorzystac z lasera i krzyzyka celowniczego (8) —
narzedzia te mozna niezaleznie wtaczac i wytgcza¢ w menu programowania.

e Aktualnie wybrang wartos¢ Emisyjnosci (10) wida¢ w gérnym prawym rogu. Ustawienie
emisyjnosci mozna zmieni¢ w menu programowania. Tabele emisyjnosci mozna znalezé w
dalszej czesci tego przewodnika. W tabeli tej znajduje sie lista ustawien dla réznych tekstur
powierzchni.

o Skala termiczna (9) pokazuje zakres koloréw dla obrazowania termicznego. Im jasniejszy
kolor, tym wyzsza temperatura. Im kolor zimniejszy, tym chtodniejsza temperatura.

e Stosunek odlegtosci do celu termowizora wynosi 30:1, co oznacza, ze miejsce pomiaru jest
30 razy mniejsze niz odlegtosé miernika od tego miejsca (przy odlegtosci réwnej 30" miernik
»widzi” miejsce docelowe o wielkosci 1"). Na Rys. 5-8 widoczne sg przyktady.

Pole widzenia termowizora to 50 stopni w rzucie poziomym i 38,6 stopni w rzucie
pionowym, patrz Rys. 5-9 (a) i (b).
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Aby dostosowac ustawienia termowizora, nalezy skorzysta¢ z menu programowania w
sposdb opisany w Czesci 5.10.2. Podstawowa obstuge opisano w ponizszych punktach:

1. Ustawié przetgcznik funkcyjny w dowolnym potozeniu.

2. Nacisng¢ przycisk IGM przez < 1 sekunde, aby wiaczy¢ termowizor. Skierowac
soczewke termowizora
(znajdujaca sie z tytu
miernika) na powierzchnie,
ktéra ma zostac zbadana.

3. W lewym gérnym rogu
wyswietlacza pojawi sie
odczyt pomiaru
temperatury badanej
powierzchni. W prawym
gdérnym rogu widoczna
bedzie wartos¢ aktualnie
ustawionej emisyjnosci.

33.3mm @

500mm
e @ 1000mm

4.  Aby wycelowac
termowizorem w
powierzchnie, mozna

Rys. 5-9 Stosunek odlegtosci do
celu 30:1

wykorzystaé wskaznik
laserowy oraz krzyzyk celowniczy. Narzedzia te mozna wiaczac i wytgcza¢ w menu
programowania.

5. W trybie obrazowania termicznego miernik dziata normalnie i mozliwe jest korzystanie
ze wszystkich funkcji elektrycznych. Nalezy pamietaé, ze w trybie obrazowania
termicznego, funkcje elektryczne wyswietlaja sie w dolnej czesci wyswietlacza, pod
obrazem termicznym (patrz Rys. 5-8).

Rys. 5-10 (a) Pole widzenia — widok z boku Rys. 5-10 (b) Pole widzenia — widok z géry
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5.10.2 Menu programowania

1.

Aby przejs¢ do menu programowania, nalezy ustawic¢ przetgcznik funkcyjny w dowolnym
potozeniu celem wiaczenia miernika, a nastepnie nacisnac i przytrzymac przycisk IGM
przez > 3 sekundy. Powinno pojawi¢ sie menu podobne do tego, ktére przedstawiono na
Rys. 5-11.

Rysunek 5.11 Przyktadowe menu programowania

Symbole menu znajdujg sie po lewej stronie wyswietlacza a ich
ustawienia po prawej. Za pomocg strzatek w gére i w dét mozna
przewijac liste z parametrami.

Gdy dany parametr jest podswietlony, nalezy naciskac przycisk OK,
aby przetaczac ustawienie (jesli jest to parametr z dwoma opcjami:
Wt./WYL. laser, jednostki temperatury C/F, Wt./WYL. krzyzyk
celowniczy, tryb diody SMART/CLASSIC). Przyciskiem OK mozna réwniez otworzy¢ dany
parametr w celu jego edycji (w przypadku parametréw z 3 lub wiekszg liczbg opcji: paleta
koloréw, emisyjnosé, APO). W kolejnych paragrafach opisano szczegoéty poszczegdinych

opcji.

Po zakoriczeniu programowania nacisngé krétko przycisk IGM, aby wyjs¢ z trybu
obrazowania termicznego.

Rysunek 5.12 Opis przyktadowych symboli menu programowania

Opis

Opcje

Paleta koloréow

Tecza, zelazo i skala szarosci

| B @ Es

Emisyjnos¢ Ustawienia poczatkowe: 0,30; 0,60; 0,80; 0,95 i ustawienie
uzytkownika

Wskaznik WL, lub WYL,

laserowy

CHF Jednostki °C lub °F

temperatury

Krzyzyk WL lub WYL,

celowniczy

Tryby diody Tryb CLASSIC lub SMART (klasyczny lub inteligentny)

Automatyczne | WYL, 1,2, 5 lub 10 minut

wytgczanie

Ekran pomocy

Dane kontaktowe i inne przydatne informacje

CIENY C 1L~

Informacja

Wersja programowania uktadowego, data ostatniej
kalibracji i dane lasera
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»

Paleta koloréw

1. Nacisngci przytrzymac przycisk IGM, aby wej$s¢ w menu programowania.

2. Przewingé menu do symbolu palety koloréw za pomoca przyciskow strzatek.

3. Przyciskiem OK mozna przechodzi¢ miedzy trzema opcjami schematéw kolorystycznych
(tecza, zelazo i skala szarosci).

4. Po dokonaniu wyboru mozna kontynuowac przewijanie menu strzatkami lub nacisng¢

przycisk powrotny, aby wyjs¢ z menu programowania.

Emisyjnosé¢

1. Nacisng¢i przytrzymac przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.

2. Przewingé menu do symbolu emisyjnosci za pomoca przyciskow strzatek.

3. Otworzy¢ ekran emisyjnosci, naciskajac przycisk OK.

4. Za pomocg strzatek mozna przetaczac poszczegdlne ustawienia poczatkowe (0,30, 0,60,
0,80i0,95).

5. Nacisna¢ przycisk OK, aby wybra¢ dane ustawienie (okrag zmieni kolor na niebieski).

6. Aby skorzystac z trybu niestandardowego, nalezy nacisnac przycisk OK, gdy podswietlony
zostanie symbol trybu niestandardowego. Nastepnie za pomocg strzatek nalezy wybra¢
konkretne ustawienie emisyjnosci. Po ustawieniu zadanej wartosci nacisng¢ przycisk OK.
Po prawej stronie wybranego ustawienia niestandardowego widoczna bedzie niebieska
kropka.

7. Tabela ze wspdtczynnikami emisyjnosci popularnych materiatéw znajduje sie w Czesci
5.10.4.

8. Nacisngc¢ przycisk Wstecz, aby wrdci¢ do menu programowania.

Wskaznik laserowy

1. Nacisngc i przytrzymadé przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.
2. Przewingé menu do symbolu lasera za pomoca przyciskow strzatek.
3. Za pomocay przycisku OK mozna wiaczac lub wytaczac laser.

4. Po ustawieniu zadanej opcji mozna kontynuowac przewijanie menu strzatkami lub
nacisnac przycisk powrotny, aby wyjs¢ z menu programowania.

CRF
Jednostki temperatury
1. Nacisng¢i przytrzymac przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.
2. Przewingé menu do symbolu jednostek temperatury za pomocg przyciskow strzatek.
3. Za pomoca przycisku OK mozna przetgczaé jednostki C oraz F.
4. Po ustawieniu zgdanej opcji mozna kontynuowac przewijanie menu strzatkami lub
nacisnac przycisk powrotny, aby wyjs¢ z menu programowania.
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.: Krzyzyk celowniczy

Nacisngc i przytrzymacé przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.
Przewing¢ menu do symbolu krzyzyka celowniczego za pomocg przyciskow strzatek.

Za pomocg przycisku OK mozna wiaczac lub wytgczaé krzyzyk celowniczy.

A w N

Po ustawieniu zgdanej opcji mozna kontynuowac przewijanie menu strzatkami lub
nacisna¢ przycisk powrotny, aby wyj$¢ z menu programowania.

’I Tryby diody

1. Nacisng¢i przytrzymad przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.
2. Przewing¢ menu do symbolu diody za pomocg przyciskdw strzatek.
3. Za pomoca przycisku OK mozna przetacza¢ miedzy trybami CLASSIC i SMART.

4. Po ustawieniu zgdanej opcji mozna kontynuowac przewijanie menu strzatkami lub
nacisng¢ przycisk powrotny, aby wyjs¢ z menu programowania.

@ Funkcja automatycznego wytgczania
1. Nacisngci przytrzymac przycisk IGM, aby wej$s¢ w menu programowania.
2. Przewingé menu do symbolu APO za pomocg przyciskdw strzatek.
3. Otworzy¢ ekran APO, naciskajac przycisk OK.
4. Za pomocq strzatek przetaczaé ustawienia poczatkowe (WYt., 1, 2, 5, 10 minut).

5. Nacisngc¢ przycisk OK, aby wybra¢ podswietlone ustawienie (okrag zmieni kolor na
niebieski).
6. Nacisngc¢ przycisk Wstecz, aby wrdci¢ do menu programowania.

s Ekran pomocy

1. Nacisngci przytrzymad przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.
2. Przewingé menu do symbolu pomocy (?) za pomocg przyciskdw strzatek.
3. Nacisngc¢ przycisk OK, aby wyswietli¢ dane kontaktowe i inne informacje.

4. Nacisngc przycisk Wstecz, aby wrdci¢ do menu programowania.

m Ekran informacyjny
1

Nacisngc i przytrzymac przycisk IGM, aby wejs¢ w menu programowania.
2. Przewing¢ menu do ikony informacji za pomoca przyciskow strzatek.
3. Nacisngc¢ przycisk OK.
4. Wyswietli sie wersja programowania uktadowego i ostatnia data kalibracji.

5. Nacisnac przycisk Wstecz, aby wréci¢ do menu programowania.
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5.10.3 Teoria dotyczaca obrazowania i energii podczerwonej

Termowizor generuje obraz na podstawie roznic temperatur. Na obrazie termowizyjnym
najbardziej goracy obiekt w otoczeniu ma kolor biaty, a najzimniejszy — czarny. Wszystkie
pozostate obiekty przyjmujg rézne odcienie szarosci, zawierajgce sie w gamie miedzy czernig i
biela.

Przyzwyczajenie sie do obrazowania termowizyjnego moze zajac troche czasu. Zrozumienie
podstawowych réznic miedzy kamerami termowizyjnymi oraz kamerami dziatajacymi w Swietle
dziennym umozliwi uzyskanie najbardziej wydajnego dziatania urzgdzenia CM174.

Jedna z réznic miedzy kamerg termalng a kamerg do nagrywania w $wietle dziennym jest zrodto
energii, ktéra wykorzystywana jest do tworzenia obrazu. Aby mozliwe byto ogladanie obrazu za
pomoca zwyktej kamery, dostepne musi by¢ zrédto widzialnego $wiatta (co$ gorgcego, np.
storice lub lampy), ktére odbija sie od obiektéw znajdujacych sie w otoczeniu i trafia z
powrotem do kamery. To samo dzieje sie w przypadku ludzkiego wzroku — wiekszos¢ tego, co
widzg ludzie to odbijana energia Swietlna. Termowizor z kolei wykrywa energie, ktora jest
bezposrednio emitowana przez obiekty w otoczeniu.

Dlatego wtasnie gorace przedmioty, takie jak czesci silnikéw i rury wydechowe przybieraja kolor
biaty, podczas gdy niebo, katuze wody i inne zimne (lub chtodne) obiekty sg ciemne. Otoczenia,
w ktdérych znajduja sie znajome obiekty, w miare nabywanego doswiadczenia beda coraz
tatwiejsze do zinterpretowania.

Energia podczerwieni to jedna z czesci catkowitego zakresu promieniowania nazywanego
widmem elektromagnetycznym. Widmo elektromagnetyczne obejmuje promieniowanie
gamma, promienie rentgenowskie, ultrafiolet, Swiatto, podczerwien, mikrofale (radar) i fale
radiowe. Rdznice miedzy nimi zalezg od dtugosci fal lub czestotliwosci. Wszystkie wymienione
formy promieniowania przemieszczajg sie z predkoscig swiatta. Zakres promieniowania
podczerwonego znajduje sie miedzy $wiattem widzialnym i falami radarowymi widma
elektromagnetycznego.

Gtéwnym Zrédtem promieniowania podczerwonego jest ciepto lub promieniowanie cieplne.
Kazdy obiekt, ktéry ma temperature promieniuje w podczerwonej czesci widma
elektromagnetycznego. Nawet przedmioty, ktére sg bardzo zimne, takie jak kostki lodu, emituja
energie podczerwieni. Jesli obiekt nie jest dostatecznie ciepty, aby emitowac swiatto widzialne,
bedzie wydziela¢ wiekszo$¢ swojej energii w formie energii podczerwieni. Na przyktad, goracy
wegiel moze nie wydziela¢ Swiatta, ale emituje promieniowanie podczerwone, ktére
odczuwamy jako ciepto. Im cieplejszy jest dany obiekt, tym wiecej promieniowania
podczerwonego emituje.

Urzadzenia do obrazowania podczerwienig generujg obraz niewidocznej dla ludzkiego oka
podczerwieni lub promieniowania ,ciepta”. W podczerwieni nie ma zadnych koloréw ani
»odcieni” szarosci, ale jedynie rézna intensywnos¢ wypromieniowanej energii. Kamera
termowizyjna przeksztatca te energie w obraz, ktéry mozemy zobaczyé.

Centrum szkolenia w zakresie podczerwieni zapewnia szkolenia (w tym szkolenie on-line) oraz
certyfikaty dotyczace wszystkich aspektéw termografii: http://www.infraredtraining.com/.
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5.10.4 Wspétczynniki emisyjnosci powszechnych materiatow

Materiat Emisyjnos¢ Materiat Emisyjnos¢
Asfalt 0,90 do 0,98 Tkanina (czarna) 0,98
Beton 0,94 Skéra (ludzka) 0,98

Cement 0,96 Skéra 0,75 do 0,80
Piasek 0,90 Wef;‘i‘:zrzi‘)””y 0,96
Gleba 0,92 do 0,96 Lakier 0,80 do 0,95
Woda 0,92 do 0,96 Lakier (mat) 0,97

Léd 0,96 do 0,98 Guma (czarna) 0,94
Snieg 0,83 Plastik 0,85 do 0,95
Szkto 0,90 do 0,95 Drewno 0,90

Ceramika 0,90 do 0,94 Papier 0,70 do 0,94

Marmur 0,94 Tlenki chromu 0,81
Gips 0,80 do 0,90 Tlenki miedzi 0,78

ﬁp::‘:;(aa 0,89 do 0,91 Tlenki zelaza 0,78 do 0,82
Cegta 0,93 do 0,96 Tkaniny 0,90

5.10.5Korekcja niejednorodnosci
Korekta niejednorodnosci jest to korekcja obrazu wykonywana za pomocg oprogramowania
aparatu, aby skompensowac rézne czutosci elementéw detekcyjnych i inne zaktdcenia optyczne i
geometryczne?.

Korekcja niejednorodnosci jest funkcjg automatyczna, stosowana okresowo (w przyblizeniu co

2-3 minuty) lub w przypadku, gdy wewnetrzny rdzen aparatu wykryje zmiane temperatury
rzedu +2°C.

1. Definicja z rychtego miedzynarodowego przyjecia normy DIN 54190-3 (Badania nieniszczace — Badania termograficzne — Czg$¢ 3: Terminy i
definicje).
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6. Konserwacja

6.1 Czyszczenie i przechowywanie

Miernik nalezy czysci¢ za pomoca wilgotnej szmatki i delikatnego srodka czyszczacego; nie
stosowac srodkéw Sciernych ani zracych.

Jesli miernik nie bedzie stosowany przez dtuzszy czas, nalezy wyjac z niego baterie i przechowywadé
je osobno.

6.2 Wymiana baterii

1.

Aby unikngé porazenia pragdem, odtgczy¢ miernik od uktadu, odtgczy¢ przewody sondy od
zaciskéw i ustawic przetgczyé funkcji w potozeniu OFF przed przystapieniem do wymiany
baterii.

2. Odblokowac i zdja¢ pokrywke przegrody na baterie.
3. Wymieni¢ cztery (4) standardowe baterie AAA, zwracajac uwage na prawidtowa
biegunowosé.

4.  Zatozy¢ pokrywke komory na baterie.
Nigdy nie wyrzucac baterii lub akumulatoréw do $mieci gospodarstwa domowego.
Wszyscy klienci i uzytkownicy sa prawnie zobowigzani do przekazywania zuzytych
baterii do odpowiednich punktéw zbidrki; sklepdw, w ktérych zostaty kupione lub do
dowolnego miejsca, gdzie sprzedawane sg baterie.

6.2.1 Utylizacja odpadéw elektronicznych

Tak jak w przypadku wiekszosci produktéw elektronicznych sprzet ten nalezy utylizowaé w
sposob przyjazny dla srodowiska oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
odpadow elektronicznych.

Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems w celu uzyskania dalszych
szczegotow.
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7. Specyfikacje

7.1 Specyfikacje ogodlne
Licznik wyswietlacza:

Szybkos$¢ pomiarow:

Wskaznik wartosci poza zakresem:
Automatyczne wytgczanie:

Wskaznik niskiego poziomu baterii:

Wymagania dotyczgce zasilania:
Zywotnoéé baterii:

Kalibracja:
Temperatura pracy:

Temperatura przechowywania:

Wilgotnos¢ wzgledna
Wspotczynnik temperaturowy:
Wysokos$¢ pracy:

Rozwarcie szczek:

Stopien zanieczyszczenia:

0~6000

3 razy na sekunde

OL lub —OL.

Programowane: WYt., 1, 2, 5 lub 10 minut

Pojawia sie wskaznik D oraz napis ,,LO BATT”.

4 x bateria alkaliczna 1,5 V AAA.

Tryb cegowy — okoto 10 godzin; tryb IGM — 3 godziny
(przy zasilaniu bateriami alkalicznymi i wytgczonej lampce
roboczej)

cykl kalibracji — 1 rok.

-10 do 10 °C (14 do 50 °F) (bez kondensacji)

10 do 30 °C (50 do 86 °F) (wilgotnos¢ wzgledna < 80 %)
30 do 40 °C (86 do 104 °F) (wilgotnos¢ wzgledna < 75 %)
40 do 50 °C (104 do 122 °F) (wilgotnos¢ wzgledna < 45 %)

-20 do 60 °C (4 do 140 °F)
0-80 % (bez wtozonych baterii)
0,2 x (podana doktadnos$¢)/°C, <18 °C (64,4 °F), >28 °C (82,4 °F)
2000 m (6562’)
35 mm (1,38 cala)
2

Wymiary: (wys. x szer. x dt.): 43 mm x 89 mm x 241 mm (1,7" x 3,5" x 9,5")

Masa:
Préba zrzutowa:
Atesty agencji:

426 g (15,0 0z.) z bateriami
2 metry
UL, CE, RCM i KC (MSIP-REI-FS5-CM174)

Kategoria przepigciowa: EN 61010-1 CAT IV-600 V, CAT 111-1000 V, EN 61010-2-032

CAT Obszar zastosowania

rozdzielczych

n Obwody rozdzielcze, maszyny, gtéwne urzadzenia przetgczajace blisko rozdzielnic,
instalacje przemystowe, przewody wysokiego napiecia blisko obwoddéw

v Zrédta instalacji, transformatory uzytkowe, wszystkie przewody na otwartej
przestrzeni, liczniki, urzadzenia ochronne i liczniki energii elektrycznej
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7.2 Specyfikacje dotyczace termowizora IR

Rodzaj wykrywacza

Czutosc¢ termiczna

Rozdzielczo$¢ obrazowania IR

Pole widzenia podczas obrazowania IR

Wrazliwo$¢ widmowa obrazowania IR
Czestotliwos¢ zapisywania obrazu IR
Palety koloréw obrazu IR

Przestona

Wskaznik laserowy

Zakres pomiaru temperatury IR
Wskaznik wartosci poza zakresem

Stabilizacja odczytu temperatury
Rozdzielczos$¢ temperatury IR

Doktadnos¢ pomiaru temperatury IR

Stosunek odlegtosci do celu (D:S)
Skanowanie temperatury

Emisyjnosé

Celowanie

INSTRUKCJA OBStUGI MIERNIKA FLIR CM174

FLIR Lepton™; Ptaski zespdt ogniskowy mikrobolometru
(Focal Plane Array —FPA)

150 mK

60 x 80 pikseli
50,0° x 38,6° (pionowo x poziomo)
8 do 14 um
9 Hz

mozliwos¢ programowania: zelazo, tecza i skala szarosci
zintegrowana, automatyczna
klasa | (czerwony)
-10 °C~ +150 °C (14 °F ~ +302 °F)
oL
podczas stabilizowania odczytu temperatury wyswietlane
sg kreski; trwa to okoto 30 sekund
0,1°C(0,1°F)
13 °C (5,4 °F) lub + 3 % odczytu; zaleznie od tego,
ktéra wartos¢ jest wieksza (po 2-minutowym
okresie wygrzewania)
30:1
ciggte
4 wartosci poczatkowe i ustawienia
niestandardowe (0,10 do 0,99)

Wyswietlany krzyzyk celowniczy wskazuje srodek
miejsca
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7.3 Specyfikacje elektryczne
Doktadno$é wynosi * (% odczytu + liczba cyfr (cyfry)) przy 23 "C 45 °C (73,4 °F 29 °F); przy wilgotnosci
wzglednej <80 %.

Table 7.1 Napiecie (TRMS)

Funkcja Zakres Doktadnos¢ (odczytu)
60,00 V

DCV 600,0 V *(1,0 % + 5 cyfr)
1000V
60,00 V

+ 9

1000V
60,00 V

A iad ii((Sl‘;f: Ssccy\?:;);si:teosoHsz
1000 V

Zakres, rozdzielczo$¢ i doktadnos¢ specyfikacji pomiaréw niskiej
Lo Z (niska impedancja) impedangji (Lo Z) s3 takie same, jak w przypadku specyfikacji dla
DCV, ACV i VFD, ktdre opisano powyzej.

Uwagi:

Wyswietlacz LCD pokazuje wartos¢ ,,0”, jesli odczyt AC sktada sie z < 10 cyfr.

Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V (rms)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ //, <100 pF

Impedancja wejsciowa Lo Z: 2,5 kQ

Typ konwersji AC: Wartos¢ fali sinusoidalnej wejscia sprzezona z sieciq AC, odpowiadajgca true RMS
oraz skalibrowana do RMS. Doktadnosci podano dla fal sinusoidalnych przy petnej skali oraz dla fal
niesinusoidalnych ponizej potowy skali.

Jesli miernik mierzy sygnat licznika 4000 i wspdtczynnik szczytu sygnatu wynosi wiecej niz 3,0, to
odczyt moze nie znajdowac sie w zakresie okreslonych tolerancji. W przypadku fal niesinusoidalnych
(50/60 Hz) nalezy zastosowac nastepujgce korekty wspdtfczynnika szczytu:

W przypadku fal niesinusoidalnych (50/60 Hz) nalezy zastosowac nastepujqce korekty
wspdtczynnika szczytu:

Dla wspdtczynnika szczytu 1,0-2,0 nalezy dodac 3,0 % do doktadnosci.

Dla wspdfczynnika szczytu 2,0-2,5 nalezy dodac 5,0 % do doktadnosci.

Dla wspdtczynnika szczytu 2,5-3,0 nalezy dodac 7,0 % do doktadnosci.
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Tabela 7.2 Prad (TRMS)

Funkcja Zakres Doktadnos¢
60,00 A

DCA (2% +5 cyfr)
600,0 A
60,00 A o .

ACA + (2% + 5 cyfr) 45 ~ 400 Hz
600,0 A
60,00A +(2 % + 5 cyfr) 45~65 Hz

ACA VFD + (6 % + 5 cyfr) 65~400 Hz
600,0 A
Uwagi:

Ochrona przed przecigzeniem: 600 A (rms)

Bfgd pozycjonowania: +1 % odczytu.

Rodzaj konwersji i dodatkowa doktadnos¢ sq takie same, jak napiecie AC.

Na wartos¢ DCA wptywa temperatura i magnetyzm szczqtkowy; w celu wyréwnania skorzystac z
funkcji zerowania DCA.

Jesli miernik mierzy sygnat licznika 4000 i wspdtczynnik szczytu sygnatu wynosi wiecej niz 3,0, to
odczyt moze nie znajdowac sie w zakresie okreslonych tolerancji. W przypadku fal niesinusoidalnych
(50/60 Hz) nalezy zastosowac nastepujqce korekty wspdtczynnika szczytu:

W przypadku fal niesinusoidalnych (50/60 Hz) nalezy zastosowac nastepujgce korekty
wspofczynnika szczytu:

Dla wspdtczynnika szczytu 1,0-2,0 nalezy dodac 3,0 % do doktadnosci.

Dla wspdtczynnika szczytu 2,0-2,5 nalezy dodac 5,0 % do doktadnosci.

Dla wspdftczynnika szczytu 2,5-3,0 nalezy dodac 7,0 % do doktadnosci.

Tabela 7.3 Czestotliwosé (ACA i ACV)

Funkcja Zakres Doktadnos¢

10,0~600,0 Hz

Czestotliwos¢ 6,000 kHz +(0,1 % + 2 cyfr)

60,00 kHz

Uwagi:

Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V (rms) i 600 A (rms)
Czufos¢ spustu:

>5V (rms) dla ACV 10 Hz ~ 10 kHz

>15V (rms) dla ACV 10 kHz ~ 60 kHz

>4 A (rms) dla ACA 10 Hz ~ 1 kHz

>8 A (rms) dla ACA 1 kHz ~ 10 kHz

Odczyt wyniesie 0,0 w przypadku sygnatdw ponizej 10,0 Hz.
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Rysunek 7.4 Prad rozruchowy

Funkcja Zakres Doktadnos¢
60,00 A +(3%+0,3A)
Rozruch ACA
600,0 A +(3 % + 5 cyfr)

Granica wykrywalnosci dla prgdu rozruchowego: 0,5 A dla zakresu 60 A i 5,0 A dla zakresu 600,0 A
Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V (rms), 600 A (rms).

Czas integracji wynosi 100 ms.

Tabela 7.5 Rezystancja i ciggtos¢ diody

Funkcja Zakres Doktadnos¢
600,0 Q

Wytrzymatosc +(1,0 % + 5 cyfr)
6,000 KQ

Ciggtos¢ 6000 Q +(1,0 % + 5 cyfr)

Dioda 1,5V +(1,5% + 5 cyfr)

Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V (rms).
Maksymalny prqd testowy: okotfo 0,1 mA.

Maksymalne napiecie uktadu otwartego dla Q: okoto 1,8 V.
Maksymalne napiecie uktadu otwartego dla diody: okoto 1,8 V.

Wartos¢ progowa ciggtosci:

< 30 Q — wiqcza sie sygnat dZzwiekowy.
< 150 Q — brak sygnatu dZwiekowego.

WskazZnik ciggtosci: 2,7 kHz — sygnat dZzwiekowy.
Czas odpowiedzi dla ciggtosci: <100 ms.

Tabela 7.6 Kapacytancja

Funkcja

Zakres

Doktadnos¢

Kapacytancja

1 uF do 1000 uF

+ (1,0 % + 4 cyfr)

Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V (rms).
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Tabela 7.7 Funkcja adaptera Flex Clamp

Funkcja Zakres Doktadnos¢
30,00 A

Flex (ACA) 300,0A +(1 % + 5 cyfr) 45 ~ 400 Hz
3000 A

Na wyswietlaczu LCD widnieje wartos¢ ,,0”, jesli wartos¢ odczytu wynosi < 10. Dodatkowq
doktadnos¢ funkcji Flex opisano w instrukcji obstugi adaptera zaciskowego FLIR (modele

TA72_TA74).

Tabela 7.8 Funkcja adaptera Flex Clamp (czestotliwosc)

Funkcja Zakres Doktadnos¢
600,0 Hz

Czestotliwosc (Flex) 6,000 kHz +(0,1 % + 2 cyfry)
10,00 kHz

Czutosc: >4 A (rms) dla ACA 10 Hz ~ 10 kHz.

8. Pomoc techniczna

Strona gtéwna

http://www.flir.com/test

Strona wsparcia technicznego

http://support.flir.com

E-mail wsparcia technicznego

TMSupport@flir.com

E-mail do dziatu
serwisowania oraz naprawy

Repair@flir.com

Numer telefonu do dziatu
pomocy

+1 855-499-3662, opcja 3 (bezptatnie)
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9. Gwarancja

9.1 10-letnia gwarancja produktu pomiarowego z funkcja obrazowania FLIR/ 10-letnia
ograniczona gwarancja

Gratulacje! Jeste$ teraz (jako ,Nabywca”) wtascicielem $wiatowej klasy produktu pomiarowego z funkcjg obrazowania FLIR. Wysokiej jako$ci produkt
pomiarowy z funkcjg obrazowania FLIR (,,Produkt”) nabyty bezposrednio w firmie FLIR Commercial Systems Inc. lub w jej oddziale (FLIR) lub od
autoryzowanego dystrybutora FLIR, ktéry Nabywca zarejestrowat on-line w serwisie FLIR, jest objety wiodaca w branzy ograniczona gwarancjg 10-10
FLIR z zastrzezeniem warunkdw i postanowieri opisanych w tym dokumencie. Niniejsza gwarancja dotyczy wytacznie zakwalifikowanych produktow
(patrz ponizej) nabytych pézniej niz we wrzesniu 2015 r. i przystuguje wytacznie oryginalnemu nabywcy produktu.

PROSIMY O OSTROZNE PRZECZYTANIE NINIEJSZEGO DOKUMENTU. ZAWARTO W NIM WAZNE INFORMACIE DOTYCZACE PRODUKTOW, KTORE
PODLEGAJA OGRANICZONEJ GWARANCII 10-10; ZOBOWIAZAN NABYWCY; SPOSOBOW AKTYWOWANIA GWARANCII ORAZ INNYCH WAZNYCH
WARUNKOW, POSTANOWIEN, WYtACZEN | ZASTRZEZEN.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby méc korzystac z ograniczonej gwarancji 10-10 FLIR, nabywca musi w petni zarejestrowac produkt bezposrednio w
serwisie on-line FLIR na stronie www.flir.com, W CIAGU sze$¢dziesigciu (60) DNI od daty zakupu produktu przez pierwszego klienta detalicznego
(dalej ,Data zakupu”). PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE W SYSTEMIE ON-LINE W CIAGU SZESCDZIESIECIU (60) DNI LUB
PRODUKTY, KTORE NIE KWALIFIKUJA SIE DO GWARANCJI 10-10, BEDA OBJETE ROCZNA GWARANCJA POCZAWSZY OD DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKACJA PRODUKTOW. Po rejestradji liste produktéw pomiarowych z funkcja obrazowania termicznego, ktére obejmuje gwarancja 10-10
FLIR, mozna znalez¢ na stronie www.flir.com/testwarranty.

3. OKRESY GWARANCYJNE. Ograniczona gwarancja 10-10 sktada sie z dwdch osobnych okreséw gwarancyjnych (,Okres gwarancyjny”), zaleznie od
czesci produktu pomiarowego z funkcjg obrazowania:

komponenty produktu objete s3 dziesiecioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu;

czujnik obrazowania termicznego objety jest dziesigcioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu.

Dowolny produkt, ktéry jest naprawiany lub wymieniany w ramach ograniczonej gwarancji 10-10, objety jest okresem gwarancyjnym trwajacym sto
osiemdziesiat dni (180) poczawszy od daty zwrotu przez firme FLIR do nabywcy lub przez czas pozostaty do wygasniecia gwarancji, zaleznie od tego,
ktory z tych okresow jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIA. Zgodnie z warunkami i postanowieniami tej ograniczonej gwarancji 10-10, jesli nie stoi to w sprzecznosci z
wytaczeniami i zastrzezeniami opisanymi w tym dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze poczawszy od daty nabycia w petni zarejestrowane produkty
beda zgodne ze specyfikacjami przedstawionymi przez firme FLIR oraz wolne od wad materiatowych i wykonawczych przez caty okres obowiazujgcej
gwarancji. JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM PRZYStUGUJACYM NABYWCY NA MOCY NINIEJSZE) GWARANCII, ZGODNIE Z UZNANIEM FIRMY FLIR, JEST
NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWEGO PRODUKTU W SPOSOB ZATWIERDZONY PRZEZ FIRME FLIR ORAZ W CENTRUM SERWISOWYM
AUTORYZOWANYM PRZEZ FIRME FLIR. JESLI TEN SRODEK ZARADCZY OKAZE SIE BYC NIEWYSTARCZAJACY, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY
ROWNOWARTOSC ZAPLACONEJ CENY | NIE BEDZIE MIEC ZADNYCH INNYCH OBOWIAZKOW ANI ZOBOWIAZAN WOBEC NABYWCY.

5. WYLACZENIE GWARANCII | ZASTRZEZENIA. FIRMA FLIR NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCJI W ODNIESIENIU DO PRODUKTU. NIE
UDZIELAMY ZADNYCH INNYCH GWARANCII WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, W TYM DOROZUMIANEJ GWARANCII PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ
LUB PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU (NAWET JESLI NABYWCA POWIADOM It FIRME FLIR O ZAMIERZONYM WYKORZYSTANIU PRODUKTU).
GWARANCIA TA WYRAZNIE WY£ACZA RUTYNOWA KONSERWACIE PRODUKTU ORAZ AKTUALIZACIE OPROGRAMOWANIA. FIRMA FLIR DODATKOWO
ZRZEKA SIE ODPOWIEDZIALNOSCI ODNOSNIE DO WSZELKICH INNYCH GWARANCII, GDY DOMNIEMANA NIEZGODNOSC SPOWODOWANA JEST
NORMALNYM ZUZYCIEM CZESCI INNYCH NIZ CZUINIKI, ZMIANAMI, MODYFIKACJAMI, NAPRAWAMI, PROBAMI NAPRAW, NIEPRAWIDtOWYM
UZYCIEM, NIEWASCIWA KONSERWACJA, ZANIEDBANIEM, NADUZYCIEM, NIEPRAWIDEOWYM PRZECHOWYWANIEM, NIEPRZESTRZEGANIEM
INSTRUKCJI OBStUGI PRODUKTU, USZKODZENIEM (SPOWODOWANYM PRZEZ PRZYPADEK LUB W INNY SPOSOB) LUB W WYNIKU INNYCH SYTUACII,
W KTORYCH DOSZtO DO NIEPRAWIDEOWEJ PIELEGNACII LUB UZYCIA PRODUKTU, POWODOWANYCH PRZEZ WSZELKIE OSOBY NIEBEDACE
PRACOWNIKAMI FLIR LUB NIEAUTORYZOWANE PRZEZ FIRME FLIR.

DOKUMENT TEN ZAWIERA PEENA TRESC UMOWY GWARANCYJNEJ MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR | ZASTEPUJE WSZYSTKIE WCZESNIEJSZE
GWARANCIE, UMOWY, POROZUMIENIA | OBIETNICE ZAWARTE MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR. GWARANCJI TEJ NIE MOZNA ZMIENIAC BEZ
PISEMNEJ ZGODY FIRMY FLIR.

6. GWARANCIA ZWROTU, NAPRAWY | WYMIANY. Aby skorzystac z naprawy lub wymiany w ramach gwarancji, nabywca musi powiadomic firme
FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od momentu odkrycia dowolnej wady materiatowej lub wykonawczej. Zanim Nabywca bedzie mdgt zwrdci¢ produkt
w celu serwisowania lub naprawy gwarancyjnej konieczne jest uzyskanie od firmy FLIR numeru upowaznienia do zwrotu produktow (RMA). Aby
otrzymac numer RMA nabywca musi przedstawi¢ oryginalny dowdd zakupu. Aby uzyskaé dodatkowe informacje na temat powiadamiania firmy FLIR
o wadzie materiatowej lub wykonawczej lub aby otrzymaé numer RMA, nalezy odwiedzi¢ strone www.flir.com. Jedyng odpowiedzialnoscia nabywcy
jest postepowanie zgodne z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztédw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Firma FLIR zaptaci za zwrot do nabywcy wszelkich produktéw FLIR naprawianych lub
wymienianych w ramach gwarancji.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wedtug wtasnego uznania, czy zwrécony produkt podlega gwarancji. Jesli firma FLIR stwierdzi, ze
jakikolwiek zwrécony produkt nie podlega gwarancji lub w jakikolwiek inny sposéb jest wytaczony z gwarangji, firma FLIR moze natozy¢ na nabywce
uzasadniong optfate manipulacyjng i za zwrot produktu do nabywcy lub zaproponowa¢ nabywcy serwisowanie w ramach zwrotu niepodlegajgcego
gwarancji. Firma FLIR nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne dane, ilustracje i inne informacje, ktére moga by¢ przechowywane na zwracanym
produkcie i ktére nie znajdowaty sie na nim w momencie zakupu. Odpowiedzialno$cig nabywcy jest zapisanie wszelkich danych przed zwrotem
produktu w ramach gwarancji.

7. ZWROT NIEOBJETY GWARANCIJA. Nabywca moze zazgdac od firmy FLIR oceny, serwisowania lub naprawy produktu, ktére nie s objete
gwarancja, na ktérych wykonanie firma FLIR moze sig zgodzi¢ wedle wtasnego uznania. Przed zwréceniem produktu w celu oceny i naprawy, ktére
nie s objete gwarancja, nabywca musi skontaktowac sie z firma FLIR, wchodzgc na strone www.flir.com w celu zazgdania oceny i otrzymania RMA.
Jedyna odpowiedzialnoscig nabywcy jest postepowanie zgodne z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie
produktu do wysytki oraz pokrycie wszelkich kosztéw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Po otrzymaniu upowaznienia do zwrotu nieobjetego
gwarancjg mozna przekazac produkt firmie FLIR, ktéra go oceni i skontaktuje sie z nabywca w celu oméwienia wykonalnosci i kosztéw zwigzanych z
zadaniem nabywcy. Nabywca jest odpowiedzialny za pokrycie wszystkich uzasadnionych kosztéw oceny FLIR, kosztdw naprawy i dziatan serwisowych
autoryzowanych przez nabywce oraz kosztéw ponownego zapakowania i zwrotu do nabywcy.

Wszelkie naprawy produktu nieobjete gwarancjg beda podlegac gwarancji trwajacej sto osiemdziesiat (180) dni poczagwszy od zwrotu produktu do
nabywcy przez firme FLIR. Firma FLIR gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i wykonawczych wytacznie w zakresie
przewidzianym w niniejszym dokumencie i z uwzglednieniem przedstawionych w nim wytaczen i zrzeczenia sie odpowiedzialnosci.
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$FLIR

Siedziba firmy

FLIR Systemes, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070
Stany Zjednoczone
Telefon: +1 503-498-3547

Obstuga klienta

Strona wsparcia technicznego

E-mail dziatu wsparcia technicznego
E-mail dziatu serwisowania oraz naprawy

Telefon dziatu obstugi klienta
(bezptatnie)

http://support.flir.com
TMSupport@flir.com
Repair@flir.com

+1 855-499-3662 opcja 3
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