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1. Informacje ogodlne

1.1 Prawa autorskie

© 2017, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na calym $wiecie. Zadna cze$¢
oprogramowania tacznie z kodem zrédtowym, nie moze by¢ powielana, przesytana,
transkrybowana ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub jezyk programowania w
jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw elektronicznych,
magnetycznych, optycznych, recznie lub w inny sposdb, bez uprzedniej pisemnej zgody
firmy FLIR Systems.

Dokumentacja nie moze, w catosci lub w czesci, by¢ kopiowana, powielana, odtwarzana,
ttumaczona lub przekazywana na jakikolwiek nosnik elektroniczny lub w formie odczytu
maszynowego, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i znaki pojawiajace sie na produktach w niniejszym dokumencie, sg znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub
podmiotéw od niej zaleznych. Wszelkie inne znaki towarowe, nazwy handlowe lub nazwy
firm wymienione w niniejszym dokumencie, sg wykorzystywane wytacznie w celach
identyfikacji i stanowig wtasnosc¢ ich wtascicieli.

1.2 Kontrola jakosci

System Zarzgdzania Jakoscig zgodnie z ktérym te produkty sg projektowane i
produkowane, zostat certyfikowany zgodnie z normg I1SO 9001.

FLIR Systems jest zaangazowana w polityke ciggtego rozwoju; dlatego tez zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wszelkich produktéw bez uprzedniego
powiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyskac dostep do najnowszych instrukcji i powiadomien, przejdz do zaktadki Pobierz
na stronie: http://support.flir.com.Rejestracja online zajmuje tylko kilka minut.W
obszarze pobierania mozna takze znalez¢ najnowsze wersje instrukcji naszych innych
produktéw, jak réwniez instrukcje dotyczace naszych historycznych i przestarzatych
produktéw.

1.4 Utylizacja odpadéw elektronicznych
Jak z wiekszoscig produktéw elektronicznych, urzgdzenia musza by¢
ﬂ utylizowane w sposéb przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi
‘— przepisami dotyczagcymi odpadoéw elektronicznych.
Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems aby uzyskaé
wiecej szczegotow.
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2. Bezpieczenstwo

Uwagi na temat bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy przeczytac i zrozumie¢ wszelkie instrukcje,
informacje o zagrozeniach, ostrzezenia, przestrogi i uwagi, a w czasie eksploatacji ich przestrzegac.
Firma FLIR Systems zastrzega sobie prawo do wycofania ze sprzedazy modeli, podzespotéw,
akcesoriow i innych elementéw oraz do zmiany ich parametréw technicznych w dowolnym
momencie bez uprzedniego zawiadomienia.

Jesli urzgdzenie ma pozostawaé nieuzywane przez dtuzszy czas, wyjmij z niego baterie.

& Ostrzezenia

Nie korzystaj z urzgdzenia, jesli nie masz odpowiedniej wiedzy. Nieprawidtowa eksploatacja moze
spowodowac uszkodzenie miernika, a takze porazenie pragdem, obrazenia ciata lub nawet $mierc
0s6b w poblizu.

Procedure pomiaru mozna rozpocza¢ dopiero po ustawieniu przetgcznika funkcji w odpowiednim
potozeniu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia przyrzagdu lub obrazen ciata u oséb w
poblizu.

W trakcie pomiaru napigcia nie przetgczaj na tryb pomiaru opornosci. Moze to spowodowac
uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Przesta¢ mierzy¢ natezenie pradu w obwodzie, gdy napiecie przekroczy 1000 V. Moze to
spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Aby zmienié zakres, nalezy najpierw odtgczy¢ przewody probiercze od obwodu. W przeciwnym razie
moze doj$¢ do uszkodzenia przyrzadu lub obrazen ciata u 0séb w poblizu.

Nie wymieniaj baterii, dopdki nie odtaczysz przewoddéw probierczych. Moze to spowodowac
uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Nie korzystaj z urzadzenia, jesli przewody probiercze i/lub samo urzadzenie wykazujg oznaki
uszkodzenia. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

Zachowaj ostroznos¢ przy wykonywaniu pomiardéw, jesli napiecie pradu statego przekracza 25 V
mierzone wartoscig skuteczng lub 35 V. Przy tych napieciach moze doj$¢ do porazenia elektrycznego.
Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

Nie wykonuj testéw diod, opornosci ani ciggtosci obwodu, zanim nie odtgczysz zasilania od
kondensatoréw i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u
0séb w poblizu.

Zachowaj ostroznosc¢ przy sprawdzaniu napiecia w gniazdkach elektrycznych. Czesto wystepuje
trudnos¢ z podigczeniem przyrzadu do zagtebionych stykéw elektrycznych. W celu ustalenia, czy
styki s3 pod napieciem, nie mozna polegac¢ wytgcznie na tym urzadzeniu. Moze dojs¢ do porazenia
elektrycznego. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u 0séb w poblizu.

Nie wolno dotykaé baterii uszkodzonych ani takich, ktérym skoriczyt sie termin waznosci, bez
rekawic. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

Uwazaj, aby nie spowodowac zwarcia z bateriami. Moze to spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub
obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Nie wktadaj baterii do ognia. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u 0séb w poblizu.
Zachowaj szczegdlng ostroznosé, gdy jest wtgczony wskaznik laserowy.

Nie kieruj wigzki laserowej bezposrednio na oczy ludzi i uwazaj, aby wigzka po odbiciu nie padata
na oczy.

Nie uzywaj lasera w poblizu gazéw wybuchowych ani innych miejsc, gdzie istnieje ryzyko wybuchu.
Przeczytaj najwazniejsze informacje dotyczace bezpieczeristwa w punkcie o etykietach PRZESTROGA
(ponizej).
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COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
1040.11 EXCEPT FOR DEVIATIONS
PURSUANT TO LASER NOTICE NO. 50
DATED JUNE 24, 2007.

CLASS 1 LASER (L—YHREQOTEERVNIE

OUTPUT< 0.39mW FL—¥%EALEAEEVI L
AB50nm T EhERNE
DALY .
9T05IUR sydmms‘;‘a‘;'hua nA.;‘J.«.oss:::'. BE os0onm W Sipw
NH 03063, USA

Rys. 2.1 Informacje o bezpiecznym uzywaniu lasera

Przestrogi
Z urzadzenia mozna korzystac wytgcznie w sposéb okreslony przez producenta. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko uszkodzenia przyrzadu.

& Ten symbol umieszczony obok innego symbolu lub zacisku odsyta do podrecznika
uzytkownika po dodatkowe informacje.

wystepowac niebezpieczne napiecia.

EI Podwdjna izolacja.

@
usten  Etykieta certyfikatu UL nie stanowi potwierdzenia, ze przyrzad wykonuje pomiary o duzej doktadnosci

2 Ten symbol umieszczony obok zacisku wskazuje, ze podczas zwyktej eksploatacji moga
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3. Wprowadzenie

Dzigkujemy za wybranie termowizyjnego miernika cegowego FLIR CM275 z funkcjami IGM™
(Infrared Guided Measurement — pomiar wspomagany podczerwienia) i Bluetooth®. CM275 to
miernik cegowy pradu statego/zmiennego o rzeczywistej wartosci skutecznej natezenia do 600 A.
Wyposazono go w radiometryczny system termowizyjny Lepton®, zintegrowany tryb VFD, funkcje
odczytywania pradu rozruchowego, tryb Lo Z do eliminowania napie¢ fantomowych, funkcje
tacznosci Bluetooth® i wiele innych rozwigzan, ktére wymieniono nizej w punkcie Najwazniejsze
cechy. Urzadzenie jest sprzedawane po kompletnych testach i kalibracji. Przy prawidtowym
uzytkowaniu zapewni wiele lat niezawodnej eksploatacji.

3.1 Najwazniejsze cechy

6000-stanowy cyfrowy ekran TFT z funkcja wyswietlania wykreséw stupkowych

Whbudowany przetwornik podczerwieni z trybem galerii umozliwiajgcym zapisywanie, ogladanie i
przesytanie obrazéw przez interfejs Bluetooth®

Przechwytywanie w petni radiometrycznych obrazéw termowizyjnych, podczas ktérego pomiar
temperatury jest zapisywany dla kazdego piksela wyswietlanego na ekranie

Przetwornik ma wskaznik laserowy, celownik krzyzowy i intuicyjne menu

Whbudowane mocne lampki pods$wietlajace

Automatyczne ustawianie zakresu pradu zmiennego/statego o rzeczywistej wartosci skutecznej
natezenia do 600 A

Automatyczne ustawianie zakresu pragdu zmiennego/statego o rzeczywistej wartosci skutecznej napigcia
do 1000 V

Pasmo czestotliwosci pragdu zmiennego 45-400 Hz

Pomiar czestotliwosci do 60 kHz

Wejscie adaptera cegdw elastycznych dla FLIR TA72-TA74 i innych modeli adapteréow
Ostrzeganie o zbyt wysokim napieciu wejsciowym

Pamie¢ automatycznego rejestratora danych (40 000 odczytéw w 10 pakietach) z wybierang
czestotliwoscig probkowania i przesytaniem danych przez Bluetooth®

Pomiary rezystancji i ciggtosci obwodu

Pomiary pojemnosci i diod

Pamiec¢ odczytu

Prad rozruchowy

Funkcja zerowania wartosci natezenia przy pomiarach pradu statego (DCA)

Tryb Low Z (niskiej impedancji)

Pamiec¢ wartosci maksymalnych i minimalnych

Zintegrowany tryb VFD (filtr dolnoprzepustowy)

Automatyczne wyfgczanie (mozna wytaczy¢ albo ustawié¢ na 1, 2, 5 lub 10 minut)

Otwieranie szczek na 35 mm (1,38 cala)

Mechanizm pokrywy baterii z fatwym dostepem

Opcjonalny akumulator FLIR TA04

Port micro USB (w komorze baterii) umozliwiajacy przesytanie obrazéw/dziennikéw danych do
komputera; dziata podobnie, jak zwykte pendrive'y

Kategoria bezpieczeristwa: CAT IV-600V, CAT 111-1000V

W zestawie baterie, przewody probiercze, futerat i broszura skréconego przewodnika.
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4. Opis miernika

4.1 Opis elementéw z przodu i z tytu miernika

ue wN e

14.
15.
16.
17.
18.
19.
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Rys. 4-1 Widok z przodu

Spust otwierajacy szczeki

Pad nawigacyjny/przycisk OK

Przycisk TRYB (MODE)

Przycisk ZAKRES (RANGE)

Pamie¢ odczytu (Data Hold) (krétkie
nacisniecie)/podswietlenie (Work Light)
(dtugie nacisniecie)

Obrotowy przetacznik funkgcji

Ujemne (-) gniazdo wejsciowe COM sondy
Dodatnie (+) gniazdo wejsciowe sondy
Przycisk Zapisz obraz (Display Save) (krétkie nacisniecie)
Przycisk Wré¢ (Return)/Wyijscie (Exit)
Przycisk funkcji IGM™ (krétkie nacisniecie)
Kolorowy ekran TFT

Szczeki miernika

Podswietlenie

Soczewka wskaznika laserowego
Soczewki termowizyjne

Mocowanie do statywu

Komora baterii (port micro USB)
Zamykanie/otwieranie komory baterii

Rys. 4-2 Widok z tytu

AN hw N

14

15
16

17

18

19



4.2 Pozycje przetacznika funkcji

_Q. To potozenie nalezy wybra¢, jesli ma zostaé podtaczony adapter cegéw elastycznych.
Zobacz punkt 9.9 Pomiary natezenia i czestotliwosci za pomocg adaptera cegow
(FLEX)
= Potozenie do mierzenia w trybie niskiej impedancji. Zobacz punkt 9.11 Pomiary
LoZ napiecia, przy niskiej impedanciji i czestotliwosci
OFF Wytaczanie miernika (przechodzenie do trybu maksymalnego oszczedzania energii).
=

Pomiar napiecia pragdu zmiennego/statego za posrednictwem wejs¢ sondy. Zobacz
punkt 9.11 Pomiary napiecia, przy niskiej impedanciji i czestotliwosci

<<

Q o))) Pomiar opornosci i ciggtosci obwodu za posrednictwem wejs¢ sondy. Zobacz punkt
9.12 Pomiary opornosci i punkt 9.13 Test ciggfosci obwodu

—| I— > Pomiar pojemnosci i diod za posrednictwem wejsé sondy. Zobacz punkt 9.16 Pomiary
pojemnosci, punkt 9.14 Klasyczny test diod i punkt 9.15 Inteligentny test diod

il

Pomiar natezenia pragdu zmiennego/statego za posrednictwem szczek miernika.
Zobacz punkt 9.8 Pomiary natezenia i czestotliwosci

>

4.3 Przyciski funkcyjne i przetagcznik wyboru/pad nawigacyjny

Stuza do wybierania funkcji podrzednej wewnatrz funkcji podstawowej. Szczegétowe
informacje zawiera punkt 4.3.1 Obstuga przycisku TRYB (MODE)

W trybie automatycznego ustawiania zakresu kroétkie nacisniecie powoduje wybranie trybu

RANGE recznego ustawiania zakresu.
W trybie recznego ustawiania zakresu krétkie nacisniecie powoduje zmiane zakresu (skali).

Dtugie nacisniecie powoduje powrét do trybu automatycznego ustawiania zakresu.

Krétkie nacisnigcie aktywuje/dezaktywuje przetwornik termowizyjny

Pad nawigacyjny umozliwia przechodzenie do opcji menu i ich wigczanie

Naci$niecie powoduje wyjscie z ekranu menu

w, | Krétkie nacisniecie powoduje wejscie/wyjscie z trybu pamieci odczytu. Dtugie nacisnigcie
wtacza/wytacza podswietlenie.

Q Krotkie nacisniecie powoduje zapisanie w petni radiometrycznego obrazu termowizyjnego

lub zawartosci ekranu miernika cegowego. Obrazy s3 zapisywane w systemie plikow
urzadzenia, dostepnego w trybie Galeria. Aby dane radiometryczne mogty by¢
przechwytywane, przetwornik termowizyjny musi by¢ w petni zainicjowany (wskazanie
podczas wyswietlania pomiaru temperatury promieniowania podczerwonego).
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4.3.1 Kolejnosc operacji przycisku TRYB (MODE)

Potozenie przetagcznika | Kolejnos¢ operacji przycisku Tryb (Mode)

obrotowego
_Q' ACA > Czestotliwosé
Loz ACV > DCV > Czestotliwos¢
v ACV > DCV > Czestotliwos¢

Q 0))) Opornosc < > Ciggtos¢ obwodu

-1+ >t Pojemnos¢ < > Dioda

i ACA > DCA > Czestotliwos¢

4.3.2 Pad nawigacyjny/przycisk OK
Urzadzenie ma 5 (stownie: piec) przyciskow utozonych w kwadrat, ktére wspdlnie tworzg pad

nawigacyjny pokazany na Rys. 4-3.

OK
—

(A ER

Rys. 4-3 Pad nawigacyjny

Przycisk OK (na $rodku): otwieranie menu i wybieranie/zmiana opcji menu
Przyciski strzatek w lewo/prawo: poruszanie sie po systemie menu
Przyciski strzatek w gére/dét: poruszanie sie po systemie menu

4.4 Ikony wyswietlane na pasku stanu

Pasek stanu znajduje sie w prawym gérnym rogu ekranu.
T /\ = |
- CDER A\ ¥ % €D

Rys. 4-4 Ikony wyswietlane na pasku stanu

e Rzad 1 od lewej do prawej: Rejestrator danych (Datalogger), Pamie¢ odczytu (Data Hold),
Automatyczne ustawianie zakresu (Auto Range), Laser (Laser), Podswietlenie (Work Light),
Bluetooth®, APO i stan baterii

e Rzad 2 od lewej do prawej: Prad rozruchowy (Inrush Current), Wartos¢ zerowa (DCA Zero),
ikona i zakres cegow elastycznych, tryb VFD i Tryb niskiej impedancji (Low Impedance mode)

e Pamietaj, ze symbole Dioda (Diode) i Ciggtosc (Continuity) réwniez pojawiaja sie na ekranie w
obszarze paska stanu.
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4.5 Inne wyswietlane ikony

¢ Odczytana warto$¢ maksymalna
J, Odczytana warto$é minimalna
°C, °F Jednostki temperatury
3 Emisyjno$¢
~y Natezenie lub napiecie pragdu zmiennego
— Natezenie lub napiecie pradu statego
0))) Ciggtos¢ obwodu
(@) Opornos¢
—» Dioda
\Y Napiecie
A Natezenie (w amperach)
F Farady (jednostka pojemnosci)
Hz Herce (jednostka czestotliwosci)
k 103 (kilo)
m 1073 (mili)
u 10 (mikro)
oL Ostrzezenie o nieosiggnieciu lub przekroczeniu zakresu
m Wykres stupkowy
} Wskaznik przecigzenia na wykresie stupkowym
. Przyrzad mierzy napiecie > 30 V (pragdu zmiennego lub statego)
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5. Zasilanie miernika

5.1 Wiaczanie miernika
1. Aby wigczy¢ miernik, ustaw przetgcznik funkcji w potozeniu dowolnej funkcji.

2. Jesli wskaznik natadowania baterii ] pokazuje niski stan napiecia, pojawia sie okno Niski stan
baterii (Low Battery) (Rys. 5-1) albo jesli miernik sie nie wtgcza, wymien 3 (stownie:trzy) baterie
AA. Patrz punkt 12.2 Wymiana baterii. W przypadku korzystania z akumulatora TA04 nataduj go.

A Low Battery
IGM Mode and Work Light require & Low Battery

at least 25% battery charge.
Please replace/charge your Please replace/charge your
battery(ies) and try again. battery(ies).

Press any button to return to Clamp mode.

Rys. 5-1 Alarmy o niskim poziomie natadowania baterii

5.2 Automatyczne wytaczanie (APO)
Po zaprogramowanym okresie bezczynnosci miernik przechodzi do trybu uspienia. Opis
odnosnych ustawien znajduje sie w punkcie 7.1.2 APO (Automatyczne wytgczanie). Domysiny
limit czasu braku aktywnos$ci wynosi 10 minut. Mozna ustawia¢ wytgczenie po 1, 2, 5 lub 10
minutach; pozycja WYt. (OFF) wytgcza funkcje. 20 sekund przed uaktywnieniem trybu APO
miernik emituje sygnat dzwiekowy. W tym momencie nacisniecie dowolnego przycisku lub
przekrecenie przetgcznika obrotowego powoduje zresetowanie zegara funkcji APO.

5.3 Wybor rodzaju baterii
Przed rozpoczeciem korzystania z przyrzadu uzytkownik musi podac rodzaj baterii — Litowe
(Lithium) lub Alkaliczne (Alkaline) — w menu Ustawienia ogdlne (General Settings). Wtedy
urzadzenie bedzie mogto precyzyjniej wyswietlaé stan natadowania baterii. Patrz punkt 7.1.5

Wybdr baterii.
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6. System menu

6.1 Korzystanie z systemu menu
e Nacis$nij przycisk OK, aby otworzy¢ gtéwne menu pokazane nizej:

Rys. 6-1 Menu gtéwne

e  Przyciskami strzatek w lewo/prawo na padzie nawigacyjnym podswietl ikone. Ikony od
lewej do prawej to: Tryb obrazu (Image Mode), Ustawienia termowizyjne (Thermal
Settings), Galeria (Gallery) do przeglgdania zapisanych obrazow i dziennikéw danych,
menu Zaawansowane (Advanced) i Ustawienia ogdlne (General Settings).

e Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ menu albo ustawi¢ opcje Wt. (ON) lub WYt. (OFF).
Kiedy opcja jest w pozycji Wt. (ON), obok jej ikony pojawia sie niebieska kropka. Czasami
opcje mozna wybieraé za pomoca strzatek nawigacyjnych.

, aby wyjs¢ z poziomu menu i wréci¢ do normalnego

e Uzyj przycisku Wrdé¢ (Return) ‘
trybu wyswietlania.
e  Tryb ustawiony w mierniku decyduje o tym, ktérych ikon mozna uzyc.

6.2 Opcje w menu gtéwnym

6.2.1 Tryb obrazu (Image mode)

Ta ikona trybu obrazu (Image mode) jest dostepna tylko w trybie termowizyjnym. Tryb
obrazu ma dwie opcje:

E] Obraz + Cegi (Image + Clamp) (domysina): ekran pokazuje dane z miernika cegowego na
obrazach termowizyjnych w trybie termowizyjnym.

E Tylko obraz (Image only) : ekran pokazuje tylko dane obrazu termowizyjnego w trybie
termowizyjnym.

Nacisnij przycisk OK na ikonie Tryb obrazu (Image mode), a zostanie otwarte menu, w ktérym
za pomocy przyciskéw strzatek mozesz wybraé zgdana opcje.

6.2.2 Menu Ustawienia termowizyjne (Thermal Settings)
Nacisniecie przycisku OK na ikonie Ustawienia termowizyjne (Thermal
Settings) m spowoduje wyswietlenie nastepujacych opcji: Paleta
koloréw (Color Palette), Emisyjnos¢ (Emissivity), Jednostki temperatury
(Temperature units), Wskaznik laserowy Wt./WYt. (Laser pointer
ON/OFF) i Celownik krzyzowy Wt./WYt. (Cross hairs ON/OFF).
Szczegdtowe informacje znajduja sie w punkcie 8.3 Menu Ustawienia
termowizyjne (Paleta koloréw, Emisyjnosc, Jednostki temperatury,
WskazZnik laserowy i Celownik krzyzowy).

Rys. 6-2 Menu Ustawienia termowizyjne
(Thermal Settings)
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6.2.3 Tryb galerii (Gallery)

W trybie galerii (Gallery) > mozna przegladac zapisane obrazy i zarejestrowane odczyty.

Nacisnij przycisk OK na ikonie galerii (Gallery) > . W dolnej czesci ekranu pojawia sie
rzedy zapisanych obrazéw, a w gérnej dzienniki danych.

Strzatkami w gére/w dét mozna przechodzi¢ miedzy obszarami obrazéw i dziennikdw.
Strzatki w lewo/prawo umozliwiajg przewijanie miedzy dziennikami danych i obrazami.
Nacis$nij klawisz OK, aby otworzy¢ dziennik odczytéw lub obraz.

Nacis$nij ponownie przycisk OK na obrazie, a zostang wyswietlone ikony pozwalajgce
usunac obraz, przestaé go przez tacze Bluetooth® oraz wyswietli¢ obraz na catym ekranie.
Nacisnij ponownie przycisk OK na pakiecie dziennikéw danych, a zostang wyswietlone
ikony pozwalajace usunac¢ dziennik lub przestac go przez Bluetooth®.

W komorze baterii znajduje sie port micro USB, przez ktéry mozna przenosi¢ dzienniki
danych i obrazy bezposrednio do komputera. Po podfaczeniu do komputera wewnetrzna
pamie¢ miernika jest widoczna jak zwykty zewnetrzny dysk.

Doktadniejsze informacje znajdziesz w punkcie 7.1.9 Usuwanie wszystkich odczytéw z
rejestratora danych, punkcie 7.1.10 Usuwanie wszystkich zapisanych obrazéw, punkcie 8.5
Przechwytywanie obrazéw i punkcie 9.7 Rejestrator danych

6.2.4 Menu Funkcje zaawansowane (Advanced Functions)

Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Funkcje zaawansowane (Advanced Functions) E=,

a uzyskasz dostep do funkcji wymienionych ponizej. Za pomoca przyciskdw strzatek podswietl
funkcje, a nastepnie nacisnij przycisk OK, aby jg aktywowac. Szczegétowe informacje znajdziesz
ponizej w punktach poswieconych konkretnym funkcjom:

VFD (filtr dolnoprzepustowy) — patrz punkt 9.4 Tryb VFD

Odczyty wartosci maksymalnych i minimalnych — punkt 9.5 Tryb MAKS.-MIN

Prad rozruchowy (Inrush Current) — patrz punkt 9.10 Tryb Prgd rozruchowy

Wartos$¢ zerowa (DCA Zero) — patrz punkt 9.6 Tryb zerowania wartosci natezenia przy
pomiarach prgdu statego

Rejestrator danych (Datalogger) — patrz punkt 9.7 Rejestrator danych

6.2.5 Menu Ustawienia ogodlne (General Settings)

1.
2.

Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ gtéwne menu.

Nacisnij przycisk OK na ikonie Ustawienia ogdlne (General Settings) ﬁ, aby uzyskaé
dostep do opcji.

Szczegdtowe omowienie opcji w menu Ustawienia ogdlne (General Settings) znajduje sie
w nastepnym punkcie.
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7. Ustawienia ogdlne

7.1 Nawigowanie po ustawieniach ogéinych

W menu Ustawienia ogdlne (General Settings) uzytkownik moze dostosowac wiele funkgji.
1. Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ gtéwne menu

2. Przewin do ikony # i nacisnij przycisk OK, a zostanie otwarte menu Ustawienia (Settings)
(Rys. 7-1)
3. Nacisnij przycisk OK na elemencie menu i dostosuj ten element zgodnie z tabelg ponizej

Przycisk
wyswietlania
5. Niebieska kropka obok opcji wskazuje, ze opcja jest wtgczona (ON)

umozliwia wyjscie z obecnego ekranu i powrét do normalnego trybu

Classic ‘
10 min

1 sec

2017/03/31 08:44

Alkaline AA

Rys. 7-1 Menu Ustawienia ogdlne (General Settings)

7.1.1 Test diody INTELIGENTNY/KLASYCZNY (Diode SMART/CLASSIC)

"'l' Naci$nij przycisk OK, aby przetgcza¢ miedzy trybami testowania diody INTELIGENTNY/KLASYCZNY
(SMART/CLASSIC)

7.1.2 APO (Automatyczne wytaczanie)

\d ' L
(‘) Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ gtéwne menu. W opcjach zegara automatycznego wytaczania
ji WYL. (OFF), 1, 2, 5 lub 10 min, a nastepnie nacisnij przycisk OK, aby jg wybraé. Naci$nij

, aby wyj$¢ z menu
7.1.3 Czestotliwos¢ probkowania rejestratora
Nacisnij przycisk OK, aby uzyska¢ dostep do przetacznika wyboru. Za pomocg przyciskéw strzatek

wybierz zadang czestotliwosé prébkowania rejestratora danych z przedziatu 1~99 sekund. Naci$nij przycisk
OK, aby potwierdzi¢
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7.1.4 Zegar czasu rzeczywistego

Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ ekran ustawien daty/godziny. Za pomoca przyciskdw strzatek
mozesz przewija¢ migdzy polami daty i godziny oraz wybra¢ zadane wartosci. Nacisnij przycisk OK, aby
potwierdzi¢

7.1.5 Wybor rodzaju baterii

@ Nacis$nij przycisk OK, aby przetgcza¢ miedzy typami baterii LITOWA AA (LITHIUM AA) i ALKALICZNA AA
(ALKALINE AA). Zaznacz rodzaj baterii aktualnie umieszczonych w przyrzadzie.

7.1.6 Witaczanie/wytaczanie funkcji Bluetooth®

* Nacisnij przycisk OK, aby wiaczy¢ (Wt./ON) lub wytaczy¢ (WYt./OFF) funkcje Bluetooth® (ustawieniem
domysinym jest Wt.). Patrz punkt 10 Bluetooth®

7.1.7 Wiaczanie/wytaczanie diwieku przyciskow

Nacisnij przycisk OK, aby wtaczy¢ (Wt./ON) lub wytgczy¢ (WYt./OFF) dzwiek wciskania przyciskow
7.1.8 Wybor jezyka

Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ menu. Przewin do zagdanego jezyka i nacisnij przycisk OK. Nacisnij

przycisk , aby wyjs$¢ z ustawienia.

7.1.9 Usuwanie wszystkich odczytéw z rejestratora danych

—
Im& Nacisnij przycisk OK, aby usunaé¢ wszystkie zapisy rejestratora. W mierniku zostanie wyswietlony
monit o potwierdzenie operacji.

7.1.10 Usuwanie wszystkich zapisanych obrazéw
——

Nacisnij przycisk OK, aby usung¢ wszystkie zapisane obrazy. W mierniku zostanie wyswietlony
monit o potwierdzenie operacji.

7.1.11 Wyswietlanie ekranu pomocy

Nacisnij przycisk OK, aby przejrze¢ informacje kontaktowe pomocy technicznej firmy FLIR

7.1.12 Wyswietlanie danych komponentéw miernika

Nacisnij przycisk OK, aby zobaczy¢ informacje o wersji oprogramowania uktadowego komponentéw
miernika i dane lasera:

Wersja oprogramowania uktadowego miernika,

Wersja oprogramowania uktadowego interfejsu kamery Lepton®,

* Wersja oprogramowania uktadowego Bluetooth®,

Dane lasera.
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8. Termowizja

8.1 Podstawowe informacje o czujniku 1 2
termowizyjnym

W trybie Termowizja (Thermal Imaging) mozna mierzy¢
temperature wybranej powierzchni poprzez wykrywanie
emitowanej przez nig energii. Rdzne kolory odpowiadaja
réznym wartosciom temperatury. Szczegétowe omoéwienie
znajduje sie w punkcie 11.3 Omdwienie koncepcji energii
Swiatta podczerwonego i termowizji. Wskaznik laserowy i
celownik krzyzowy pomagajg odpowiednio skierowac miernik.

Nacisnij przycisk IGM, aby otworzyc¢ interfejs przetwornika
termowizyjnego. Na Rys. 8-1 w mierniku ustawiono palete
koloréw ZELAZO (IRON). Inne palety mozna wybieraé¢ w menu
Ustawienia termowizyjne (Thermal Settings) (patrz punkt 8.3
Menu Ustawienia termowizyjne).

Rys. 8-1 Przyktad obrazu termowizyjnego

1. Podczerwieniowy pomiar temperatury pokazuje temperature badanego punktu. Zanim
przetwornik sie nie zainicjuje, na ekranie wida¢ kreski.

Pasek ikon statusu

Wyniki pomiaréw dokonanych przez miernik cegowy
Celownik krzyzowy do wybierania punktow
Obraz termowizyjny

Menu gtéwne

Najnizszy odczyt zmierzony w biezgcej ramce

© N o Uk WwN

Skala termiczna pokazuje zakres koloréw obrazu termowizyjnego. Im jasniejszy kolor, tym
wyzsza temperatura.

9. Najwyzszy odczyt zmierzony w biezacej ramce.

Uwaga: Emisyjno$¢ mozna zmienia¢ w menu Ustawienia termowizyjne (Thermal Settings) —
patrz punkt 8.3 Menu Ustawienia termowizyjne. Patrz réwniez punkt 11.1 Wspdtczynniki
emisyjnosci popularnych materiatow.
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8.2 Obstuga przetwornika termowizyjnego

Informacje o dostosowywaniu przetwornika termowizyjnego znajdziesz w punkcie 8.3 Menu
Ustawienia termowizyjne. Podstawowa procedura obstugi zostata opisana ponizej:

1.
2.

Przestaw przetgcznik funkcji na dowolng pozycje.

Nacisnij przycisk IGM, aby wtgczy¢ przetwornik termowizyjny. Skieruj soczewki
termowizyjne (znajdujace sie z tytu urzadzenia) na powierzchnie, ktorg chcesz zbadad.

W lewym goérnym roku ekranu pojawi sie odczyt temperatury mierzonego obszaru.

W trybie Termowizja (Thermal Imaging) wskaznik laserowy i celownik krzyzowy
utatwiaja kierowanie przyrzadu na zgdane miejsce. Obie opcje mozna witaczac
i wytacza¢ w menu Ustawienia termowizyjne (Thermal Settings).

W trybie Termowizja (Thermal Imaging) przyrzad nadal dziata normalnie jak miernik
cegowy. Pomiary dokonywane przez szczeki oraz funkcje sg wyswietlane z lewej strony
ekranu. W razie potrzeby miernik mozna przetaczyé¢ do trybu pokazywania wytacznie
obrazu — patrz punkt 8.4 Menu Tryb obrazu.

Stosunek odlegtosci do celu dla przetwornika termowizyjnego wynosi 30:1, tzn. Srednica
punktu pomiarowego jest 30 razy mniejsza niz odlegtos¢ od miernika do punktu
(z odlegtosci 30 cm miernik ,,widzi” punkt docelowy o $rednicy 1 cm). Patrz Rys. 8-2.

Pole widzenia (FOV) przetwornika termowizyjnego wynosi stopni (widok z gory)
i 38,6 stopnia (widok z boku) — patrz Rys. 8-3 (a) i (b).

@ 500mm 33.3mm .
@ 1000mm

Rys. 8-2 Stosunek odlegtosci do celu 30:1
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Rys. 8-3 (a) Pole widzenia — widok z boku

8.3 Menu Ustawienia termowizyjne (Paleta koloréw,
Emisyjnosé, Jednostki temperatury, Wskaznik laserowy i Celownik

krzyzowy)

1. Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ gtéwne menu

2. Przewin do ikony Ustawienia termowizyjne (Thermal Settings)
mi nacisnij przycisk OK

3. Patrz nizej zrzut ekranu i opis opcji w menu Ustawienia

Rys. 8-3 (b) Pole widzenia — widok z géry

termowizyjne (Thermal Settings)

Rys. 8.4 Menu Ustawienia termowizyjne (Thermal Settings)

lkona

Opis

Zastosowanie

Paleta koloréw

Nacisnij przycisk OK, aby przewija¢ miedzy paletami koloréw
ekranu — Zelazo (Iron), Tecza (Rainbow), Szaro$¢ (Grey).

M=

Emisyjnos¢ Nacisnij przycisk OK, a nastepnie za pomoca strzatek w gére/dét
przewin do ustawienia wstepnego (0,95, 0,85, 0,75 lub 0,65) albo do
ikony doktadnego dostrojenia €. Aby ustawi¢ doktadne wartosci,
nacisnij przycisk OK na ikonie doktadnego dostrojenia, przyciskami
strzatek ustaw zgdang wartos¢, a nastepnie przyciskiem OK
potwierdz. Dostepny zakres: od 0,10 do 0,99 w krokach co 0,01.

Jednostki Nacisnij przycisk OK, aby wybra¢ jednostke temperatury (°C/°F)

temperatury

ﬂ Wskaznik Nacisnij przycisk OK, aby wybra¢ wtaczenie (Wt./ON, niebieskie

—— | laserowy kotko) lub wytaczenie (WYL./OFF) wskaznika laserowego

.¢ Celownik Nacisnij przycisk OK, aby wtagczy¢ (Wt./ON) lub wytgczy¢
krzyzowy (WYL./OFF) celownik krzyzowy
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8.4 Menu Tryb obrazu
W menu Tryb obrazu (Image mode) mozna wybraé nastepujace ustawienia:

Tryb Obraz + Cegi (Image + Clamp) , w ktérym dane z miernika cegowego sg natozone na
obrazy termowizyjne, lub:

Tryb Tylko obraz (Image only) E, w ktérym wyniki pomiaréw miernikiem sg usuniete z
obrazéw termowizyjnych

8.5 Przechwytywanie obrazéw

Krotkie nacisniecie przycisku Zapisz ekran (Display Save) m powoduje zapisanie
wyswietlanego, w petni radiometrycznego obrazu termowizyjnego (lub zawartosci ekranu
miernika cegowego) w wewnetrznej pamieci przyrzadu. Pamie¢ zmiesci maksymalnie 100
obrazéw.

Zapisane obrazy termowizyjne sg w petni radiometryczne (kazdy piksel zawiera dane pomiaru
temperatury). Aby dane radiometryczne mogty by¢ przechwytywane, przetwornik musi by¢ w petni
zainicjowany (wskazanie podczas wyswietlania pomiaru temperatury promieniowania podczerwonego
zamiast kresek). Aby wyswietli¢ dane z przechwyconych obrazéw termowizyjnych, skopiuj obrazy na dysk
komputera i wyswietl je za pomoca oprogramowania FLIR Tools.

Aby wyswietli¢ zapisane obrazy:

1.  Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ gtéwne menu

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie galerii (Gallery) >

3. Przyciskami strzatek w lewo/prawo przewijaj miedzy obrazami (zwrd¢ uwage,
ze w gornej czesci okna sg rowniez wyswietlane zapisy rejestratora danych)

4.  Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ wybrany obraz

5. Nacis$nij przycisk OK, aby otworzy¢ menu z opcjami umozliwiajgcymi wyswietlenie
innego obrazu, powiekszenie na petny ekran oraz wystanie obrazu przez interfejs
Bluetooth®

6. Przycisk WROC (RETURN
do normalnego trybu pracy

umozliwia wyjscie z obecnego ekranu i powrét

8.6 Zamrazanie obrazu (Data Hold)
W trybie Pamie¢ odczytu (Data Hold) wyswietlany odczyt lub obraz termowizyjny jest w trybie

stopklatki. Aby wtaczy¢ lub wytgczyé tryb Pamiec odczytu (Data Hold), nacisnij przycisk (How],
W trybie Pamie¢ odczytu (Data Hold) pojawia sie wskaznik (H}
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9. Obstuga miernika cegowego

Uwaga: Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy przeczytac i zrozumie¢ wszelkie
instrukcje, informacje o zagrozeniach, ostrzezenia, przestrogi i uwagi, a w czasie eksploatacji ich
przestrzegad.

Uwaga: Kiedy miernik nie jest uzywany, przetacznik funkcji nalezy ustawi¢ w pozycji WYt. (OFF).
Uwaga: Podtaczajac przewody sondy do badanego urzadzenia, najpierw podtacz przewéd COM
(ujemny), a nastepnie dodatni. Przy odfgczaniu przewoddw zacznij od dodatniego.

9.1 Tryb automatycznego/recznego ustawiania zakresu
W trybie automatycznego ustawiania zakresu miernik automatycznie wybiera najlepszg skale
pomiaru. W trybie recznego ustawiania zakresu to uzytkownik dobiera zgdang skale.
Tryb automatycznego ustawiania zakresu jest domysinym trybem dziatania. Gdy przetacznikiem
funkcji wybierzesz inng funkcje, wiacza sie tryb automatycznego ustawiania zakresu oraz pojawia
wskaznik .
1. Aby przejs¢ do trybu automatycznego ustawiania zakresu, nacis$nij krotko przycisk (Ranes),
Aby zmieni¢ zakres, naciskaj przycisk , az pojawi sie zadana wartos¢ zakresu.
2. Aby wrdci¢ do trybu automatycznego ustawiania zakresu, nacis$nij i przytrzymaj przycisk
, az ponownie pojawi sie wskaznik tego trybu .
9.2 Ostrzezenie o nieosiggnieciu lub przekroczeniu zakresu (OL)
Jesli w trybie recznego ustawiania zakresu wartos¢ wejsciowa jest nizsza niz dolna lub wyzsza niz
gbrna wartosc skali albo jesli w trybie automatycznego ustawiania zakresu nie zostata osiggnieta
minimalna/zostata przekroczona maksymalna wartos¢ zakresu, pojawia sie ostrzezenie ,OL”.

9.3 Pamiec odczytu

W trybie Pamie¢ odczytu (Data Hold) wyswietlany odczyt lub obraz termowizyjny jest w trybie
stopklatki. Aby wtaczy¢ lub wytgczyé tryb Pamiec odczytu (Data Hold), nacisnij przycisk (How],
W trybie Pamie¢ odczytu (Data Hold) jest wyswietlany wskaznik (H}

9.4 Tryb VFD (filtr dolnoprzepustowy)
Funkcja VFD (przemiennika czestotliwosci) usuwa zaktécenia o wysokiej czestotliwosci z pomiaréw
pradu przemiennego, korzystajac z filtra dolnoprzepustowego. Tryb VFD jest dostepny w trakcie
mierzenia napiecia i natezenia pragdu zmiennego.

1. Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane (Advanced) =

3. Nacisnij przycisk OK na ikonie trybu VFD o

4. Obok ikony pojawi sie niebieska kropka, a na ekranie ikona trybu VFD

5. Aby wytaczyc tryb VFD, nacisnij ponownie przycisk OK. Niebieska kropka obok ikony oraz

ikona trybu VFD na ekranie znikna.
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9.5 Tryb wartosci maksymalnej/minimalnej
Miernik przechwytuje i wyswietla maksymalne i minimalne odczyty, aktualizujac je tylko
w przypadku zarejestrowania wyzszej lub nizszej wartosci.

1. Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane (Advanced)

~
3. Nacisnij przycisk OK na ikonie MAKS.-MIN (MAX-MIN) 3 , aby wyswietla¢ odczyty
A~ i
maksymalne “I" i minimalne ~.

9.6 Tryb zerowania wartosci natezenia przy pomiarach pradu statego

Funkcja zerowania wartosci natezenia przy pomiarach pradu statego (DC Zero) usuwa odchylenia
i poprawia doktadnos$¢ pomiaru pradu statego. Przed wykonaniem ponizszych krokdw ustaw w
mierniku tryb pomiaru pradu statego (DC) (patrz punkt 9.8 Pomiary natezenia i czestotliwosci).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze funkcja nie jest w stanie korygowac btedéw przekraczajacych 20 A.

1. Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne

W —
2. Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane (Advanced) 83—

3. Nacisnij przycisk OK na ikonie 0 . Zawartos¢ ekranu zostanie wyzerowana oraz pojawi sie

ikona funkcji DCA 0.

9.7 Rejestrator danych
Mozesz zapisa¢ az do 40 000 odczytéw w 10 ,,pakietach” pamieci. Po kazdym uruchomieniu
rejestratora danych jest otwierany nowy pakiet pamieci, a poprzedni trafia do archiwum.
Aby rozpocza¢ rejestrowanie danych:
1. Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane (Advanced) EE
3. Nacisnij przycisk OK na ikonie , aby zaczac zapisywac odczyty z czestotliwosciag
prébkowania wybrang w menu Ustawienia ogélne (General Settings menu) — patrz
punkt 7.1.3 Czestotliwos¢ probkowania rejestratora. W trakcie dziatania rejestratora
na ekranie jest wyswietlana jego ikona.
Aby przestad rejestrowac dane:
1.  Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne

W —
2. Naci$nij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane (Advanced) a=—

3. Nacisnij przycisk OK na ikonie , a rejestrator przestanie dziataé. Z ekranu zniknie
ikona rejestratora.
Aby wyswietli¢ dzienniki:
1. Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie galerii (Gallery) >

3. Zapomocag strzatki w gére przenies kursor w gére do obszaru dziennika na ekranie
(dolny obszar stuzy do wyswietlania obrazéw). Przewiri w lewo/prawo do zgdanego
pakietu danych i nacisnij przycisk OK, a pakiet zostanie otwarty. Pojawi sie lista
pomiaréw zarejestrowanych wewnatrz pakietu.
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Aby usung¢ pakiety dziennikow danych:
1. Otwodrz pakiet dziennikdw danych i nacisnij przycisk OK. U dotu ekranu pojawia sie dwie
ikony: jedna do wysytania danych, a druga do usuwania.
2. Przewin do ikony kosza i nacisnij przycisk OK, a wszystkie odczyty w wybranym pakiecie
zostang usunigte.
3. Aby usung¢ WSZYSTKIE pakiety dziennikéw danych w jednej operacji, przeczytaj
informacje w punkcie 7.1.9 Usuwanie wszystkich odczytdéw z rejestratora danych.

Aby przesta¢ pakiet dziennikow danych przez interfejs Bluetooth®:

1. Wyslij dzienniki danych do zewnetrznego urzadzenia, na ktérym jest zainstalowany pakiet
oprogramowania FLIR Tools. Wiecej informacji znajdziesz w punkcie 10 Komunikacja
przez Bluetooth®.

2. Otworz pakiet dziennikow danych i nacisnij przycisk OK. U dotu ekranu pojawig sie dwie
ikony (jedna do wysytania, druga do usuwania).

3. Przewin do ikony przesytania i nacisnij przycisk OK, a rozpocznie sie wysytanie wszystkich
odczytéw w wybranym pakiecie.

4. Zwracamy uwage, ze w komorze baterii znajduje sie port micro USB. Gdy miernik CM275
zostanie przez ten port podtaczony do komputera, zachowuje sie jak zwykty dysk
zewnetrzny: mozna przeciggac dzienniki danych i obrazy z wewnetrznej pamieci
przyrzadu i upuszczac je na komputer.
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9.8 Pomiary natezenia i czestotliwosci

& OSTRZEZENIE Przestaé mierzy¢ natezenie pradu w obwodzie, gdy napiecie przekroczy 1000 V.
Moze to spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u 0séb w poblizu.

W trakcie pomiaru natezenia pradu szczeki powinny obejmowac tylko jeden przewodnik — patrz Rys. 9-1.

Rys. 9.1 Sposoby pomiaru: prawidtowy (lewa ilustracja) i nieprawidtowy (prawa
ilustracja)

1.  Odfacz przewody sondy od miernika.

2. Przestaw przetacznik funkcji w potozenie A

3. Przyciskiem wybierz mierzenie pragdu zmiennego lub statego. W przypadku mierzenia pradu
statego koniecznie wyzeruj zawarto$¢ ekranu, zgodnie z opisem w punkcie 9.6 Tryb zerowania
wartosci natezenia przy pomiarach prgdu statego.

4. Aby recznie wybraé zakres pomiaru (skale), naciskaj przycisk . Patrz punkt 9.1 Tryb
automatyczne_zgo/reczne_zgo ustawiania zakresu.

5. Nacisnij spust, aby otworzy¢ szczeki miernika. Kompletnie obejmij jeden przewodnik — patrz Rys. 9.2.
Aby uzyskac najbardziej wiarygodny pomiar, wysrodkuj przewodnik wewnatrz szczek.

6.  Odczytaj wartosé natezenia na ekranie.

7.  Aby zobaczy¢ wartosc¢ czestotliwosci w pomiarze pradu zmiennego, przyciskiem przetacz
na ekran pokazujacy herce.

8. Opis pracy w trybie przemiennika czestotliwosci znajduje sie w punkcie 9.4 Tryb VFD.

9. Opis pracy w trybie pokazywania wartosci minimalnych i maksymalnych znajduje sie
w punkcie 9.5 Tryb wartosci maksymalnej/minimalnej.
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9.9 Pomiary natezenia i czestotliwosci za pomoca adaptera cegow (FLEX)

& OSTRZEZENIE Przestaé mierzy¢ natezenie pradu w obwodzie, gdy napiecie przekroczy 1000 V. Moze
to spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Do urzadzenia CM275 mozna podtaczaé¢ adaptery cegdéw elastycznych firmy FLIR (np. modele TA72 i TA74)
oraz inne adaptery cegéw w celu pokazywania wartosci pomiaréw natezenia pradu.

Uwaga: W trakcie pomiaru natezenia pradu szczeki powinny obejmowac tylko jeden przewodnik.

v
1. Przestaw przetacznik funkcji w potozenie .

2. Podtacz adapter cegdw w sposdb pokazany na Rys. 9-2.

3. W adapterze cegdw elastycznych ustaw zakres pasujacy do zakresu w przyrzadzie CM275.

4. Przyciskiem RANGE wybierz zakres w urzadzeniu CM275 (1, 10, 100 mV/A).
Wybrany zakres pojawi sie na ekranie urzadzenia.

5. Przytdz i ustaw cegi elastyczne w sposdb opisany w ich instrukcji.
6. Na ekranie LCD miernika CM275 odczytaj natezenie pradu zmierzone przez cegi
elastyczne. Nacisnij krétko przycisk , a pojawi sie wartosc¢ czestotliwosci (Hz).

Rys. 9-2 Uzywanie cegéw FLEX
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9.10 Pomiary pradu rozruchowego

W trybie Prad rozruchowy (Inrush Current) miernik pokazuje odczyt wartosci skutecznej pradu
przemiennego z pierwszych 100 ms po osiggnieciu punktu poczatkowego (progu wykrywania
pradu) — patrz Rys. 9-3 pod spodem.

W trybie pomiaru natezenia FLEX (podtgczone zewnetrzne cegi elastyczne):

Prog wykrywania pradu wynosi 0,5 A dla natezenia 30,00 A

Prég wykrywania pradu wynosi 5 A dla natezenia 300,0 A

Prég wykrywania pradu wynosi 50 A dla natezenia 3000 A

W trybie pomiaru natezenia CLAMP (pomiar z wewnetrznych cegéw miernika):

Prég wykrywania pradu wynosi 0,5 A dla natezenia 60,0 A

Prég wykrywania pradu wynosi 5 A dla natezenia 600,0 A

Tryb Prad rozruchowy (Inrush Current) jest dostepny w pomiarach pragdu zmiennego.
1. Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ menu gtéwne
2. Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane (Advanced) EE
3. Nacisnij przycisk OK na ikonie Prad rozruchowy (Inrush Current) J‘I-"' Na ekranie pojawi

sie ikona pomiaru pradu rozruchowego.

4. Podfacz miernik do badanego obwodu — w obwodzie nie moze ptynac¢ prad

5. Ustaw przetacznik na mierniku w pozycji A
WH1acz zasilanie badanego obwodu

Gdy natezenie osiggnie wartos¢ progowa, miernik pokaze odczyt wartosci skutecznej
za okres catkowania obejmujgcy 100 ms.

Measured Inrush
Current

cee | [0
T T AT
RARL

CURRENT

100ms ple Window (60Hz)

Start Rys. 9-3 Pomiar pwgdu rozruchowego
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9.11 Pomiary napiecia, przy niskiej impedancji i czestotliwosci

Ostrzezenie: Jesli zmierzone napiecie przekracza > 30 V dla pradu statego lub dla wartosci skutecznej pradu

zmiennego, pojawia si¢ wskaznik A

1. Przestaw przetgcznik funkcji do jednej z nastepujacych pozycji:

¢ V Pomiary napiecia pradu zmiennego/statego.

o LnZ Pomiary napiecia pragdu zmiennego/statego w obwodzie o niskiej impedancji w celu
wyeliminowania napie¢ fantomowych. Impedancja wynosi ok. 2,5 kQ. W tym trybie jest
wyswietlany wskaznik LoZ.

2. W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego. Patrz Rys. 9-4 ponizej.
3. Przyciskiem wybierz mierzenie pradu zmiennego lub statego.

e Dla pomiaréw pradu zmiennego bedzie wyswietlany wskaznik &~

¢ Dla pomiaréw pradu statego bedzie wyswietlany wskaznik mmm.

Podtacz réwnolegle przewody sondy do badanego podzespotu.

5. Odczytaj wartosé napiecia na ekranie.
6. Aby wyswietli¢ czestotliwosé (Hz) przy zmierzonym napieciu, naciskaj przycisk ,

az pojawi sie odczyt w Hz.

Opis pracy w trybie przemiennika czestotliwosci znajduje sie w punkcie 9.4 Tryb VFD.

Opis pracy w trybie pokazywania wartosci minimalnych i maksymalnych znajduje sie

w punkcie 9.5 Tryb wartosci maksymalnej/minimalnej.

Rys. 9-4 Pomiary napiecia i czestotliwosci

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA URZADZENIA FLIR CM275 28 Identyfikator dokumentu: CM275-pl-PL_AA




9.12 Pomiary opornosci

Ostrzezenie: Nie wykonuj testéw diod, opornosci ani ciggtosci obwodu, zanim nie odtgczysz
zasilania od kondensatordéw i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u oséb w poblizu.

Patrz Rys. 9-5. Przestaw przefacznik funkcji w potozenie Q '))) .
. W razie potrzeby przyciskiem przetgcz na wyswietlanie wartosci w kQ.

3. W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego (Q).

4.  Przytdz koncowki sond do koricow badanego obwodu lub podzespotu.

5. Odczytaj wartos$¢ oporu na ekranie.
Opis pracy w trybie pokazywania wartosci minimalnych i maksymalnych znajduje sie
w punkcie 9.5 Tryb wartosci maksymalnej/minimalne;j.

Rys. 9-5 Pomiary rezystancji i ciggtosci obwodu

9.13 Test ciggtosci obwodu

Ostrzezenie: Nie wykonuj testow diod, opornosci ani ciggtosci obwodu, zanim nie odtgczysz
zasilania od kondensatordéw i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u 0séb w poblizu.

1. Patrz Rys. 9-5. Przestaw przetacznik funkcji w potozenie Q ”)).

2. Przyciskiem wybierz mierzenie ciggtosci obwodu. Pojawi sie wskaznik °))).
3. W6z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego *).
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Przytéz koricéwki sond do koricow badanego obwodu lub podzespotu.

Jesli rezystancja jest < 30 Q, rozlegnie sie sygnat dzwiekowy. Jesli rezystancja jest > 150 Q,
miernik nie emituje sygnatu dzwiekowego. Jesli opdr > 30 Q, ale < 150 Q, sygnat
dzwiekowy sie rozlegnie, a po chwili ucichnie.

9.14 Klasyczny test diod

Ostrzezenie: Nie wykonuj testéw diody, zanim nie odtgczysz zasilania od diody i innych badanych
urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

1.

Jesli nie zostato to jeszcze zrobione, z menu Ustawienia ogdlne (General Settings) wybierz
tryb testu diod KLASYCZNY (CLASSIC) (punkt 7.1.1 Klasyczny/inteligentny test diod).

Przestaw przefacznik funkcji w potozenie testu diod —H+ * Przyciskiem
wybierz sposdéb testowania diod. Pojawi sie wskaZnik diody >

W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy
do zacisku dodatniego.

Przytéz koncédwki sond do koncéw ztgcza diody lub tranzystora w jednym kierunku
polaryzacji, a nastepnie w przeciwnym kierunku polaryzacji, jak pokazuje Rys. 9-6.
Jesli warto$¢ odczytu miesci sie w przedziale od 0,400 od 0,800 V w jednym kierunku,
a dla przeciwnego kierunku jest pokazywany komunikat OL (przecigzenie), podzespot
dziata prawidtowo. Jesli wartos¢ wynosi w obu kierunkach 0V (zwarcie) lub OL

Rys. 9-6 Klasyczny test diod
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9.15 Inteligentny test diod

Ostrzezenie: Nie wykonuj testéw diody, zanim nie odtgczysz zasilania od kondensatoréw i innych
badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

1. Jedli nie zostato to jeszcze zrobione, z menu Ustawienia ogdlne (General Settings) wybierz
tryb testu diod INTELIGENTNY (SMART) (punkt 7.1.1 Klasyczny/inteligentny test diod).

2. Przestaw przetacznik funkcji w potozenie testu diod -+ * Przyciskiem
wybierz sposdb testowania diod. Pojawi sie wskaznik diody >

3. W6z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego (Q). Patrz Rys. 9-6 powyzej.

4.  Przytdz koncodwki sond do koricow badanego ztgcza diody lub tranzystora.

5. Jesli wartos¢ odczytu miesci sie w przedziale £0,400~0,800 V, podzespot jest dobry,
natomiast komunikat BAD (USTERKA) lub O.L wskazuje na uszkodzenie podzespotu.

UWAGI: W trybie testu diod INTELIGENTNY (SMART) miernik bada diody przy uzyciu
naprzemiennego sygnatu testowego wysytanego w obu kierunkach. Dzieki temu mozna
sprawdzi¢ diode bez koniecznosci recznego odwracania polaryzacji. Ekran miernika bedzie
pokazywat warto$¢ +0,400~0,800 V w przypadku dobrze dziatajgcej diody, USTERKA (BAD) dla
diody, w ktérej wystepuje zwarcie, i ,0.L” dla diody, w ktdrej doszto do przebicia. Patrz Rys. 9-7:

@ @ ) )

+0.400 ~ 0.800V bAd oL
_— - —_ —_
e—p—o & ——o & —pt—o ® —pH—o

Tg ______ EJ ______ EJ ______ I_g

—
-0.400 ~0.800V

Rys. 9-7 Inteligentny test diod
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9.16 Pomiary pojemnosci

Ostrzezenie: Nie wykonuj testéw pojemnosci, zanim nie odfaczysz zasilania od kondensatora i
innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

1.
2.

Przestaw przetgcznik funkcji w potozenie - *

Przyciskiem wybierz mierzenie pojemnosci. Zostanie wyswietlona jednostka miary
F (Farad).

W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego. Patrz Rys. 9-8 ponizej.

Przytéz koncéwki sond do koricéw badanego podzespotu.

Odczytaj warto$¢ pojemnosci na ekranie.

Opis pracy w trybie pokazywania wartosci minimalnych i maksymalnych znajduje sie

w punkcie 9.5 Tryb wartosci maksymalnej/minimalnej.

Uwaga: Przy bardzo duzych wartosciach pojemnosci moze uptynac kilka minut, zanim pomiar
i w efekcie koricowy odczyt sie ustabilizuja.

Rys. 9-8 Pomiary pojemnosci
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10. Komunikacja przez Bluetooth®

Po potfaczeniu z zewnetrznym urzadzeniem zawierajagcym pakiet oprogramowania FLIR Tools
miernik CM275 (poprzez protokét METERLINK®) moze:
o Wysyta¢ odczyty, ktdre bedg wyswietlane na zywo w zewnetrznym urzadzeniu
o Wysytac zapisane pliki dziennikdw danych do zewnetrznego urzadzenia
e Wysytac zapisane zrzuty ekranu (z obrazami termowizyjnymi i danymi) do zewnetrznego
urzadzenia

Po potaczeniu z zewnetrzng kamerg FLIR obstugujgca standard Bluetooth® BLE (Bluetooth® Low
Energy) miernik moze CM275:
o Wysyta¢ odczyty, ktére beda wyswietlane na zywo na ekranie kamery

Pakiet oprogramowania FLIR Tools mozna pobrac z nastepujacej strony:

http://www1.flir.com/|/5392/2011-06-08/IUUE

1. Kazde urzgdzenie obstugujace standard Bluetooth® BLE, na ktérym jest zainstalowane
oprogramowanie FLIR Tools, moze znalez¢é przyrzad CM275 i sie z nim potaczyc.
2. Po pomysinym nawigzaniu potaczenia miedzy miernikiem a zewnetrznym urzadzeniem

lub kamerg FLIR na ekranie miernika pojawi sie ikona komunikacji przez Bluetooth® .

3. Otworz gtdwne menu (naciskajac przycisk OK), a nastepnie w trybie galerii (Gallery) >
poszukaj zapisanych obrazéw i pakietéw dziennikéw danych. Obrazy i pakiety dziennikdéw
danych mozna przesyta¢ bezposrednio z trybu galerii. Wiecej informacji znajdziesz w
punkcie 6.2.3 Tryb galerii (Gallery) i punkcie 9.7 Rejestrator danych.

4. System pomocy wewnatrz pakietu oprogramowania FLIR Tools zawiera szczegétowe
informacje i samouczki dotyczace aplikacji FLIR Tools.

Uwaga: Funkcja Bluetooth® domyslinie jest wtaczona, ale w razie potrzeby mozna ja wytaczyé w menu
Ustawienia ogdlne (General Settings) (patrz punkt 7 Ustawienia ogdline).
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11. Zatqczniki

11.1 Wspétczynniki emisyjnosci popularnych materiatéw

Materiat Emisyjnos¢ Materiat Emisyjnos¢
Asfalt od 0,90 do 0,98 Tkaniny (czarne) 0,98
Beton 0,94 Skéra (ludzka) 0,98

Cement 0,96 Skora 0d 0,75 do 0,80
Piasek 0,90 \(’\Slsrg;i'zsgive:r’:;‘)’ 0,96
Gleba 0d 0,92 do 0,96 Lakier od 0,80 do 0,95
Woda od 0,92 do 0,96 Lakier (matowy) 0,97

Léd od 0,96 do 0,98 Guma (czarna) 0,94
Snieg 0,83 Plastik od 0,85 do 0,95
Szkto od 0,90 do 0,95 Drewno 0,90
Ceramika od 0,90 do 0,94 Papier o0d 0,70 do 0,94
Marmur 0,94 Tlenki chromu 0,81
Gips od 0,80 do 0,90 Tlenki miedzi 0,78
Zaprawa murarska od 0,89 do 0,91 Tlenki zelaza od 0,78 do 0,82
Cegta 0d 0,93 do 0,96 Tekstylia 0,90

11.2 Korekta nieciggtosci

Korekta nieciggtosci (Non-Uniformity Correction, NUC) to korekcja obrazu wykonywana przez
oprogramowanie kamery w celu skompensowania réznych czutosci elementéw detekcyjnych oraz innych
zaktécen optycznych i geometrycznych®.

Funkcja NUC jest uruchamiana automatycznie co pewien czas (zazwyczaj 2-3 minuty) oraz wtedy, gdy
gtéwny modut kamery wykryje zmiane temperatury o +2°C.

1. Definicja z normy DIN 54190-3 (Badania nieniszczgce — Badania termograficzne — Czg$¢ 3: Warunki i definicje), ktéra wkrétce zostanie
uznana na catym $wiecie.
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11.3 Oméwienie koncepcji energii Swiatta podczerwonego i termowizji
Przetwornik termowizyjny generuje obraz na podstawie réznic temperatur. Na obrazie termowizyjnym
najcieplejszy fragment kadru ma kolor biaty, a najzimniejszy kolor czarny. Pozostate wartosci temperatur sg
reprezentowane za pomocg réznych odcieni szarosci. CM275 moze réwniez pokazywac obrazy w kolorze,
gdzie jasniejsze kolory odpowiadajg wyzszym temperaturom, a ciemniejsze — nizszym.

Przyzwyczajenie sie do korzystania z termowizji moze nieco potrwac. Warto mie¢ podstawowa wiedze o
réznicach miedzy kamerami termowizyjnymi a kamerami $wiatta dziennego, poniewaz utatwi ona optymalne
postugiwanie sie urzgdzeniem CM275.

Podstawowa réznica miedzy kamerami termowizyjnymi a Swiatta dziennego polega na pochodzeniu energii
stuzacej do wygenerowania obrazu. Kiedy oglagdamy obraz zwykig kamera, musi istnie¢ pewne Zrédto Swiatta
widzialnego (co$ o wysokiej temperaturze, np. Storice lub inna forma oswietlenia), ktérego promienie
odbijaja sie od przedmiotéw w kadrze objetym kamera. Ta sama zasada dotyczy widzenia przez cztowieka:
wiekszo$¢ z tego, co ludzie potrafig dostrzec, odbija energie swiatta. Natomiast przetwornik termowizyjny
wykrywa energie bezposrednio emitowang przez obiekty znajdujgce sie w kadrze.

Dlatego wtasnie gorgce przedmioty, takie jak czesci w silnikach czy rury wydechowe, sg widoczne jako biate
plamy, a niebo, katuze wody i inne zimne obiekty maja kolor ciemny. Po nabraniu pewnego doswiadczenia
interpretowanie kadréw ze znajomymi przedmiotami jest catkiem tatwe.

Energia Swiatta podczerwonego jest czescig kompletnego zakresu promieniowania nazywanego widmem
elektromagnetycznym. W sktad widma elektromagnetycznego wchodza promienie gamma, promienie
Roentgena, ultrafiolet, Swiatto widzialne, podczerwien, mikrofale (fale radarowe) i fale radiowe. Jedyna
réznica miedzy nimi dotyczy dtugosci fali (czestotliwosci). Wszystkie opisane formy promieniowania
przemieszczaja sie z predkoscia $wiatta. Promieniowanie podczerwone zajmuje cze$¢ widma miedzy
Swiattem widzialnym a falami radarowymi.

Gtéwnym zrédtem promieniowania podczerwonego jest ciepto (promieniowanie termiczne). Kazdy
przedmiot majacy pewna temperature emituje swiatto podczerwone. Dotyczy to nawet rzeczy bardzo
zimnych, takich jak 16d. Jezeli przedmiot jest za chtodny, aby emitowac $wiatto widzialne, wigkszos¢ energii
bedzie wypromieniowywat w formie podczerwieni. Na przyktad gorgcy wegiel drzewny moze nie emitowac
Swiatta, ale promieniuje podczerwienig, ktérg odbieramy jako ciepto. Im cieplejszy obiekt, tym wiecej wysyta
promieniowania podczerwonego.

Urzadzenia na podczerwien tworzg obraz niewidocznego, ,cieplnego” promieniowania, ktére jest
niewidoczne dla ludzkiego oka. Swiatto podczerwone nie ma zadnych koloréw ani odcieni szarosci, tylko
rézne natezenie. Przetwornik podczerwieni przeksztatca te energie na obraz, ktéry jesteSmy w stanie
zinterpretowac.

Centrum szkolenia termowizyjnego FLIR oferuje rézne kursy (w tym internetowe) oraz programy
certyfikacyjne obejmujace wszystkie aspekty termografii: http://www.infraredtraining.com/.
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12. Konserwacja

12.1 Czyszczenie i sktadowanie

W razie potrzeby przetrzyj obudowe wilgotna Sciereczka. Do usuwania brudu i smug z soczewek
miernika i ekranu uzywaj wysokiej jakosci $cierek do sprzetu optycznego. Do czyszczenia obudowy,
soczewek i ekranu miernika nie wolno uzywac rozpuszczalnikéw ani materiatéw mogacych
zarysowac powierzchnie.

Jesli miernik ma pozostawac nieuzywany przez dtuzszy czas, wyjmij baterie i odtéz je osobno.

12.2 Wymiana baterii

Gdy baterie osiggna krytycznie niski poziom natadowania, miga ich wskaznik bez zadnych kresek.
W stanie niskiego natadowania baterii miernik pokazuje wartosci mieszczace sie w zakresie.
Zanim dojdzie do wyswietlenia wartosci poza zakresem, miernik sie wytgczy.

OSTRZEZENIE: Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, przed rozpoczeciem wymiany baterii odtacz
miernik od wszelkich obwoddw, wyjmij przewody probiercze z zaciskéw w mierniku, a przetgcznik
funkcji ustaw w potozeniu WYt. (OFF).

1. Odkrecizdejmij pokrywe komory baterii.

2. W16z 3 (stownie: trzy) nowe baterie AA prawidtowg strong.
3. W przypadku korzystania z akumulatora litowo-polimerowego TA04 nataduj go.
4. Zatéziprzykreé pokrywe komory baterii.
Nigdy nie wyrzucaj zuzytych baterii ani akumulatora do zwyktych odpadéw domowych.
Jako konsumenci, uzytkownicy s prawnie zobowigzani dostarczy¢ baterie do odpowiednich punktéw zbidrki,
sklepu, ktérym kupiono baterie, lub dowolnego innego miejsca sprzedajacego baterie.
|

12.3 Utylizacja odpadéw elektronicznych

Podobnie jak wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych, ten miernik nalezy utylizowaé w sposdéb jak
najmniej szkodliwy dla Srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi odpadow
elektronicznych. Doktadniejszych informacji udzieli sprzedawca rozwigzan FLIR Systems.
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13. Dane techniczne

13.1 Ogélne dane techniczne

Liczba standw na ekranie: 0~6000

Czestotliwos¢ pomiaru: 3 razy na sekunde

Wskazanie nieosiggniecia/przekroczenia zakresu: OL lub —OL

Automatyczne wyfaczanie: Programowalne: WYt. (OFF), 1, 2, 5 lub 10 (domysInie) minut
Wskazania niskiego stanu baterii: D oraz okno z informacjami o niskim poziomie natadowania baterii
Zasilanie: 3 alkaliczne/litowe baterie 1,5 V AA lub akumulator TA04

Przyblizona zywotno$¢ baterii przetwornika termowizyjnego:
® 2,5 godziny: 3 baterie alkaliczne AA
® 12 godzin: 3 baterie litowe AA Energizer L91 (Li/FeS,)
® 12 godzin: Opcjonalny akumulator: litowo-polimerowy; nr katalogowy FLIR: TAO4-KIT

Kalibracja: Raz na rok
Temperatura pracy:

0Od 0 do 30°C (od 32 do 86°F) (wilgotnos¢ wzgledna < 80%)
0Od 30 do 40°C (od 86 do 104°F) (wilgotnos¢ wzgledna < 75%)

0Od 40 do 50°C (od 104 do 122°F) (wilgotnos$¢ wzgledna < 45%)

Temperatura sktadowania: 0d -20 do 60°C (od 4 do 140°F)

Wilgotno$¢ wzgledna: 0~80% (bez baterii)

Wspdtczynnik temperaturowy: 0,2 x (zadana doktadno$¢)/°C, <18°C (64,4°F), >28°C (82,4°F)
Wysokos¢ robocza: 2000 m (6562 stopy)

Otwarcie szczek: 35 mm (1,38 cala)

Stopien zanieczyszczenia: 2

Wymiary: (gt. x szer. x dt.): 48,5 x 97 x 255 mm (1,91 x 3,82 x 10,04 cala)
Masa: 460 g (16,2 uncji) bez baterii

Normy: UL, CE, RCM

Kategoria wytrzymatosci udarowej: EN 61010-1 CAT IV-600 V, CAT I11-1000 V, EN 61010-2-032

CAT Zastosowania

1 Obwody rozdzielcze, maszyny, gtéwne urzadzenia przetaczajace w poblizu aparatury
rozdzielczej, instalacje przemystowe oraz instalacje o wysokim natezeniu pragdu w poblizu
obwodoéw rozdzielczych

v Podstawowe instalacje, transformatory w sieciach elektrycznych, wszystkie przewodniki na
otwartym powietrzu, liczniki, urzadzenia zabezpieczajace po stronie pierwotnej transformatora
oraz mierniki pradu
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13.2 Dane techniczne pomiaréw termowizyjnych

Typ detektora

Czuto$¢ termiczna

Rozdzielczo$¢ obrazowania termograficznego

Pole widzenia obrazowania termograficznego
Wrazliwo$¢ widmowa obrazowania termograficznego
Czestotliwosc rejestrowania obrazu termowizyjnego

Palety koloréw obrazu termowizyjnego

Przestona

Zapis radiometrii obrazu termowizyjnego

Wskaznik laserowy

Zakres pomiaréw temperatury promieniowania podczerwonego
Wskazanie nieosiggniecia/przekroczenia zakresu

Stabilizacja odczytu temperatury

Podziatka temperatury promieniowania podczerwonego

Doktadnos¢ temperatury promieniowania podczerwonego

Stosunek odlegtosci do celu (D:S)
Skanowanie temperatury

Emisyjnos¢

Celowanie
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FLIR Lepton®; mikrobolometr z
detektorem ogniskowej matrycy (FPA)

150 mK

160 x 120 pikseli

50,0°x 38,6° (pionowo x poziomo)
Od 8 do 14 um

9 Hz

Programowalna: Zelazo, Tecza i Skala
szarosci

Whbudowana, automatyczna
W petni radiometryczny

Klasa | (czerwony)
-10°C~+150°C (+14°F~+302°F)
oL

Podczas stabilizowania sa wyswietlane
kreski

0,1°C (0,1°F)

wieksza z wartosci: +3°C (5,4°F) lub £ 3%
odczytu

30:1

Ciggte

4 ustawienia wstepne oraz ustawienie

niestandardowe (w przedziale od 0,10
do 0,99)

Celownik krzyzowy wyswietlany na
ekranie wskazuje srodek punktu
pomiarowego
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13.3 Parametry elektryczne
Doktadno$é jest réwna + (% wartosci odczytu + liczba cyfr) przy 23°C £5°C (73,4 'F +9°F), wilgotnosé
wzgledna < 80%.

Tabela 13.1 Napiecie (rzeczywista wartos¢ skuteczna)

Funkcja Zakres Doktadno$¢ (odczytu)
60,00 V
DCV 600,0 V +(1,0% +5)
1000 V
60,00 V
+(1,0% +5)
ACV 600,0 V 45~400 Hz
1000 V
60,00 V
+ (1% + 5) 45~65 Hz
ACVVFD 600,0v + (5% + 5) 65~400 Hz
1000 V
Parametry zakresu, rozdzielczosci i doktadnosci pomiaréw w trybie niskiej
Lo Z (niska impedancja) impedancji (Lo Z) s takie same, jak parametry dla trybéw DCV, ACV i VFD
wymienione powyzej

Uwaga:

Jesli odczyt prqdu zmiennego < 10 standw, wyswietlacz LCD pokazuje wartosc ,,0” stanéw

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V (wartosc skuteczna)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ //, <100 pF

Impedancja wejscia w trybie Lo Z: 2,5 kQ

Sposdb przeksztatcania prqdu zmiennego: Sprzezenie pojemnosciowe, przedstawianie rzeczywistej wartosci
skuteczng, kalibracja wzgledem wartosci skutecznej odczytywanej z fali sinusoidalnej na wejsciu. Doktadnosci sq
podawane dla fal sinusoidalnych przy petnej skali oraz dla fal niesinusoidalnych pod potowq skali.

Jesli miernik mierzy 4000-stanowy sygnat, a wspotczynnik szczytu przekracza 3,0, odczyt moze sie nie miesci¢ w
zadanych tolerancjach. W przypadku fal niesinusoidalnych (50/60 Hz) nalezy doda¢ nastepujqce korekty
wspotczynnika szczytu:

W przypadku fal niesinusoidalnych (50/60 Hz) nalezy dodac nastepujgce korekty wspdtczynnika szczytu:

Dla wspdtczynnika szczytu 1,0-2,0 dodaj 3,0% do doktadnosci.
Dla wspdtczynnika szczytu 2,0-2,5 dodaj 5,0% do doktadnosci.

Dla wspdtczynnika szczytu 2,5-3,0 dodaj 7,0% do doktadnosci.
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Tabela 13.2 Natezenie prgdu (rzeczywista wartos¢ skuteczna)

Funkcja Zakres Doktadnosé
60,00 A

DCA +(2% + 5)
600,0 A
60,00 A N

ACA +(2% + 5) 45 ~ 400 Hz
600,0 A
60,004 +(2% + 5) 45~65 H

T o + ~ z
ACAVFD £ (6% + 5) 65~400 Hz
600,0 A
Uwaga:

Jesli pomiar prqdu zmiennego < 10 stanéw, wyswietlacz pokazuje wartos¢ ,,0” stanéw

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 A (wartos¢ skuteczna)

Btqd pozycji: #1% wartosci odczytu.

Sposdb przeksztatcenia prqgdu zmiennego i dodatkowa doktadnosc sq takie same, jak dla napiecia prgdu
zmiennego.

Na natezenie prqdu statego majq wplyw temperatura i resztkowy magnetyzm; nalezy to skompensowac
za pomocq funkcji DCA Zero.

Jesli miernik mierzy 4000-stanowy sygnat, a wspdtczynnik szczytu przekracza 3,0, odczyt moze sie nie miescic¢
w zadanych tolerancjach. W przypadku fal niesinusoidalnych (50/60 Hz) nalezy dodac nastepujqce korekty
wspotczynnika szczytu:

W przypadku fal niesinusoidalnych (50/60 Hz) nalezy dodac nastepujgce korekty wspdtczynnika szczytu:

Dla wspdtczynnika szczytu 1,0-2,0 dodaj 3,0% do doktadnosci.
Dla wspdtczynnika szczytu 2,0-2,5 dodaj 5,0% do doktadnosci.
Dla wspdtczynnika szczytu 2,5-3,0 dodaj 7,0% do doktadnosci.

Tabela 13.3 Czestotliwos¢ (tryby ACA i ACV)

Funkcja Zakres Doktadnos¢

10,0~600,0 Hz

Czestotliwos¢ 6,000 kHz +(0,1% +2)
60,00 kHz
Uwaga:
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V (wartos¢ skuteczna) i 600 A (wartos¢ skuteczna)
Czutosé spustu:
Funkcja ACV:

> 6 V (wartosc skuteczna) w zakresie 60,00 V dla 10 Hz ~ 1 kHz
> 60 V (wartos¢ skuteczna) w zakresie 600,0 V dla 10 Hz ~ 1 kHz
> 600 V (wartos¢ skuteczna) w zakresie 1000 V dla 10 Hz ~ 1 kHz

Funkcja pomiaru czestotliwosci przy ustawieniu trybu ACV na obrotowym przetqczniku:

> 6V (wartos¢ skuteczna) dla 10 Hz~10 kHz
> 30V (wartos¢ skuteczna) dla 10 kHz ~ 60 kHz
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Funkcja ACA:

> 6 A (wartos¢ skuteczna) w zakresie 60,00 A dla 10 Hz ~ 1 kHz
> 60 A (wartosc skuteczna) w zakresie 600,0 A dla 10 Hz ~ 1 kHz

Funkcja pomiaru czestotliwosci przy ustawieniu trybu ACA na obrotowym przetqczniku:
> 6 A (wartos¢ skuteczna) dla 10 Hz ~ 10 kHz

Dla sygnatéw ponizej 10,0 kHz wartos¢ odczytu bedzie wynosita 0,0

Tabela 13.4 Prad rozruchowy

Funkcja Zakres Doktadnos¢
60,00 A +(3%+0,3A)
Prad rozruchowy (ACA)
600,0 A +(3%+5)

Prég wykrywania prqdu rozruchowego: 0,5 A dla zakresu 60 A i 5,0 A dla zakresu 600,0 A
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V (wartos¢ skuteczna), 600 A (wartosc skuteczna).

Okres catkowania wynosi 100 ms.

Tabela 13.5 Oporno$¢, Ciggtos¢ obwodu i Dioda

Funkcja Zakres Doktadnos¢
600,0 Q
Opornosé +(1,0% +5)
6,000 kQ
Ciggtos¢ obwodu 600,0 Q +(1,0% +5)
Dioda 1,5V +(1,5% +5)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V (wartos¢ skuteczna).
Maksymalny prqgd testowy: Ok. 0,1 mA.
Maksymalne natezenie w przerwanym obwodZzie dla opornosci: Ok. 1,8 V.
Maksymalne natezenie w przerwanym obwodzie dla diody: Ok. 1,8 V.
Wartos¢ progowa ciggtosci:
Sygnat dzwiekowy < 30 Q.
Brak sygnatu dzwiekowego przy > 150 Q.
Wskaznik ciggtosci: Brzeczyk o czestotliwosci dZzwieku 2,7 kHz.
Czas reakcji potwierdzajqcej ciggfos¢: < 100 ms.
Tabela 13.6 Pojemnos¢
Funkcja Zakres Doktadnosc
Pojemnos¢ Od 1 uF do 1000 pF +(1,0% + 4)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V (wartos¢ skuteczna).
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Tabela 13.7 Funkcja adaptera cegdw elastycznych (Flex)

Funkcja Zakres Doktadnos¢
30,00 A

Flex (ACA) 300,0 A +(1% + 5) 45~400 Hz
3000 A

Jesli odczyt < 10 standw, wyswietlacz LCD pokazuje wartosc ,,0” stanow
Dodatkowe parametry doktadnosci dla funkcji Flex znajdujq sie podrecznikach uzytkownika adapteréw cegow
FLIR (modele TA72-TA74).

Tabela 13.8 Funkcja adaptera cegdw elastycznych (Czestotliwosc)

Funkcja Zakres Doktadnosc
600,0 Hz
Czestotliwosé (Flex) 6,000 kHz +(0,1% +2)
10,00 kHz
Czutosc:

Funkcja Flex:

> 3 A (wartosc skuteczna) w zakresie 30,00 A dla 10 Hz ~ 1 kHz

> 30 A (wartos¢ skuteczna) w zakresie 300,0 A dla 10 Hz ~ 1 kHz
> 300 A (wartos¢ skuteczna) w zakresie 3000 A dla 10 Hz ~ 1 kHz

Funkcja pomiaru czestotliwosci przy ustawieniu trybu Flex na obrotowym przetqczniku:
>3 A (wartos¢ skuteczna) dla 10 Hz ~ 10 kHz
> 6 A (wartos¢ skuteczna) dla 10 kHz ~ 60 kHz

Podswietlenie

Temperatura barwowa: 4000-5000°K

Kat rozsytu wigzki: +20°
Strumien swietlny: 70 lumendw (co najmniej)
Moc: 0,5 Wata (wartos¢ skuteczna)

14. Pomoc techniczna

Gtéwna witryna internetowa http://www.flir.com/test

Witryna pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail do pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail w sprawach serwisu/napraw Repair@flir.com

Numer telefonu do pomocy technicznej +1 855-499-3662 opcja 3 (bezptatny)
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15. Gwarancja

15.1 10-letnia gwarancja na termowizyjne urzadzenia testowo-pomiarowe FLIR

Gratulacje! Jestes teraz (jako ,Nabywca”) wiascicielem $wiatowej klasy produktu pomiarowego z funkcja obrazowania FLIR.
Wysokie] jakosci produkt pomiarowy z funkcjg obrazowania FLIR (,Produkt”) nabyty bezposrednio w firmie FLIR Commercial
Systems Inc. lub w jej oddziale (FLIR) lub od autoryzowanego dystrybutora FLIR, ktéry Nabywca zarejestrowat on-line w serwisie
FLIR, jest objety wiodgcg w branzy ograniczong gwarancja 10-10 FLIR z zastrzezeniem warunkéw i postanowieri opisanych w
tym dokumencie. Niniejsza gwarancja dotyczy wytacznie zakwalifikowanych produktéw (patrz ponizej) nabytych pézniej niz we
wrzesniu 2015 r. i przystuguje wytacznie oryginalnemu nabywcy produktu.

PROSIMY O OSTROZNE PRZECZYTANIE NINIEJSZEGO DOKUMENTU. ZAWARTO W NIM WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE
PRODUKTOW, KTORE PODLEGAJA OGRANICZONEJ GWARANCII 10-10; ZOBOWIAZAN NABYWCY; SPOSOBOW AKTYWOWANIA
GWARANCII ORAZ INNYCH WAZNYCH WARUNKOW, POSTANOWIEN, WYLACZEN | ZASTRZEZEN.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby méc korzystac z ograniczonej gwarancji 10-10 FLIR, nabywca musi w petni zarejestrowad
produkt bezposrednio w serwisie on-line FLIR na stronie www.flir.com, W CIAGU sze$¢dziesieciu (60) DNI od daty zakupu
produktu przez pierwszego klienta detalicznego (dalej ,Data zakupu”). PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE W
SYSTEMIE ON-LINE W CIAGU SZESCDZIESIECIU (60) DNI LUB PRODUKTY, KTORE NIE KWALIFIKUJA SIE DO GWARANCJI 10-10,
BEDA OBJETE ROCZNA GWARANCIA POCZAWSZY OD DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKACJA PRODUKTOW. Po rejestracji liste produktéw pomiarowych z funkcjg obrazowania termicznego, ktére
obejmuje gwarancja 10-10 FLIR, mozna znalez¢ na stronie www.flir.com/testwarranty.

3. OKRESY GWARANCYJNE. Ograniczona gwarancja 10-10 skfada sie z dwéch osobnych okreséw gwarancyjnych (,,Okres
gwarancyjny”), zaleznie od czesci produktu pomiarowego z funkcja obrazowania:

komponenty produktu objete s3 dziesigcioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu;
czujnik obrazowania termicznego objety jest dziesiecioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu.

Dowolny produkt, ktory jest naprawiany lub wymieniany w ramach ograniczonej gwarancji 10-10, objety jest okresem
gwarancyjnym trwajacym sto osiemdziesiat dni (180) poczawszy od daty zwrotu przez firme FLIR do nabywcy lub przez czas
pozostaty do wygasniecia gwarancji, zaleznie od tego, ktdry z tych okreséw jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIA. Zgodnie z warunkami i postanowieniami tej ograniczonej gwarancji 10-10, jesli nie stoi to w
sprzecznosci z wytaczeniami i zastrzezeniami opisanymi w tym dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze poczawszy od daty
nabycia w petni zarejestrowane produkty bedg zgodne ze specyfikacjami przedstawionymi przez firme FLIR oraz wolne od wad
materiatowych i wykonawczych przez caty okres obowiazujacej gwarancji. JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM PRZYStUGUJACYM
NABYWCY NA MOCY NINIEJSZE) GWARANCJI, ZGODNIE Z UZNANIEM FIRMY FLIR, JEST NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWEGO
PRODUKTU W SPOSOB ZATWIERDZONY PRZEZ FIRME FLIR ORAZ W CENTRUM SERWISOWYM AUTORYZOWANYM PRZEZ FIRME
FLIR. JESLI TEN SRODEK ZARADCZY OKAZE SIE BYC NIEWYSTARCZAJACY, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY ROWNOWARTOSC
ZAPLACONEJ CENY | NIE BEDZIE MIEC ZADNYCH INNYCH OBOWIAZKOW ANI ZOBOWIAZAN WOBEC NABYWCY.

5. WYLACZENIE GWARANCII | ZASTRZEZENIA. FIRMA FLIR NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCII W ODNIESIENIU DO
PRODUKTU. NIE UDZIELAMY ZADNYCH INNYCH GWARANCJI WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, W TYM DOROZUMIANE)
GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ LUB PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU (NAWET JESLI NABYWCA POWIADOM It
FIRME FLIR O ZAMIERZONYM WYKORZYSTANIU PRODUKTU).

GWARANCJA TA WYRAZNIE WYLACZA RUTYNOWA KONSERWACJE PRODUKTU ORAZ AKTUALIZACJE OPROGRAMOWANIA.
FIRMA FLIR DODATKOWO ZRZEKA SIE ODPOWIEDZIALNOSCI ODNOSNIE DO WSZELKICH INNYCH GWARANCII, GDY
DOMNIEMANA NIEZGODNOSC SPOWODOWANA JEST NORMALNYM ZUZYCIEM CZESCI INNYCH NIZ CZUINIKI, ZMIANAMI,
MODYFIKACJAMI, NAPRAWAMI, PROBAMI NAPRAW, NIEPRAWIDEOWYM UZYCIEM, NIEWASCIWA KONSERWACIA,
ZANIEDBANIEM, NADUZYCIEM, NIEPRAWIDEOWYM PRZECHOWYWANIEM, NIEPRZESTRZEGANIEM INSTRUKCJI OBStUGI
PRODUKTU, USZKODZENIEM (SPOWODOWANYM PRZEZ PRZYPADEK LUB W INNY SPOSOB) LUB W WYNIKU INNYCH SYTUACII,
W KTORYCH DOSZtO DO NIEPRAWIDtOWEJ PIELEGNACII LUB UZYCIA PRODUKTU, POWODOWANYCH PRZEZ WSZELKIE OSOBY
NIEBEDACE PRACOWNIKAMI FLIR LUB NIEAUTORYZOWANE PRZEZ FIRME, FLIR.

DOKUMENT TEN ZAWIERA PEENA TRESC UMOWY GWARANCYJNEJ MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR | ZASTEPUJE WSZYSTKIE
WCZESNIEJSZE GWARANCJE, UMOWY, POROZUMIENIA | OBIETNICE ZAWARTE MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR. GWARANCJI TEJ
NIE MOZNA ZMIENIAC BEZ PISEMNEJ ZGODY FIRMY FLIR.

6. GWARANCJA ZWROTU, NAPRAWY | WYMIANY. Aby skorzysta¢ z naprawy lub wymiany w ramach gwarancji, nabywca musi
powiadomi¢ firme FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od momentu odkrycia dowolnej wady materiatowej lub wykonawczej. Zanim
Nabywca bedzie mégt zwrdéci¢ produkt w celu serwisowania lub naprawy gwarancyjnej konieczne jest uzyskanie od firmy FLIR
numeru upowaznienia do zwrotu produktéw (RMA). Aby otrzymac numer RMA nabywca musi przedstawi¢ oryginalny dowéd
zakupu. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat powiadamiania firmy FLIR o wadzie materiatowej lub wykonawczej lub
aby otrzymaé numer RMA, nalezy odwiedzi¢ strone www.flir.com. Jedyng odpowiedzialnoscig nabywcy jest postepowanie
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zgodne z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztéw zwigzanych z opakowaniem i dostawg. Firma FLIR zaptaci za zwrot do nabywcy wszelkich produktéw FLIR
naprawianych lub wymienianych w ramach gwarancji.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wedtug wtasnego uznania, czy zwrécony produkt podlega gwarancji. Jesli firma
FLIR stwierdzi, ze jakikolwiek zwrécony produkt nie podlega gwarancji lub w jakikolwiek inny sposdb jest wytgczony z gwarangji,
firma FLIR moze natozy¢ na nabywce uzasadniong optate manipulacyjng i za zwrot produktu do nabywcy lub zaproponowaé
nabywcy serwisowanie w ramach zwrotu niepodlegajacego gwarancji. Firma FLIR nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne dane,
ilustracje i inne informacje, ktére moga by¢ przechowywane na zwracanym produkcie i ktére nie znajdowaty sie na nim w
momencie zakupu. Odpowiedzialnoscig nabywcy jest zapisanie wszelkich danych przed zwrotem produktu w ramach gwarancji.
7. ZWROT NIEOBJETY GWARANCIJA. Nabywca moze zazgdac od firmy FLIR oceny, serwisowania lub naprawy produktu, ktére
nie sg objete gwarancja, na ktérych wykonanie firma FLIR moze sig zgodzi¢ wedle wtasnego uznania. Przed zwrdceniem
produktu w celu oceny i naprawy, ktére nie sg objete gwarancja, nabywca musi skontaktowac sie z firma FLIR, wchodzac na
strone www.flir.com w celu zazadania oceny i otrzymania RMA. Jedyng odpowiedzialnoscia nabywcy jest postepowanie zgodne
z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztdw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Po otrzymaniu upowaznienia do zwrotu nieobjetego gwarancja
mozna przekazac produkt firmie FLIR, ktdra go oceni i skontaktuje sie z nabywcag w celu oméwienia wykonalnosci i kosztéow
zwigzanych z zgdaniem nabywcy. Nabywca jest odpowiedzialny za pokrycie wszystkich uzasadnionych kosztéw oceny FLIR,
kosztéw naprawy i dziatarn serwisowych autoryzowanych przez nabywce oraz kosztéw ponownego zapakowania i zwrotu do
nabywcy.

Wszelkie naprawy produktu nieobjete gwarancja bedg podlega¢ gwarancji trwajgcej sto osiemdziesiagt (180) dni poczawszy od
zwrotu produktu do nabywcy przez firme FLIR. Firma FLIR gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i
wykonawczych wytacznie w zakresie przewidzianym w niniejszym dokumencie i z uwzglednieniem przedstawionych w nim
wytaczen i zrzeczenia sie odpowiedzialnosci.
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$FLIR

Gtéwna siedziba przedsiebiorstwa
FLIR Systems, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070

USA

Telefon: +1 503 498 3547

Obstuga klienta

Strona pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail dziatu serwisu i napraw  Repair@flir.com

Numer telefonu obstugi klienta +1 855 499 3662 opcja 3 (bez optat)
Nr identyfikacyjny publikacji: CM275-pl_PL

Wersja: AA

Data publikacji: listopad 2017

Jezyk: pl-PL
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