c FLIR INSTRUKCJA OBSLUGI

Seria precyzyjnych miernikow szczekowych RMS
400 A firmy FLIR

Modele CM42, CM44 i CM46

$FLIR ow:

COM, oryen Q9
00"




Spis tresci

1. ZASTRZEZENIA 4
1.1 Copyright 4
1.2 Gwarancja jakosci 4
1.3 Dokumentacja 4
1.4 Utylizacja odpaddw elektronicznych 4
2. BEZPIECZENSTWO 5
3. WPROWADZENIE 7
4. OPIS
4.1 Elementy miernika
4.2 Potozenia przefacznika funkgcji
4.3 Przyciski funkcyjne 10
4.4 lkony i wskazniki na ekranie 10
5. OBStUGA 12
5.1 Zasilanie miernika 12
5.2 Inteligentna funkcja automatycznego wytaczania zasilania (APO) 12
5.3 Zakres automatyczny 12
5.4 Ostrzezenie o wartosci poza zakresem 12
5.5 Pomiary napiecia 13
5.6 Detekcja pola elektrycznego (EF) 14
5.7 Standardowe pomiary pradu za pomoca szczek 15
5.8 Pomiary matych prgdéw w ramach funkcji Accu-Tip™ 17
5.9 DC pA Pomiary mikropraddw za pomoca przewoddw (tylko model CM44 i
CM46) 18
5.10 Pomiary rezystancji 19
5.11 Testy ciagtosci 19
5.12 Pomiary pojemnosci (tylko model CM44 i CM46) 20
5.13 Pomiary temperatury (tylko model CM44 i CM46) 21
5.14 Testy diody 22
5.15 Tryby RELATIVE i DC Zero (tylko model CM44 i CM46) 23

FLIR CM4x INSTRUKCJA OBSLUGI 2 Identyfikator dokumentu: CM4x-pl-PL_AA



5.16 Rejestrowanie wartosci MIN, MAX i AVG
5.17 Tryb VFD (filtr dolnoprzepustowy)

5.18 Funkcja HOLD

5.19 Podswietlenie ekranu

5.20 Tryb PEAK (tylko modele CM44 i CM46)

6. KONSERWACIA
6.1 Wskazéwki dotyczace rozwigzywania problemow
6.2 Doktadnosc i kalibracja
6.3 Czyszczenie i sktadowanie
6.4 Wymiana baterii

7. DANE TECHNICZNE
7.1 Ogdlne dane techniczne
7.2 Elektryczne dane techniczne

8. WSPARCIE TECHNICZNE

9. GWARANCIE

23
24
24
24
24

25
25
25
25
25

26
26
28

31

32

FLIR CM4x INSTRUKCJA OBSLUGI 3 Identyfikator dokumentu: CM4x-pl-PL_AA



1. Zastrzezenia

1.1 Copyright

© 2016, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym $wiecie. Nie wolno powielac,
przesytaé, kopiowac oraz ttumaczy¢ na jakikolwiek jezyk zadnych czesci oprogramowania tacznie z
kodem Zrédtowym w kazdej postaci lub przy uzyciu wszelkich dostepnych srodkdw, takich jak
urzadzenia elektroniczne, magnetyczne, optyczne, manualnie lub w inny sposéb bez wczesniejszej
pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Niniejszej dokumentacji nie wolno, w catosci lub czes$ciowo, kopiowaé, kserowaé, reprodukowac,
ttumaczy¢ lub przesytac¢ za pomoca wszelkich rodzajow mediéw elektronicznych lub mediéw
odczytywalnych w formie komputerowej bez wczesniejszej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i znaki pojawiajgce sie na produktach sg zaréwno zarejestrowanymi znakami towarowymi
oraz znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/ lub spotek zaleznych. Wszystkie inne znaki
towarowe, nazwy handlowe oraz odpowiednie nazwy firm uzywane sg wytacznie do identyfikacji i
sg wtasnoscig odpowiednich wtascicieli.

1.2 Gwarancja jakosci

System zarzadzania jakoscig, w ramach ktérego zaprojektowane i wytworzone zostaty niniejsze
produkty, uzyskat certyfikat zgodnosci z norma ISO 9001.

Firma FLIR Systems jest zaangazowana w polityke statego rozwoju, z tego wzgledu zastrzegamy
sobie prawo do dokonywania zmian oraz usprawnien kazdego z naszych produktow bez
uprzedniego powiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyskac¢ dostep do ostatnich instrukcji obstugi i informacji, nalezy przejs¢ na zaktadke
Download na stronie: http://support.flir.com. Zarejestrowanie sie w trybie online trwa jedynie pare
minut. W obszarze pobrania mozna takze znalez¢ ostatnie wydania instrukcji obstugi innych
naszych produktéw oraz naszych wczesniejszych wersji instrukcji obstugi, a takze starszych
produktéw.

1.4 Utylizacja odpadow elektronicznych

W sposéb przyjazny dla Srodowiska naturalnego zgodnie z obowigzujgcymi

K Jak wiekszos¢ produktéw elektronicznych takze to urzagdzenie musi by¢ utylizowane
regulacjami i przepisami dotyczacymi odpadoéw elektronicznych.

Aby uzyskaé wiecej szczegdtowych informacji, prosze skontaktowac sie z
przedstawicielem FLIR Systems.
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2. Bezpieczenstwo

UWAGI O BEZPIECZENSTWIE

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje i ostrzezenia, ktére muszg by¢ przestrzegane, aby
bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem i utrzymywac go w dobrym stanie technicznym. Jesli
przyrzad nie bedzie uzywany w sposob, ktdry nie zostat okreslony przez producenta, zapewniana
przez przyrzad ochrona moze ulec ostabieniu.

Nominalng ochrong uzytkownika miernika jest podwdjna izolacja, zgodnie z UL/IEC/EN61010-1
wyd. 3.0, IEC/EN61010-2-033 wyd. 1.0, CAN/CSA C22.2 Nr 61010-1 wyd. 3.0, IEC/EN61010-2-032
wyd. 3.0 & IEC/EN61010-031 wyd. 1,1: Kategoria pomiaru Il 600 Vi IV 300 V ACi DC.

KROTKA INFORMACJA O KATEGORIACH POMIARU
Kategoria pomiaru IV dotyczy testowania i pomiaréw obwoddw, podtgczonych do Zrédta sieci niskiego napiecia
w budynkach. Przyktadami sa pomiary urzadzen, zainstalowanych przed gtéwnym bezpiecznikiem lub
wytacznikiem obwodu w instalacji budynku.

Kategoria pomiaru Ill dotyczy testowania i pomiaréw obwoddw, zwigzanych z czescig rozdzielcza sieci niskiego
napiecia w budynkach. Przyktadami sg pomiary na tablicach rozdzielczych (w tym miernikach drugorzednych),
przerywaczach obwodu, szynach z okablowaniem wtgcznie, systemach szyn zbiorczych, skrzynkach
przytaczowych, przetacznikach, wtyczkach rozgateznych w instalacjach statych oraz sprzecie do uzytku
przemystowego, takich jak silniki stacjonarne ze statym podtaczeniem do instalacji stacjonarne;j.

Kategoria pomiaru Il dotyczy testowania i pomiaréw obwodéw, potgczonych bezposrednio z punktami
uzytkowymi (rozgateznikami i temu podobnymi punktami) instalacji niskiego napiecia. Przyktadami sa pomiary
OBWODOW ZASILANIA urzadzeri gospodarstwa domowego, narzedzi przenoénych i podobnego sprzetu.

OKRESLENIA, UZYWANE W TEJ INSTRUKCII

OSTRZEZENIE & Identyfikuje takie warunki i dziatania, ktére moga doprowadzi¢ do powaznych
obrazen lub nawet Smierci uzytkownika.

PRZESTROGA & Identyfikuje warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac uszkodzenie lub
nieprawidtowe dziatanie przyrzadu.

& OSTRZEZENIA

Aby zminimalizowadé ryzyko porazenia pradem elektrycznym, nie wolno wystawia¢ produktu na
deszcz lub kontakt z wilgocig. Produkt jest przeznaczony wytacznie do uzytku wewnatrz
pomieszczen.

Aby unikngc¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym, podczas pracy nalezy stosowac sie do
odpowiednich srodkéw ostroznosci dotyczacych bezpieczeristwa pracy z napieciami powyzej 60
VDC lub 30 VAC RMS. Te poziomy napiecia powodujg potencjalne zagrozenie porazenia
uzytkownika pradem elektrycznym. Przed i po wykonaniu pomiardw napiecia niebezpiecznego
nalezy przetestowac funkcje pomiaru napiecia za pomoca znanego zrddta, takiego jak napiecie
sieciowe w celu ustalenia prawidtowego funkcjonowania miernika.
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Podczas pomiaru dtonie i palce nalezy trzymac za ostonami dtoni lub palcéw (miernika i przewodow
pomiarowych). Przed uzyciem przyrzadu sprawdzi¢ przewody pomiarowe, ztacza i sondy pod katem
uszkodzonej izolacji i odstonietego metalu . W przypadku wykrycia defektéw, wymienié
natychmiast. Uzywac¢ wytgcznie przewodoéw, dostarczonych z miernikiem (albo zespotéw
pomiarowych wg normy UL kategorii CAT Il 600 V lub lepszych).

Dotgczone przewody pomiarowe spetniajg wymagania normy UL/IEC/EN61010-031 wyd. 1.1 dla
takich samych danych znamionowych miernika lub lepszych. Norma IEC 61010-031 wymaga
stosowania koricowek kabli przewodzgcych sondy < 4 mm dla danych znamionowych kategorii CAT
II1'i CAT IV. Odnosnie dopuszczalnych zmian parametréow nominalnych patrz oznaczenia kategorii
na zespotach sond, jak réwniez na dotgczonych akcesoriach (odtgczane nasadki lub krokodylki, itd.),
jesli s dofaczone.

Ten miernik szczekowy zaprojektowano do zaciskania wokét lub usuwania z niezaizolowanych,
niebezpiecznych kabli prgdowych. W przypadku wykonywania pomiaréw w instalacjach, w ktérych
moga wystepowacd elementy pod napieciem, nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej.

Odtaczaé przewody pomiarowe przed wykonaniem pomiaru za pomoca szczek.

& PRZESTROGI

Przed zmiang funkcji miernika odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.
Przed wykonaniem pomiaru za pomoca szczek odtgczaé przewody pomiarowe od miernika.
Nie uzywaé miernika do zadan, do ktérych nie jest przeznaczony. Moze to spowodowacé
uszkodzenie ochrony, wbudowanej w przyrzad.

oSL)us
usten  Wykaz UL nie jest wskazaniem lub weryfikacja doktadnosci miernika.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE

Przestroga! Patrz opis w tej instrukcji
Przestroga! Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym
Uziemienie (masa)

Podwdjna lub wzmocniona izolacja
Bezpiecznik

AC (prad przemienny)

DC (prad staty)

lon@ipp

Dozwolone przypinanie do, jak i zdejmowanie z przewoddéw pod niebezpiecznym
napieciem

DYREKTYWY CENELEC
Przyrzady zgodne z niskonapieciowg dyrektywg CENELEC 2014/35/EC, dyrektywa o
kompatybilnosci magnetycznej 2014/30/EU i dyrektywa RoHS 2011/65/EU.
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3. Wprowadzenie

Dziekujemy za wybranie miernika szczekowego FLIR Auto Range, RMS 400 A z filtrem
dolnoprzepustowym i technologig pomiaru matych pradéw Accu-Tip™.
Wszystkie mierniki tej serii mierzg natezenie pradu przemiennego (AC) do 400 A, napiecie
pradu statego (DC) i przemiennego (AC) do 600 V, rezystancje, ciggtosc i czestotliwosé
oraz sprawdzaja diody. Posiadajg bezstykowy detektor napiecia, funkcje HOLD, tryb
MIN/MAX/AVG oraz podswietlenie ekranu. Modele CM44 i CM46 oferujg réwniez pomiar
pojemnosci, wartosci szczytowej, funkcje pA DC (przewody pomiarowe), funkcje
RELATIVE lub DC Zero oraz s3 wyposazone w termoelement. Model CM46 umozliwia
réwniez pomiar pradu statego (DC), DC+ACV i DC+DCA za pomocg szczek. Urzgdzenie to
odpowiednio uzywane, zapewni lata niezawodnej pracy.
Podstawowe wtasnosci:

Wszystkie modele

o  Wyswietlacz cyfrowy 6000 z podswietleniem

e Pomiary przewodami do 600 V AC/DC

e  Pomiary za pomocg szczek rzeczywistego pradu skutecznego do 400 A AC z

zakresem automatycznym
e  Pomiary matych pradéw w ramach funkcji Accu-Tip™
e Szerokosc pasma czestotliwosci pragdu przemiennego 50~400 Hz (50~60 Hz dla
ACV i AC+DCV)

e  Pomiary czestotliwosci 50~400 Hz dla ACA i 50~999,9 Hz dla ACV

e  Pomiary rezystancji do 60 kiloomdéw

e  Pomiary ciggtosci i diod

e Bezstykowa detekcja napiecia (EF)

e HOLD

e Pamiec wartosci minimalnej, maksymalnej i Sredniej

e  Zintegrowany tryb VFD (filtr dolnoprzepustowy) przy pomiarach ACV i Hz

e Inteligentna funkcja automatycznego wytgczania zasilania (APO)

e  Rozwarcie szczek: 30 mm (1,2 cala)

e  Wzorcowanie kategorii bezpieczeristwa: CAT 111 600 Vi CAT IV 300 V ACi DC

Wiasnosci modeli CM44 i CM46

e  Pomiary pojemnosci

e  Pomiary przewodami mikroamperowego pradu statego (DC uA)

o Detekcja uderzen pradu szczytowego do 80 ms

e  Pomiary temperatury za pomocg termoelementu

e  Funkcja RELATIVE lub DC Zero

Wiasnosci tylko modelu CM46

e  Pomiary AC+DC

e  Pomiary pradu statego 40/400 A za pomocg szczek
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4. Opis

4.1 Elementy miernika

Bezstykowy detektor napiecia

Przetacznik wyboru funkcji

Ekran LCD

Przyciski sterujgce

Plusowe (+) gniazdo wejsciowe sondy
Minusowe (-) gniazdo wejsciowe sondy (COM)
Dzwignia zwalniania szczek zaciskowych

Szczeki zaciskowe

W e N ULk WwDNE

Obszar szczek do pomiaru matych pragdow w
ramach funkcji Accu-Tip™

Rysunek 4-1 Opis miernika

Uwaga: Komora baterii oraz etykieta ostrzegawcza z tytu miernika.
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4.2 Potozenia przetagcznika funkcji

OFF Miernik wytgczony (tryb petnego oszczedzania energii)

= Pomiar napiecia pradu statego i przemiennego za pomocg

v podtaczonego prébnika

i Pomiar pola elektrycznego (EF) za pomocg bezstykowego detektora
4 napiecia

== Pomiar pradu statego lub przemiennego za pomocg szczek zaciskowych
(model CM46)

Pomiar pragdu przemiennego w obszarze duzych szczek zaciskowych
(modele CM42 i CM44)

zaciskowych (Accu-Tip™). Modele CM42 i CM44

Pomiar pradu przemiennego lub statego w obszarze matych szczek

A
A
aA Pomiar pradu przemiennego o matym natezeniu za pomoca szczek
P
0 A zaciskowych (Accu-Tip™). Model CM46

Q) | Pomiar rezystancji, ciagtosci i test diody za pomoca podtaczonego
prébnika. Typ pomiaru wybiera sie przyciskiem trybu .

=1 | Pomiar pojemnosci lub temperatury za pomoca podtaczonego

prébnika. Typ pomiaru wybiera sie przyciskiem . Modele CM44 i
CM46

A Pomiar mikroamperowego pradu statego za pomocga podtaczonego
u prébnika. Modele CM44 i CM46
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4.3 Przyciski funkcyjne

‘ Krétkie nacisniecia umozliwiajg dostep i przegladanie
7 zarejestrowanego odczytu MIN (minimalnego), MAX (maksymalnego) i
AVG ($redniego). Dtugie nacisniecie wytgcza tryb.

Dtugie naci$niecie witacza tryb 80ms PEAK RMS Modele CM44 i CM46.

Krétkie naciskanie umozliwia przegladanie trybdw, dostepnych dla
wybranej funkgcji

- Dtugie nacisniecie wiacza lub wytgcza podswietlenie ekranu.
i 0 Podswietlenie ekranu wytgcza sie automatycznie po okoto 32
sekundach.

Krétkie nacisniecie umozliwia wigczenie lub wytgczenie funkcji HOLD

Funkcja RELATIVE (model CM44)
Funkcje RELATIVE i DC Zero (model CM46)

4.4 lkony i wskazniki na ekranie

mevO@TRAM
0 Mk QHzmyFAV

Rysunek 4-2 Opis ikon ekranowych

o>
|

Patrz rys. 4-2 powyzej odnosnie ponizszego opisu ikon:

Miernik pokazuje odczyt maksymalny (strzatka w gére), minimalny
(strzatka w dot) lub Sredni (strzatki w gére i w dét)

©

Tryb pomiaru szczytowego pradu lub napiecia (80ms PEAK)

@ 3o

Tryb pomiaru matych pragdéw w ramach funkcji Accu-Tip™

>
c
=
o

Tryb zakresu automatycznego

Y
N
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Tryb funkcji HOLD

Pomiar napiecia lub natezenia pragdu przemiennego

D Ostrzezenie o niskim napieciu baterii
~
I

] Pomiar napiecia lub natezenia pradu statego

-))) Test ciggtosci

Test diody

Symbol oma. Jednostka pomiaru rezystancji i ciggtosci.

Jednostka pomiaru natezenia pradu (ampery).

Wolt. Jednostka pomiaru napiecia

Farad. Jednostka pomiaru pojemnosci

Herc. Jednostka pomiaru czestotliwosci

>t

Q

A

\i/ Tryb EF bezstykowej detekcji napiecia
vV

F

Hz

k

103 (kilo)

1073 (mili)

1] 10 (mikro)

VF“) Ikona trybu VFD (filtr dolnoprzepustowy)

0 Funkcja RELATIVE Zero (model CM44)
Funkcje RELATIVE i DC Zero (model CM46)
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5. Obstuga

Uwagi:

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy przeczytac i zrozumieé wszystkie
instrukcje, ostrzezenia, przestrogi oraz uwagi i postepowac zgodnie z ich zaleceniami.
Gdy miernik nie jest uzywany, przetgcznik funkcji powinien znajdowac sie w pozycji OFF.
Podtaczajac przewody pomiarowe do testowanego urzadzenia, najpierw nalezy podtgczyc
przewdd minusowy, a nastepnie przewdd plusowy. Odtaczajgc przewody pomiarowe,
najpierw nalezy odpig¢ przewdd plusowy, a nastepnie przewdd minusowy.

Przed i po wykonaniu pomiaréw napiecia niebezpiecznego nalezy przetestowac funkcje
pomiaru napiecia za pomocg znanego zrédta, takiego jak napiecie sieciowe w celu
ustalenia prawidtowej funkcjonalnosci miernika.

5.1 Zasilanie miernika

1. Przetgcznik funkcji ustawi¢ w dowolnej pozycji, innej niz OFF, aby wiaczy¢ miernik.

2. Jesli na ekranie pojawi sie wskaznik niskiego napiecia baterii D lub miernik nie wigczy
sie, baterie nalezy wymieni¢. Patrz akapit Sekcja 6.4 Wymiana baterii.

5.2 Inteligentna funkcja automatycznego wytgczania zasilania

(APO)

Funkcja APO (AUTO POWER OFF) automatycznie wytgcza zasilanie miernika po uptywie
32 minut bezczynnosci w celu oszczedzania energii. Miernik nie wytgczy sie, jesli
spetniony bedzie jeden z ponizszych warunkéw:

e  Pokrecenie przetgcznikiem lub nacisniecie przycisku

e Jedli zmierzona wartosc jest wieksza, niz 8,5 % petnej skali zakresu (w zakresie
np. 60 A, 8,5% z 60 =5,1 A; wiec jesli zmierzona wartos¢ bedzie wieksza, niz 5,1
A, funkcja APO zostanie wytgczona automatycznie, a jesli bedzie mniejsza, niz
5,1 A, funkcja APO bedzie dziata¢ normalnie).

e  Odczyty pomiardow rezystancji, ciggtosci lub test diody

e  Odczyty niezerowe pomiaru czestotliwosci
Aby wtgczy¢ miernik po zadziataniu funkcji APO, nalezy nacisng¢ przycisk lub
przetgcznikiem funkcji wybraé potozenie OFF, a nastepnie dowolne inne. Obrotowy
przetgcznik zawsze ustawiaé¢ w pozycji OFF, gdy miernik nie jest uzywany.
5.3 Zakres automatyczny
Miernik automatycznie wybiera najodpowiedniejszg skale pomiarowg. Na ekranie

;. . PRI AUTO , . . . . s . P

wyswietlany jest wskaznik , ktéry informuje uzytkownika o aktywnosci funkcji
automatycznego doboru zakresu pomiaru.
5.4 Ostrzezenie o wartosci poza zakresem
Jesli wartosc jest poza zakresem pomiarowym, na ekranie pojawia sie wskaznik OL.
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5.5 Pomiary napiecia

PRZESTROGA! Zachowywac ostroznos¢, jesli mierzone napiecie jest wyzsze, niz 30 V DC
lub AC RMS.

Przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji _\_[_ *,
Czarny przewdd sondy wiozy¢ do minusowego gniazda COM, a czerwony
przewdd do plusowego ztacza V.

3. Przewody sondy podtgczy¢ rownolegle do testowanego elementu.
Przyciskiem M przejrzeé¢ funkcje, dostepne dla trybu pomiaréw napiecia: ACV,
DCV, ACV+DCV (tylko model CM46), czestotliwos¢ liniowa (Hz), detekcja pola
elektrycznego (EF) (*Model CM42 posiada dedykowane potozenie EF
przetgcznika); patrz Sekcja 5.6 Detekcja pola elektrycznego (EF).

5. Odczytac na ekranie zmierzong wartosc.

W przypadku pomiaréw ACV funkcja VFD (filtr dolnoprzepustowy) jest zawsze
wigczona. Ten filtr dolnoprzepustowy dostosowuje pomiary w napedach o
zmiennej czestotliwosci oraz pomiary w Srodowiskach z zaktéceniami
elektrycznymi.

7. 0Odnosnie testowania detektora napiecia EF, patrz Sekcja 5.6 Detekcja pola

elektrycznego (EF).

Rysunek 5-1 Pomiary napiecia

I

<
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5.6 Detekcja pola elektrycznego (EF)

Czujnik detekcji bezstykowej EF (rys. 5-2) znajduje sie w prawej, gdrnej czesci szczek
zaciskowych miernika. Czujnik wykrywa pole elektryczne, generowane przez przewody,
bedace pod napieciem. Ta funkcja moze by¢ uzywana do sledzenia przewodow
pradowych, lokalizowania przerw w obwodach oraz okreslania ztgczy pradowych i
uziemiajacych.

Patrz rysunki 5-2.

1. Przetacznik funkcji ustawi¢ na pozycji __\_i (w modelach CM44 i CM46) lub w
dedykowanej pozycji EF (model CM42).

2. Jedli zachodzi potrzeba, przyciskiem M przejrzeé funkcje, dostepne dla trybu EF.

3. W przypadku detekcji bezstykowej EF upewnic sie, ze przewody pomiarowe sg
odtgczone od miernika. Czubki szczek miernika zblizy¢ do zrodta energii
elektrycznej na odlegtos¢ do 10 mm. Jesli napiecie zostanie wykryte, miernik
wygeneruje dzwiek i wyswietli mysiniki (graficzny wskaznik paskowy). Szybkos¢
generowania dzwiekow oraz ilos¢ wyswietlanych mysinikéw (od 1 do 5) beda
proporcjonalne do mocy wykrytego pola elektrycznego.

Rysunek 5-2 Bezstykowa detekcja napiecia
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5.7 Standardowe pomiary pradu za pomoca szczek

& OSTRZEZENIE!

Nie mierzy¢ prgdu w obwodzie, jesli napiecie wzrasta powyzej 600 V. To moze
spowodowac uszkodzenie przyrzadu oraz obrazenia osdb.

Nie uzywac miernika do pomiaréw pradu powyzej czestotliwosci nominalnej
(400 Hz). Prady cyrkulacyjne mogg powodowac, ze obwody magnetyczne szczek
bedg osiggad niebezpieczne temperatury.

Przed wykonaniem pomiaru za pomocg szczek odtgczac przewody pomiarowe
od miernika.

Przygotowanie pomiaru

W przypadku pomiaréw pragdu za pomocg szczek, nacisng¢ dzwignie rozwierania
szczek i zamkna¢ szczeki wokot przewodu(éw) tylko jednego bieguna obwodu.
Upewnic¢ sie, ze szczeki sg catkowicie zamkniete. Zamkniecie przewodu(éw) od
wiecej, niz jednego bieguna obwodu moze spowodowad réznice w pomiarach
pradu.

Wyréwnac kabel (kable) do wskaznikow srodka obszaru miedzy zamknietymi
szczekami, jak tylko jest to mozliwe.

Sasiadujgce urzadzenia przewodzace, takie jak transformatory, silniki lub kable
przewodzace mogg wptywac na doktadno$¢ pomiaru.

!

> >

AC
DC
AC+DC
Hz

SFLIR ous
oM crvmy Qm
SO OF

Rysunek 5-3 Poprawne i niepoprawne zaciskanie
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1. Upewniésie, ze przewody pomiarowe sg odtgczone od miernika.

2. Przefacznik funkcji ustawi¢ w pozycji f{ (AC), __ﬂ (AC, DC lub AC+DC). Pomiary
DC i AC+DC s3 dostepne tylko w modelu CM46. W przypadku pomiaréw pradu
patrz sekcja 5.8.

3. Przyciskiem M wybrac opcje AC, DC (tylko model CM46), AC+DC (tylko model
CM46) lub Hz (czestotliwosc).

4. W przypadku pomiarédw pradu statego (DC) (tylko model CM46) bez przewoddéw
w zacisku, nacisnaé przycisk Zero @, aby witgczy¢ funkcje DC Zero. Na ekranie
pojawi sie wskaznik "dc_0" i cyfra zero.

5. Nacisng¢ dzwignie otwierania szczek i zamkna¢ w szczekach jeden biegun
obwodu — patrz rys. 5-3. W celu uzyskania optymalnego wyniku, ustawic
przewdd na srodku szczek.

6. Odczytac na ekranie biezgcg wartosc.
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5.8 Pomiary matych pragdéw w ramach funkcji Accu-Tip™

& OSTRZEZENIE!

e Nie mierzy¢ pragdu w obwodzie, jesli napiecie wzrasta powyzej 600 V. To moze
spowodowac uszkodzenie przyrzadu oraz obrazenia oséb.

e Nie uzywac miernika do pomiaréw pradu powyzej czestotliwosci nominalnej (400
Hz). Prady cyrkulacyjne moga powodowa¢, ze obwody magnetyczne szczek beda
osiggac niebezpieczne temperatury.

e Przed wykonaniem pomiaru za pomoca szczek odfagczaé przewody pomiarowe od
miernika.

Przygotowanie pomiaru
1. W przypadku pomiaréw pradu za pomoca szczek, nacisng¢ dZzwignie rozwierania
szczek i zamkna¢ szczeki wokot przewodu(éw) tylko jednego bieguna obwodu.
Patrz rys. 5-5.

2. Upewnic sie, ze szczeki sg catkowicie zamkniete. Zamkniecie przewodu(éw) od
wiecej, niz jednego bieguna obwodu moze spowodowac réznice w pomiarach
pradu.

3. W celu uzyskania najlepszej doktadnosci, zréwnac przewdd ze srodkiem szczek,
w obszarze przeznaczonym do stosowania funkcji Accu-Tip™, jak pokazano.
Maksymalna dopuszczalna wielko$¢ przewodu wynosi 8,8 mm (0,35 cala).

4. Sasiadujgce urzadzenia przewodzace, takie jak transformatory, silniki lub kable
przewodzace mogg wptywac na
doktadnos¢ pomiaru.

5. Upewnic sie, ze przewody pomiarowe sg

odtaczone od miernika.
Pomiary

1. Prze’rchik funkcji ustawic¢ w pozycji N
(K lub K zaleznie od modelu).

2. Przyciskiem M wybrac opcje AC
(wszystkie modele), DC (tylko model
CM46) lub AC+DC (tylko model CM46).

3. Nacisng¢ diwignig, aby otworzy¢ szczgki. | ac
Przewdd/przewody pojedynczego DC
bieguna zamkna¢ catkowicie w szczekach | AC+DC
— patrz rysunek 5.4.

4. Odczytac na ekranie biezgcg wartosc.

Rysunek 5-4 Pomiary pradu o matym natezeniu za
pomocg szczek
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5.9 DC pA Pomiary mikropradéw za pomoca przewodow
(tylko model CM44 i CM46)

4.

Przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji pA.

Czarny przewdd sondy wtozy¢ do minusowego gniazda COM, a czerwony

przewdd do ztgcza plusowego.

Koncowki przewodow sondy przytaczyé szeregowo do testowanego obwodu, jak

pokazano na rys. 5-5.
Odczytaé na ekranie biezgcg wartos¢.

Funkcje DCpA zaprojektowano specjalnie do stosowania w aplikacjach z czujnikami
ptomienia HVAC. Rozdzielczos$¢ 0,1 pA jest uzyteczna do identyfikacji bardzo matych
zmian pradu w aplikacjach z czujnikiem ptomienia. Biezgca kontrola sygnatu ptomienia
powinna wykazywac staty sygnat ptomienia o wartosci co najmniej 2 pA dla typu
wyprostowanego lub 1,5 pA dla typu ultrafioletowego (8 uA dla systemow
samokorekcyjnych). W przypadku pradéw sygnatu ptomienia o niewystarczajacej mocy
lub z wahaniami powyzej 10 %, nalezy sprawdzi¢ nizej podane elementy w celu
unikniecia ryzyka niepozadanego zwalniania przekaznika ptomienia:

Ptomien gazowy lub olejowy (UV):

Niskie napiecie zasilania

Detektor potozenia

Uszkodzone okablowanie detektora
Zabrudzone wizjery

Ptomienie olejowe (fotokomorka):

Potozenie i okablowanie detektora

Zadymiony ptomien lub Zle ustawiona przegroda
powietrzna

Wadliwa fotokomérka

Temperatura powyzej 74 °C na fotokomodrce

Ptomienie gazowe ($wieczka):

Zaktécenia zaptonu (réznica miedzy pradem
sygnatu ptomienia, przy zaptonie wtgczonymi
wytaczonym, wieksza niz 0,5 pA, wskazuje na
obecnos¢ zaktdcen zaptonu)

Niewystarczajgce uziemienie (musi by¢ co
najmniej 4 razy wieksze, niz powierzchnia
detektora)

Odrywanie ptomienia od gtowicy palnika (masa)
lub brak statego kontaktu ze swieczka

Temperatura powyzej 316 °C na izolacji elektrody ptomienia, powodujgca

zwarcie do masy.
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5.10 Pomiary rezystancji

& OSTRZEZENIE! Nie wykonywaé pomiaréw rezystancji przed zdjeciem mocy z
rezystordw i innych, testowanych podczas pomiaru urzadzen. Mogg wystgpic obrazenia
0s6b.

Przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji Q.
Przyciskiem [M] wybra¢ tryb pomiaru rezystancji.
Czarny przewdd sondy wiozy¢ do minusowego
gniazda COM, a czerwony przewdd do plusowego
ztacza Q.

4. Koncéwki przewoddw sondy przytknac do
testowanego obwodu lub elementu (patrz Rys. 5-
6).

5. Odczytac na ekranie wartos¢ rezystancji.

Rysunek 5-6 Pomiary rezystancji lub ciggtosci

5.11 Testy ciagtosci

& OSTRZEZENIE! Nie wykonywa¢ pomiaréw ciagtosci przed zdjeciem mocy z
elementu, obwodu lub innego testowanego urzadzenia. Mogg wystgpic¢ obrazenia osdb.

Przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji 9.
Czarny przewdd sondy wtozy¢ do minusowego gniazda COM, a czerwony
przewdd do plusowego ztgcza Q. Patrz przyktad potgczenia na Rys. 5-6.

3. Przyciskiem [M] wybra¢ tryb pomiaru ciagtosci. Na ekranie pojawi sie symbol 9).
Koncowki przewodoéw sondy przytkngé do testowanego obwodu lub elementu
(patrz Rys. 5-6).

5. Jesli zmierzona rezystancja bedzie mniejsza, niz 10 Q, miernik wygeneruje
dzwiek. Jesli zmierzona rezystancja bedzie wieksza, niz 250 Q, miernik nie
wygeneruje dzwieku. Dla wartosci pomiedzy 10 Q i 250 Q miernik wytgczy sygnat
dzwiekowy w nieokreslonym punkcie.
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5.12 Pomiary pojemnosci (tylko model CM44 i CM46)

& OSTRZEZENIE! Nie wykonywaé pomiaréw pojemnosci przed zdjeciem mocy z
kondensatora lub innych testowanych urzadzen. Mogg wystgpié obrazenia osdb.

Przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji 4t.
Przyciskiem M wybraé funkcje pomiaru
pojemnosci (na ekranie musi by¢ widoczny
symbol kondensatora).

3. Czarny przewdd sondy wiozy¢é do minusowego
gniazda COM, a czerwony przewdd do ztgcza
plusowego-t.

4. Koncéwki przewodow sondy przytkngé do
koncéwek testowanego elementu (patrz Rys. 5-
7).

5. Odczytac na ekranie wartos¢ pojemnosci.

Uwaga: W przypadku bardzo duzych pojemnosci,
ustalenie wartosci i stabilizacja koricowego odczytu moga
trwac kilka sekund.

Rysunek 5-7 Pomiary pojemnosci
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5.13 Pomiary temperatury (tylko model CM44 i CM46)

Wtyczke bananowag sondy typu K do pomiaru temperatury wtozy¢ do ztaczy wejsciowych
miernika, zwracajac uwage na witasciwa polaryzacje.

Przejscidéwke "wtyczka bananowa—gniazdo typu K" (w celu przystosowania innych
czujnikow temperatury z miniaturowg, standardowg wtyczka typu K) mozna naby¢
oddzielnie.

Dostarczony termoelement jest przystosowany wytgcznie do zakresu temperatur od -
20~250°C, a zatem nie do petnego zakresu pomiaru temperatur, mozliwych do
wykonywania za pomoca tego miernika.

1.
2.

Przefacznik funkcji ustawi¢ w pozycji 'S
Przyciskiem M wybraé stopnie F lub stopnie C jako jednostke pomiaru
temperatury.

Wtyczki bananowe sondy temperatury wtozy¢
do minusowego ztgcza COM i ztgcza
plusowego, zwracajgc uwage na wiasciwg
polaryzacje.

Koncowki sondy temperatury przytozy¢ do
testowanej powierzchni lub trzymac¢ w
powietrzu, aby zmierzy¢ temperature
powietrza (patrz Rys. 5-8).

Odczytaé na ekranie wartos¢ temperatury.

Rysunek 5-8 Pomiary temperatury
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5.14 Testy diody

& OSTRZEZENIE! Nie wykonywadé testu diody przed zdjeciem mocy z diody lub innych
testowanych urzadzen. Moga wystgpic obrazenia oséb.

Przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji diody =P
Czarny przewdd sondy wtozy¢ do minusowego gniazda COM, a czerwony
przewdd do plusowego ztgcza Q.

3. Przyciskiem [M] wybra¢ funkcje testu diody. Na ekranie pojawi sie symbol diody

4. Koncédwki przewoddw sondy przytknac do testowanej diody lub ztacza

testowanego pétprzewodnika (patrz Rys. 5-9).

5. Jesli odczyt bedzie wynosi¢ od 0,40 do 0,90 V w jednym kierunku oraz "OL" w
kierunku przeciwnym, element jest dobry. Jesli w obu kierunkach zmierzona
wartoscia bedzie "0" (zwarcie) lub "OL" (przerwa), element jest zty.

X X
[ 5t .)[ gode.
2 [ gt )| oada.

=

2

Rysunek 5-9 Testy diody
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5.15 Tryby RELATIVE i DC Zero (tylko model CM44 i CM46)

Tryb DC Zero jest dostepny dla funkcji DCA i DC+ACA. Wszystkie pozostate funkcje
uzywaja trybu RELATIVE.
DC ZERO

W celu wyzerowania niezerowego sygnatu szczatkowego DCA, powodowanego histereza
magnetyczng szczek (dla funkcji DCA i DCA+ACA), nalezy przytrzymad wcisniety przycisk
@, aby wigczy¢ lub wytaczyé opcje. W celu uzyskania najwiekszej doktadnosci, te technike
nalezy stosowac przed wykonaniem dowolnego pojedynczego pomiaru DCA lub
DCA+ACA. Przez krotka chwile na ekranie bedzie wyswietlany wskaznik "dc_0",
potwierdzajacy aktywacje. Miernik wygeneruje 3 krétkie dzwieki, jedli prad szczgtkowy
bedzie poza uzasadnionym odczytem histerezy +5 DCA.

TRYB RELATIVE

W celu wigczenia funkcji RELATIVE nalezy przytrzymac wcisniety przycisk @, az na ekranie
pojawi sie ikona @. Zmierzona warto$¢, wyéwietlana na ekranie w chwili naciskania
przycisku, zostanie zachowana w pamieci miernika jako wartos¢ odniesienia. Kolejne
pomiary, gdy wiaczona bedzie funkcja RELATIVE, bedg poréwnywane z wartoscig
odniesienia, a miernik bedzie wyswietla¢ réznice miedzy aktualnie zmierzong wartoscig i
wartoscig odniesienia. Przytrzymanie wciénietego przycisku @ spowoduje wytaczenie
tego trybu, a ikona @ zniknie z ekranu.

5.16 Rejestrowanie wartosci MIN, MAX i AVG

W trybie rejestrowania tych wartosci miernik przechwytuje i wyswietla wartos¢
minimalng, maksymalng oraz $rednig i aktualizuje dane tylko wtedy, gdy zmiana wartosci
pomiaru jest rejestrowana.

Krétkie nacisniecie przycisku

~N
pojawi sie ikona MAX, MIN i AVG JO wskazujac, ze teraz miernik rejestruje wartos¢
minimalng, maksymalng i srednig (ale wyswietla odczyty rzeczywiste).

powoduje wiaczenie trybu rejestracji. Na ekranie

Krotkie naciskanie przycisku [ umozliwia sprawdzanie zarejestrowanej wartosci
maksymalnej &, minimalnej & i éredniej £ .

Przytrzymanie wcisnietego przycisku powoduje wytaczenie tego trybu. Ikony znikng

z ekranu. Miernik powrdci do trybu normalnej pracy, a zawartos¢ komérek pamieci MAX,
MIN i AVG zostanie zresetowana.

W trybie pomiaru wartosci MIN-MAX-AVG funkcja automatycznego wytaczania zasilania
(APO) jest wytaczona.
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5.17 Tryb VFD (filtr dolnoprzepustowy)

Tryb VFD eliminuje zaktécenia wysokiej czestotliwosci w pomiarach napiecia za pomoca
filtra dolnoprzepustowego. Tryb VFD zaprojektowano do pomiaréw czestotliwosci
zmiennej (VFD). Ten tryb jest zawsze aktywny przy pomiarach ACV i czestotliwosci, a na
ekranie wyswietlana jest ikona VFD VF\p.

5.18 Funkcja HOLD

Funkcja umozliwia podtrzymywanie wyswietlania wartosci na ekranie.
Nacisna¢ przycisk H, aby wtaczy¢ lub wytaczy¢ funkcje HOLD.

Jesli funkcja HOLD bedzie wtgczona, na ekranie wyswietlana bedzie ikona ﬂ

5.19 Podswietlenie ekranu

Przytrzymanie wcisnietego przycisku 3@ wtacza lub wytacza podswietlenie ekranu.
Podswietlenie wytacza sie automatycznie po okoto 32 sekundach w celu oszczedzania
energii baterii.

5.20 Tryb PEAK (tylko modele CM44 i CM46)

Przytrzymanie wcisnietego przycisku E wtgcza tryb PEAK. Po wigczeniu trybu PEAK na

ekranie wyswietlana jest ikona E Pomiary, wykonywane w trybie PEAK, wtgczajg
przechwytywanie wartosci szczytowych pradu lub napiecia. Okno pomiaru wartosci
szczytowej otwiera sie na 80 ms. W tym trybie funkcja APO jest wytgczana

automatycznie. Przytrzymanie wcisnietego przycisku E wigcza lub wytgcza ten tryb.
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6. Konserwacja

& OSTRZEZENIE!

Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym, przed otwarciem obudowy miernika odtgczac go od
wszystkich obwoddw i wyjmowac przewody z gniazd wejsciowych miernika, a przetgcznik funkcji
ustawia¢ w pozycji OFF. Nie uzywa¢ miernika z otwarta obudowa.

6.1 Wskazowki dotyczace rozwigzywania probleméw

Jesli przyrzad nie dziata prawidtowo, nalezy sprawdzi¢ stan baterii oraz przewoddéw
pomiarowych i wymieni¢, jesli zachodzi potrzeba. Sprawdza¢ dwukrotnie procedury,
opisane w tej instrukgcji.

Jesli plusowe wejscie miernika zostato poddane dziataniu wysokiego napiecia
(spowodowanego wytadowaniem lub przepieciem podczas przetaczania testowanego
systemu), impedancja szeregowych elementéw ochronnych moze by¢ naruszona
(tworzac wysoka impedancje) i bedzie dziatac jak bezpiecznik nieostoniety. Wiekszosé
funkcji pomiarowych, wykonywanych przez to ztgcze, moze nastepnie stawac sie
obwodem otwartym. Takie elementy powinny by¢ wymieniane tylko przez
wykwalifikowanego technika.

6.2 Doktadnos¢ i kalibracja

Doktadnos¢ jest okreslona na okres jednego roku od chwili kalibracji. W celu
utrzymywania dokfadnosci miernika zaleca sie wykonywanie okresowej kalibracji w
odstepach co jeden rok.

6.3 Czyszczenie i skladowanie
Okresowo przeciera¢ obudowe miernika sciereczka, zwilzong delikatnym detergentem;
nie uzywacé materiatéw $ciernych, ani rozpuszczalnikdw. Jesli miernik nie bedzie uzywany
dtuzej, niz 60 dni, wyja¢ baterie i przechowywac je
oddzielnie.

6.4 Wymiana baterii

Przed wymiang baterii odtgczy¢ miernik, jesli jest wigczony w
obwdd, wyjac przewody pomiarowe z gniazd miernika, a
przetgcznik funkcji ustawié¢ w pozycji OFF, aby unikng¢
porazenia prgdem elektrycznym.

Sruba, ktdra blokuje pokrywe komory baterii, znajdujaca sie z
tytu miernika, posiada potozenie LOCK i UNLOCK.

Wymieni¢ dwie (2), standardowe baterie 1,5 V typu AAA,
Zwracajgc uwage na polaryzacje.

Przed uzyciem zatozy¢ pokrywe komory baterii.

Rysunek 6-1 Wktadanie baterii
Nigdy nie wyrzucaé zuzytych baterii lub akumulatoréw razem z odpadami z gospodarstw
domowych.
Jako konsumenci, uzytkownicy sg prawnie zobowigzani do przekazania zuzytych baterii do
odpowiedniego punktu zbidrki, do sklepu, w ktérym zostaty zakupione lub do kazdego innego
miejsca, w ktérym sprzedaje sie baterie.
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7. Dane techniczne

7.1 Ogodlne dane techniczne

Wyswietlacz: 3 i 5/6 cyfry; 6000 zliczen, podswietlany
Polaryzacja: Automatyczna

Szybkos¢ aktualizacji: 5 na sekunde nominalnie

Zakres temperatury roboczej: -10 °C ~ 50 °C (14 °F ~ 122 °F)

Wilgotnosé wzgledna: Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 80 % dla temperatur do 31 °C (88 °F)
malejaca liniowo do 50 % wilgotnosci wzglednej przy 50 °C (122 °F)

Poziom zanieczyszczenia: 2
Temperatura przechowywania: -20°C ~ 60°C (-4°F ~ 140°F), < 80 % R.H. (bez baterii)
Wysokos$é: robocza maksymalnie 2000 metréw

Wspodtczynnik temperaturowy: nominalny 0,15 x (okreslona doktadno$¢)/ °C @ (0 °C ~ 18 °C [32 °F
~ 64,4 °F] lub 28 °C ~ 50 °C [82,4 °F ~ 122 °F]), lub jesli podano inaczej

Odczyt fizyczny: Rzeczywisty RMS

Bezpieczenstwo: Podwdjna izolacja wg UL/IEC/EN61010-1 wyd. 3.0, IEC/EN61010-2-033 wyd. 1.0,
CAN/CSA C22.2 Nr 61010-1 wyd. 3.0, IEC/EN61010-2-032 wyd. 3.0 & IEC/EN61010-031 wyd. 1,1 do
CAT 111 600 Vi CAT IV300 V ACiDC

Ochrona przepieciowa: 6,0 kV (udar 1,2/50us)

Préba zrzutowa: 2 m

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

Prad i czestotliwos¢ za pomocy szczek: 400 ADC/AAC rms <400 Hz
Napiecie poprzez ztacza: 660 VDC / 920 VAC rms

Inne funkcje poprzez ztacza: 600 VDC/VAC rms

Zgodnos¢ elektromagnetyczna: zgodnie z EN61326-1:2013:

funkcje pomiaru rezystancji dla wszystkich modeli i DCpA dla modeli CM44 & CM46:
W polu czestotliwosci radiowej 1 V/m:

Doktadnos¢ catkowita = Okreslona doktadno$¢ + 25 cyfr dla OHM & DCUA
Inne funkcje dla wszystkich modeli:
W polu czestotliwosci radiowej 3 V/m: Doktadno$¢ catkowita = Okreslona doktadno$¢ + 20 cyfr

Zasilanie: Bateria 1,5 V typu AAA x2

Pobd6r mocy: 13 mA dla pomiaréw pragdu w modelu CM46; 4,3 mA dla pozostatych
Niski poziom natadowania akumulatora:

Ponizej ok. 2,85 V dla pomiaréw pojemnosci i czestotliwosci

Ponizej ok. 2,5 V dla pozostatych funkcji

Czas zadziatania funkcji APO: po 32 minutach bezczynnosci

Pobdr pradu w ramach funkcji APO: 5uA, typowy

Wymiary (dt. x szer. x wys.): 223 x 76 x 37 mm (model CM46); 217 x 76 x 37 mm (model CM42 i
CcM44)
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Waga: 234 g (model CM46); 186 g (model CM42 i CM44)

Otwor szczek i Srednica przewodu: maksymalnie 30 mm

Akcesoria: Zestaw przewoddw pomiarowych, skrécona instrukcja obstugi, pokrowiec miekki,
wtyczka bananowa typu K termoelementu (model CM44 i CM46)

Akcesoria opcjonalne: Przejscidwka "wtyczka bananowa—gniazdo typu K" (model CM44 i CM46)
Funkcje zaawansowane: Funkcja Accu-Tip™; tryb rejestracji MAX/MIN/AVG; funkcja HOLD;
detekcja EF (NCV); podswietlany ekran LCD; tryb 80ms Peak-RMS dla udaru pragdowego (tylko
model CM46 i CM44); funkcje RELATIVE/DC Zero (tylko model CM46 i CM44)

CAT Obszar zastosowan

(il Obwody rozdzielcze, maszyny, gtéwne urzadzenia przetaczajace w poblizu rozdzielni, instalacje
przemystowe oraz wysoko pragdowe w poblizu obwoddw rozdzielczych

I\ Zrédta instalacji, transformatory uzytkowe, wszystkie przewody zewnetrzne, liczniki, urzadzenia
ochronne po stronach pierwotnych oraz liczniki energii elektrycznej.
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7.2 Elektryczne dane techniczne
Doktadnos$¢: £ (% odczytu + ilos¢ cyfr) lub gdy podano inaczej dla 23 °C (73,4 °F) + 5 °C (9 °F).

Napiecie DC
ZAKRES Doktadno$¢
600,0 V 1,0% + 5d

Impedancja wejsciowa: 10 MQ, 100 pF; nominalna

Napigcie pradu przemiennego (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym)

ZAKRES |Doktadnose
50 Hz ~ 60 Hz
600,0 v [1,0%+ 54

Impedancja wejsciowa: 10 MQ, 100 pF; nominalna

Napiecie DC+AC (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym) (tylko model CM46)

ZAKRES |Doktadnosé
DC, 50 Hz ~ 60 Hz
600,0 v [1,2%+7d

Impedancja wejsciowa: 10 MQ, 100 pF; nominalna

PEAK-rms (ACV i ACA dla modeli CM44 i CM46)
Odpowiedz: 80 ms do > 90 %

Dzwiekowy tester ciggtosci
Prog styszalnosci: 10 Q do 250 Q
Czas reakgji: ok. 32 milisekundy

Rezystancja
ZAKRES Doktadnosé
600,0 Q; 6,000 KQ, 60,00 KQQ 1,0% +5d

Napiecie obwodu otwartego: 1,7 VDC; typowe

Pojemnos¢ (modele CM44 i CM46)

ZAKRES Doktadnosé *

200,0 pF, 2500 pF 2,0 % + 4d

! Doktadno$¢ okreslona dla kondensatoréw foliowych lub lepszych

Test diody
ZAKRES Doktadnos¢
2,000 V 1,5 % + 5d

Prad testowy: 0,3 mA typowy; napiecie obwodu otwartego: < 3,5 VDC, typowe
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DCuA (modele CM44 i CM46)

ZAKRES Doktadnos¢ Napiecie obcigzenia
200,0 pA, 2000 pA 1,0 % + 5d 3,5 mV/pA
Temperatura (modele CM44 i CM46)
ZAKRES 2 Doktadnosé *
-40,0°C ~ 99,9 °C

, ’ 1,0%+1°
100 °C ~ 400 °C 0% ¢

-40,0 °F ~ 99,9 °F

1,0%+2°F

100 °F ~ 752 °F

! Nie uwzglednione zakres i doktadnoéé termoelementu typu K. Dla prawidtowej kompensacji napiecia
doktadnosci przyjeto z zatozeniem, ze wnetrze miernika ma taka sama temperature, jak otoczenie. W
przypadku znaczacej zmiany temperatury otoczenia nalezy odczekac¢ odpowiednig ilo$¢ czasu, aby zapewnié
stabilizacje. W przypadku zmiany powyzej 5 °C moze to trwac¢ nawet godzine.

2 Dostarczony termoelement jest przystosowany wytacznie do zakresu temperatur od -20~250°C, a zatem nie
do petnego zakresu pomiaru temperatur, mozliwych do wykonywania za pomoca tego miernika.

Pomiar matych pradéw szczekami w ramach funkcji Accu-Tip™

ZAKRES [poktadnoge 23
50 Hz ~ 60 Hz
60,00 A 1,5 % + 5d (CM46); 2,0 % + 5d (model CM42 | CM44)

! Indukowany btad od sgsiedniego przewodu pradowego:
<0,01 A/A dla modelu CM46
<0,06 A/A dla modelu CM42 i CM44
20kreélona za pomocg funkcji RELATIVE lub DC Zero i stosowana do kompensacji odczytédw niezerowego pradu
szczatkowego
3Doda¢ 10d do okreslonej doktadnosci przy < 4 A
4Przewdd umiesci¢ w érodku obszaru dziatania funkcji Accu-Tip™. Wielkoéé przewodu nie moze przekraczaé 8,8
mm (0,35 cala).
Pomiar matych pradéw szczekami w ramach funkcji Accu-Tip™ (model CM46)
ZAKRES Doktadnos¢ > >34

60,00 A 2,0 % + 5d

Indukowany btad od sgsiedniego przewodu pradowego: <0,01 A/A

20kreélona za pomoca funkcji DC Zero i stosowana do kompensacji odczytéw niezerowego pradu szczatkowego
3Doda¢ 10d do okreslonej doktadnosci przy < 4 A

4Przewdd umiescié w $rodku obszaru dziatania funkcji Accu-Tip™. Wielkoéé przewodu nie moze przekraczac 8,8
mm (0,35 cala).

DC+ACA Pomiar matych pradéw szczekami w ramach funkcji Accu-Tip™ (model CM46)
ZAKRES [poktadnoge 234

DC, 50 Hz ~ 60 Hz

60,00 A 2,0% +7d

!Indukowany btad od sasiedniego przewodu pragdowego: <0,01 A/A

20kreslona za pomocg funkcji DC Zero i stosowana do kompensacji odczytéw niezerowego pradu szczatkowego
3 Doda¢ 10d do okreélonej doktadnosci przy < 4 A

4Przewdd umiescié w $rodku obszaru dziatania funkcji Accu-Tip™. Wielkoéé przewodu nie moze przekraczaé 8,8
mm (0,35 cala).
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ACA Pomiar standardowy za pomocg szczek

ZAKRES Doktadno$é modelu CM46 * Doktadno$é¢ modelu CM42 i CM44 12
50 Hz ~ 100 Hz 50 Hz ~ 60 Hz

60,00 A **,400,0 A 1,8 % + 5d 2,0 % + 5d
100 Hz ~ 400 Hz 60 Hz ~ 400 Hz

60,00 A%, 400,0 A 2,0 % + 5d° 3,0 % + 5d°

!Indukowany btad od sgsiedniego przewodu pragdowego:

<0,01 A/A dla modelu CM46

<0,06 A/A dla modelu CM44 i CM42
2W przypadku modeli CM44 i CM42 podana doktadno$¢ odnosi sie do pomiaréw, wykonywanych w $rodku
szczek. Jesli przewdd nie jest ustawiony w Srodku szczek, dodac 2 % do podanej doktadnosci na btedy potozenia.
3W przypadku modelu CM44 i CM42 dodaé 10d do podanej doktadnosci dla < 6 A
*W przypadku modelu CM46 doda¢ 10d do okreélonej doktadnosci przy < 9 A
°> Doda¢ 3 % do doktadnosci wspétczynnika szczytu o wartoéci miedzy 1,0 i 2,0. Jesli wspdtczynnik szczytu bedzie
wiekszy, niz 2,0, odczyt moze nie miescic sie w przyjetych tolerancjach.

Standardowy pomiar DCA za pomocg szczek (tylko model CM46)
ZAKRES Doktadnos¢ * 2

60,00 A 3, 400,0 A 2,0 % + 5d

!Indukowany btad od sasiedniego przewodu pradowego: <0,01 A/A

20kreslona za pomoca funkcji DC Zero i stosowana do kompensacji odczytéw niezerowego pradu szczgtkowego
3 Doda¢ 10d do okreélonej doktadnosci przy < 9 A

Standardowy pomiar DC+ACA za pomocg szczek (tylko model CM46)

ZAKRES [Doktadnose - 2
DC, 50 Hz ~ 100 Hz

60,00 A%, 400,0 A [22%+7d

100 Hz ~ 400 Hz

60,00 A%, 400,0 A [2,7%+7d

Indukowany bfad od sgsiedniego przewodu pradowego: < 0,01 A/A
20kreslona za pomocg funkcji DC Zero i stosowana do kompensacji odczytéw niezerowego pradu szczatkowego
3 Doda¢ 10d do okreélonej doktadnosci przy < 9 A

Czestotliwos$¢ poziomu liniowego

Funkcja Czutoéé ! (sinusoidalny prad Zakres

skuteczny)
600 V 50V 5,00 Hz ~ 999,9 Hz
60 A (tryb niskopradowy) 40A 50,00 Hz ~ 400,0 Hz
60 A, 400 A 40 A 50,00 Hz ~ 400,0 Hz

Doktadnosé: 1 % + 5d
! Odchylenie DC, jesli wystepuje, nie wieksze, niz 50 % sinusoidalnego pradu skutecznego
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Bezstykowa detekcja napiecia EF

Napiegcie typowe

Graficzny wskaznik paskowy

20 V (tolerancja: 10V ~ 36 V)

55 V (tolerancja: 23V ~ 83 V)

110V (tolerancja: 59V~ 165 V)

220 V (tolerancja: 124V~ 330V

440 V (tolerancja: 250 V ~ 600 V)

Wskaznik: ilo$¢ segmentdw wykresu paskowego oraz dzwieki, proporcjonalnie do wykrytej mocy pola

Detekcja czestotliwosci: 50 lub 60 Hz

Detektor: umieszczony w szpicu szczeki nieruchomej

8. Wsparcie techniczne

Gtéwna strona www

http://www.flir.com/test

Strona wsparcia technicznego

http://support.flir.com

E-mail wsparcia technicznego

TMSupport@flir.com

E-mail wsparcia serwisowego i
naprawczego

Repair@flir.com

Numer telefonu wsparcia
technicznego

+1 855-499-3662, opcja nr 3 (bez optat)

FLIR CM4x INSTRUKCJA OBStUGI

31

Identyfikator dokumentu: CM4x-pl-PL_AA




9. Gwarancje

Miedzynarodowa, ograniczona gwarancja wieczysta firmy FLIR

Kwalifikujacy sie produkt testowy i pomiarowy firmy FLIR (,,Produkt”) zakupiony bezposrednio od firmy FLIR
Commercial Systems Inc. lub jej podmiotu stowarzyszonego (firmy FLIR), albo od autoryzowanego dystrybutora
lub sprzedawcy produktéw firmy FLIR , ktéry Nabywca zarejestrowat przez Internet w systemach firmy FLIR i,
jest objety Ograniczona wieczystg gwarancja firmy FLIR na warunkach okreslonych w tym dokumencie.
Gwarancja dotyczy jedynie zakupdw Kwalifikowanych produktéw (patrz nizej) wyprodukowanych i nabytych po
dniu 1 kwietnia 2016 .

ZNAJDUJA SIE W NIM ISTOTNE INFORMACIE DOTYCZACE PRODUKTOW OBJETYCH WIECZYSTA OGRANICZONA
GWARANCJA, ZOBOWIAZAN NABYWCY, SPOSOBOW AKTYWOWANIA GWARANCII, JEJ ZAKRESU ORAZ INNE
WAZNE POSTANOWIENIA | PUNKTY REGULAMINU, A TAKZE WYKLUCZENIA | WYtACZENIA
ODPOWIEDZIALNOSCI.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby skorzystac z Ograniczonej wieczystej gwarancji firmy FLIR, Nabywca musi
zarejestrowac Produkt bezposrednio na stronie internetowej firmy FLIR pod adresem http://www.flir.com. Ma
na to 60 (stownie: szes¢dziesigt) DNI od daty zakupu Produktu u pierwotnego sprzedawcy detalicznego (,,Daty
zakupu”). Kwalifikujace sie PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE PRZEZ INTERNET W CIAGU 60
(SLOWNIE: SZESCDZIESIECIU) DNI OD DATY ZAKUPU, BEDA OBJETE OGRANICZONA ROCZNA GWARANCJA
OBOWIAZUJACA OD DATY ZAKUPU.

2. PRODUKTY KWALIFIKUJACE SIE. Po zarejestrowaniu produkty do testowania i pomiaréw, ktére kwalifikujq sie
do gwarancji na mocy dozywotniej ograniczonej gwarancji FLIR to: MR7x, CM4x, CM7x, CM8x, DM9x, IM7x i
VP5x bez akcesoriow, ktére mogg mieé wtasng gwarancje.

3. OKRESY GWARANCYJNE. Na potrzeby Wieczystej ograniczonej gwarancji przyjmuje sie, ze pojecie
»Wieczysta” oznacza pdzniejsza z nastepujacych dat: 7 (stownie: siedem) lat od zakoriczenia wytwarzania
Produktu lub 10 (stownie: dziesiec) lat od Daty zakupu. Uprawnienia z tytutu gwarancji przystuguja tylko
pierwszemu wiascicielowi Produktu.

Kazdy Produkt, ktéry podlega wymianie lub naprawie w ramach tej ograniczonej dozywotniej gwarancji zostaje
objety gwarancjg na okres stu osiemdziesieciu (180) dni od daty zwrotu przez firme FLIR lub na pozostatg czesé¢
Okresu gwarancyjnego, w zaleznosci od tego, ktéry przedziat czasowy jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIJA. Zgodnie z postanowieniami niniejszej Wieczystej ograniczonej gwarancji (poza
wyjatkami zdefiniowanymi w tym dokumencie) firma FLIR gwarantuje Nabywcy, ze od Daty zakupu, w Okresie
gwarancyjnym, kazdy zarejestrowany Produkt bedzie miat parametry zgodne z jego danymi technicznymi
opublikowanymi przez firme FLIR i nie bedzie miat wad materiatowych ani wykonawczych. WYtACZNE | JEDYNE
ZADOSCUCZYNIENIE, JAKIE PRZYStUGUJE NABYWCY W RAMACH TEJ GWARANCII, TO NAPRAWA LUB WYMIANA
WADLIWEGO PRODUKTU PRZEZ FIRME FLIR WEDLE JEJ UZNANIA | W RAMACH CENTRUM SERWISOWEGO
AUTORYZOWANEGO PRZEZ FIRME FLIR. JEZELI TAKIE ZADOSCUCZYNIENIE OKAZE SIE NIEWYSTARCZAJACE,
FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY PIENIADZE W WYSOKOSCI PIERWOTNEJ CENY ZAKUPU PRODUKTU | NIE BEDZIE
MIEC WOBEC NIEGO ZADNYCH INNYCH ZOBOWIAZAN.

5. WYKLUCZENIA Z GWARANCII | WYtACZENIA ODPOWIEDZIALNOSCI.. FLIR NIE UDZIELA ZADNEGO INNEGO
RODZAJU GWARANCIJI NA WYMIENIONE PRODUKTY. WSZYSTKIE POZOSTALE GWARANCIJE JEDNOZNACZNE |
DOMNIEMANE, W TYM GWARANCJA WARTOSCI HANDLOWEIJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU
(NAWET, JEZELI NABYWCA POWIADOM It FIRME FLIR O PLANOWANYM ZASTOSOWANIU PRODUKTOW) |
NIENARUSZANIA PRAW OSOB TRZECICH, SA WYKLUCZONE Z ZAKRESU NINIEJSZE) UMOWY.

NINIEJSZA GWARANCIJA W SPOSOB JEDNOZNACZNY WYKLUCZA RUTYNOWE KONSERWACJE TECHNICZNE,
AKTUALIZACJE OPROGRAMOWANIA | WYMIANY PODRECZNIKOW, BEZPIECZNIKOW CZY BATERII. FIRMA FLIR W
ZADNYM WYPADKU NIE UDZIELA GWARANCJI NA BEZPIECZNIKI ANI WYMIENNE BATERIE, JEZELI ROSZCZENIE
GWARANCYJNE WYNIKA Z NORMALNEGO ZUZYCIA PRODUKTU PODCZAS JEGO PRACY SAMODZIELNYCH ZMIAN,
PROB NAPRAWIENIA, NIEPRAWIDEOWEGO UZYTKOWANIA LUB KONSERWACII TECHNICZNEJ, ZANIEDBANIA,
NADUZYC, NIEWtASCIWEGO PRZECHOWYWANIA, NIEPRZESTRZEGANIA POSTANOWIEN INSTRUKCJI
DOtACZONEJ DO PRODUKTU, JEGO USZKODZEN (PRZYPADKOWYCH LUB JAKICHKOLWIEK INNYCH), A TAKZE
INNYCH PRZYPADKOW NIEPRAWIDEOWEGO OBCHODZENIA SIE Z PRODUKTEM PRZEZ JAKAKOLWIEK OSOBE, Z
WYJATKIEM PRACOWNIKA FIRMY FLIR LUB OSOBY AUTORYZOWANA PRZEZ FIRME FLIR.
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NINIEJSZY DOKUMENT STANOWI CALOSC UMOWY POMIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR, UNIEWAZNIAJAC
WSZYSTKIE POPRZEDNIE UMOWY NEGOCJACIE, OBIETNICE | USTALENIA GWARANCYINE MIEDZY NABYWCA A
FIRMA FLIR. DOKUMENT TEN NIE MOZE BYC ZMIENIANY BEZ WYRAZNEJ PISEMNEJ ZGODY FIRMY FLIR.

6. ZWROT, NAPRAWA | WYMIANA RAMACH GWARANCII.. Aby skorzysta¢ z naprawy lub wymiany gwarancyjnej,
Nabywca musi powiadomic firme FLIR w ciggu 30 (stownie: trzydziestu) dni od momentu wykrycia wady
materiatowej lub wykonawczej. Przed odestaniem Produktu do naprawy lub wymiany Nabywca musi uzyska¢ od
firmy FLIR numer reklamacji FLIR. Aby to zrobi¢, Nabywca musi okaza¢ oryginat dowodu zakupu. Szczegétowe
informacje o powiadamianiu firmy FLIR o wadach materiatu lub wykonania lub uzyskiwaniu numeru RMA
znajdziesz na stronie http://www.flir.com. To na Nabywcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za wykonanie wszystkich
czynnosci postepowania reklamacyjnego RMA, zgodnie z pouczeniem firmy FLIR. Jest to miedzy innymi:
wtasciwe zapakowanie Produktu do wysytki do firmy FLIR, a takze poniesienie kosztow jej dostarczenia. Firma
FLIR zwrdci Nabywcy koszt odestania kazdego Produktu, ktéry bedzie musiat zostaé naprawiony lub wymieniony
w ramach niniejszej gwarancji FLIR.

Firma FLIR zwrdci Nabywcy koszt odestania kazdego Produktu, ktéry bedzie musiat zosta¢ naprawiony lub
wymieniony w ramach niniejszej gwarancji. Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wytacznie wedle
wtasnego uznania, czy dany Produkt rzeczywiscie podlega gwarancji. Jezeli firma FLIR zdecyduje, ze w danym
przypadku Produkt nie podlega gwarancji, moze obcigzyé Nabywce kosztami manipulacyjnymi, a nastepnie
zwroci mu Produkt na jego koszt lub zaproponuje naprawe czy tez zwrot pozagwarancyjny.

7. ZWROTY POZAGWARANCYJNE. Nabywca moze poprosi¢ firme FLIR o decyzje w sprawie serwisowania lub
naprawy Produktu, ktérego gwarancja nie obejmuje. Firma FLIR moze, wedle wtasnego uznania, zgodzic sie na
takie postepowanie. Zanim Nabywca zwrdci Produkt do analizy i naprawy pozagwarancyjnej, musi sie najpierw
skontaktowac z firma FLIR za pomoca strony http://www.flir.com, aby poprosi¢ o analize i otrzymaé numer
RMA. To na Nabywcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za wykonanie wszystkich czynnosci postepowania
reklamacyjnego RMA, zgodnie z pouczeniem firmy FLIR. Jest to miedzy innymi: wtasciwe zapakowanie Produktu
do wysytki do firmy FLIR, a takze poniesienie kosztéw jej dostarczenia. Po odebraniu zatwierdzonego zwrotu
pozagwarancyjnego firma FLIR dokona analizy Produktu, a nastepnie skontaktuje sie z Nabywca w sprawie
wykonania napraw i kosztow, jakie nalezy ponies¢, aby spetni¢ wymagania Nabywcy. To Nabywca ponosi koszty
przeprowadzenia analizy przez firme FLIR, koszty jakichkolwiek napraw lub ustug przez niego zatwierdzonych, a
takze koszt pakowania i ponownego wystania Produktu.

Dowolng pozagwarancyjng naprawe Produktu obejmuje gwarancja 180 (stfownie: stu osiemdziesigciu) dni od
daty jego odestania przez firme FLIRdo Nabywcy. Gwarancja ta obejmuje wytacznie wady materiatowe i
wykonawcze, zgodnie ze wszystkimi ograniczeniami, wykluczeniami i wytaczeniami odpowiedzialnosci
zawartymi w niniejszym dokumencie.
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