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1. Informacje ogolne

1.1 Prawa autorskie

© 2017, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym $wiecie. Zadna cze$é
oprogramowania tacznie z kodem zrédtowym, nie moze by¢ powielana, przesytana,
transkrybowana ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub jezyk programowania w
jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw elektronicznych,
magnetycznych, optycznych, recznie lub w inny sposdb, bez uprzedniej pisemnej zgody
firmy FLIR Systems.

Dokumentacja nie moze, w catosci lub w czesci, by¢ kopiowana, powielana, odtwarzana,
ttumaczona lub przekazywana na jakikolwiek nosnik elektroniczny lub w formie odczytu
maszynowego, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i znaki pojawiajgce sie na produktach w niniejszym dokumencie, sg znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub
podmiotéw od niej zaleznych. Wszelkie inne znaki towarowe, nazwy handlowe lub nazwy
firm wymienione w niniejszym dokumencie, sg wykorzystywane wytgcznie w celach
identyfikacji i stanowig wtasnos¢ ich wtascicieli.

1.2 Kontrola jakosci

System Zarzgdzania Jakoscig zgodnie z ktérym te produkty sg projektowane i
produkowane, zostat certyfikowany zgodnie z normg 1SO 9001.

FLIR Systems jest zaangazowana w polityke ciggtego rozwoju; dlatego tez zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wszelkich produktéw bez uprzedniego
powiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyska¢ dostep do najnowszych instrukcji i powiadomien, przejdz do zaktadki Pobierz
na stronie: http://support.flir.com.Rejestracja online zajmuje tylko kilka minut.W
obszarze pobierania mozna takze znalez¢ najnowsze wersje instrukcji naszych innych
produktéw, jak rowniez instrukcje dotyczgce naszych historycznych i przestarzatych
produktéw.

1.4 Utylizacja odpadéw elektronicznych
Jak z wiekszoscig produktéow elektronicznych, urzgdzenia musza by¢
X utylizowane w sposéb przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujacymi
===  przepisami dotyczacymi odpaddw elektronicznych.
Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems aby uzyskac
wiecej szczegdtow.
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2. Bezpieczenstwo

Uwagi na temat bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem korzystania z urzagdzenia nalezy przeczytac i zrozumiec wszelkie
instrukcje, informacje o zagrozeniach, ostrzezenia, przestrogi i uwagi, a w czasie
eksploatacji ich przestrzegac.

Firma FLIR Systems zastrzega sobie prawo do wycofania ze sprzedazy modeli,
podzespotow, akcesoridéw i innych elementéw oraz do zmiany ich parametrow
technicznych w dowolnym momencie bez uprzedniego zawiadomienia.

Jesli urzadzenie ma pozostawac nieuzywane przez dtuzszy czas, wyjmij z niego baterie.

& Ostrzezenia

Nie korzystaj z urzadzenia, jesli nie masz odpowiedniej wiedzy. Nieprawidtowa
eksploatacja moze spowodowac uszkodzenie miernika, a takze porazenie prgdem,
obrazenia ciata lub nawet Smierc¢ oséb w poblizu.

Procedure pomiaru mozna rozpoczgé¢ dopiero po ustawieniu przetgcznika funkcji

w odpowiednim potozeniu. W przeciwnym razie moze dojs$¢ do uszkodzenia przyrzadu
lub obrazen ciata u oséb w poblizu.

W trakcie pomiaru napiecia nie przetaczaj na tryb pomiaru opornosci. Moze to
spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Przesta¢ mierzy¢ natezenie pradu w obwodzie, gdy napiecie przekroczy 1 000 V.

Moze to spowodowac uszkodzenie przyrzgdu lub obrazenia ciata u 0s6b w poblizu.

Aby zmienic¢ zakres, nalezy najpierw odtgczyé przewody probiercze od obwodu.

W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia przyrzadu lub obrazen ciata u oséb

w poblizu.

Nie wymieniaj baterii, dopdki nie odtgczysz przewoddw probierczych. Moze to
spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Nie korzystaj z urzadzenia, jesli przewody probiercze i/lub samo urzagdzenie wykazujg
oznaki uszkodzenia. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u 0séb w poblizu.
Zachowaj ostroznos¢ przy wykonywaniu pomiardw, jesli napiecie pradu statego przekracza
25 V mierzone wartoscig skuteczng lub 35 V. Przy tych napieciach moze dojs¢ do porazenia
elektrycznego. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

Nie wykonuj testow diod, opornosci ani ciggtosci obwodu, zanim nie odtaczysz zasilania
od kondensatorow i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u oséb w poblizu.

Zachowaj ostroznos¢ przy sprawdzaniu napiecia w gniazdkach elektrycznych. Czesto
wystepuje trudnosc z podtgczeniem przyrzadu do zagtebionych stykéw elektrycznych.

W celu ustalenia, czy styki sg pod napieciem, nie mozna polega¢ wytgcznie na tym
urzadzeniu. Moze dojs¢ do porazenia elektrycznego. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u oséb w poblizu.

Nie wolno dotykaé baterii uszkodzonych ani takich, ktérym skoriczyt sie termin waznosci,
bez rekawic. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.
Uwazaj, aby nie spowodowac zwarcia z bateriami. Moze to spowodowac uszkodzenie
przyrzadu lub obrazenia ciata u 0séb w poblizu.
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e Nie wkfadaj baterii do ognia. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb
w poblizu.

e  Zachowaj szczegdlng ostroznosc, gdy jest wiaczony wskaznik laserowy.

e Nie kieruj wigzki laserowej bezposrednio na oczy ludzi i uwazaj, aby wigzka po odbiciu nie
padata na oczy.

e Nie uzywaj lasera w poblizu gazéw wybuchowych ani innych miejsc, gdzie istnieje ryzyko
wybuchu.

e  Przeczytaj najwazniejsze informacje dotyczace bezpieczenstwa w punkcie o etykietach
PRZESTROGA (ponizej).

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
1040.11 EXCEPT FOR DEVIATIONS
PURSUANT TO LASER NOTICE NO. 50
DATED JUNE 24, 2007.

CLASS 1 LASER

OUTPUT< 0.39mW
AB50nm
FLIR Systems, Inc.
9 Townsend West Nashua,
NH 03063, USA

Uwaga: Etykieta z adresem producenta znajduje sie wewnatrz komory baterii.

Przestrogi
Z urzgdzenia mozna korzystaé wytacznie w sposéb okreslony przez producenta. W przeciwnym
razie istnieje ryzyko uszkodzenia przyrzadu.

& Ten symbol umieszczony obok innego symbolu lub zacisku odsyta do
podrecznika uzytkownika po dodatkowe informacje.

moga wystepowacd niebezpieczne napiecia.
EI Podwadjna izolacja.

@
usten  Etykieta certyfikatu UL nie stanowi potwierdzenia, ze przyrzad wykonuje pomiary o duzej
doktadnosci

z Ten symbol umieszczony obok zacisku wskazuje, ze podczas zwyktej eksploatacji
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3. Wprowad:zenie

Dziekujemy za wybranie cyfrowego multimetru podajacego rzeczywiste wartosci
skuteczne FLIR DM166 z modutem termowizyjnym w technologii IGM™ (Infrared
Guided Measurement — pomiar wspomagany podczerwienig). DM166 mierzy napiecie
pradu zmiennego/statego do 600 V oraz zawiera funkcje VFD (filtra
dolnoprzepustowego). Przetwornik termowizyjny mierzy temperature powierzchni,
mozna w nim regulowad emisyjnos¢, a wskaznik laserowy i celownik krzyzowy utatwiajg
doktadne pozycjonowanie. Urzadzenie jest sprzedawane po kompletnych testach

i kalibracji. Przy prawidtowym uzytkowaniu zapewni wiele lat niezawodnej eksploatacji.

3.1 Najwazniejsze cechy

e 6 000-stanowy cyfrowy ekran TFT o przekatnej 2,4 cala i rozdzielczosci 320x240 pikseli

e Przetwornik podczerwieni typu IGM™ z wybierang paleta koloréw, wskaznikiem laserowym,
celownikiem krzyzowym i regulowang emisyjnoscig mierzy temperature powierzchni

o Przetwornik termowizyjny (80x60 pikseli) oferuje stosunek odlegtosci do celu wynoszacy 30:1
oraz pole widzenia 50° x 38,6°

e Cyfrowy multimetr (DMM) mierzy napiecie pragdu zmiennego/statego (V, mV), natezenie
pradu statego/zmiennego (A, mA, pA), czestotliwos$, rezystancje, ciggtos¢ obwodu, stan
diody, pojemnos¢ i temperature w zakresie roboczym termopary typu K

o Wbudowany bezdotykowy detektor napiecia (NCV)

o Wejscie adaptera cegéw elastycznych

e Automatyczne i reczne ustawianie zakresu

e Ostrzeganie o zbyt wysokim napieciu wejsciowym (OL)

e Ostrzeganie o nieprawidtowym podtgczeniu przewoddw probierczych do miernika
o Pamie¢ wartosci MIN-MAKS-SR (MIN-MAX-AVG)

e Tryb Poréwnanie (Relative)

e Funkcja przemiennika czestotliwosci ,,VFD” (filtr dolnoprzepustowy)

e Pamie¢ odczytu (pauza ekranu)

o Inteligentna funkcja automatycznego wytaczania (APO), konfigurowalna
o Kategoria bezpieczenstwa: CAT IV-300V, CAT III-600V.

e W zestawie baterie, przewody probiercze, futerat i broszura skréconego przewodnika
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4. Opis i instrukcja obstugi miernika

4.1 Opis elementéw z przodu i z tytu miernika

v e

10.

11.
12.
13.
14.
15.
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No vk wNe

Bezdotykowy detektor napiecia (czujnik NCV)

Ekran LCD m
Przycisk MODE/Hz (TRYB/Hz) S SruRam O\

Rys. 4-1 Widok z przodu

1

Przycisk RANGE (ZAKRES) 2
Przycisk Paleta/Emisyjnos¢
(Palette/Emissivity) 3
Przetgcznik funkcji I
Dodatnie (+) gniazdo wejsciowe sondy 4 —
do pomiaréw uyA/mA (natezenia pradu) 5
Dodatnie (+) gniazdo wejsciowe sondy
do pomiaréw Amperdw (natezenia pradu)
Ujemne (-) gniazdo wejsciowe COM sondy

7 —

Dodatnie (+) gniazdo wejsciowe sondy do
wszystkich pomiaréw poza Amperami, mAipA 8 ——

Przycisk REL (trybu Poréwnanie (Relative))

AN
A s GOM
i

Przycisk Wskaznik laserowy Wt./WYt. (Laser pointer ON/OFF)

Przycisk MIN-MAX/APO (MIN-MAKS/APO)
Przycisk HOLD (PAUZA)/jednostek temperatury

Przycisk trybu termowizji

3
Soczewka wskaznika laserowego 4
Soczewka do badania termowizyjnego Q
Mocowania uchwytéw przewoddéw probierczych ©
Mocowanie do statywu 5
Odchylana podpérka 6 \

Komora baterii/bezpiecznika
Blokada drzwiczek komory baterii/bezpiecznika

15

—14

13

LY n@
MH)\V’IIIII Bl

12
11

Rys. 4-2 Widok z tytu
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4.2 Pozycje przetacznika funkcji

Wykrywanie napiecia pragdu zmiennego za pomocga bezdotykowego detektora
na gorze miernika.

FLEX Direct: Pomocniczy kanat, do ktérego nalezy podtaczy¢ opcjonalny
adapter cegdw elastycznych lub standardowych w celu mierzenia natezen
przekraczajacych 600 A. W tym trybie miernik bedzie pokazywat rzeczywistg
wartos¢ skuteczng z pomiaréw natezenia prgdu zmiennego wykonanych za
pomoca podtaczonego urzadzenia. Dtugie nacisniecie przycisku MODE (TRYB)
spowoduje przetaczenie na wyswietlanie czestotliwosci (Hz).

Miernik jest wytgczony i w trybie maksymalnego oszczedzania energii.

Pomiar napiecia (V) pradu zmiennego za posrednictwem wejs¢ sondy.
Przyciskiem MODE (TRYB) mozna wybrac funkcje VFD (filtra
dolnoprzepustowego).

Pomiar napiecia (V) pradu statego za posrednictwem wejs$¢ sondy.

Pomiar niskiego napiecia (mV) pragdu zmiennego za posrednictwem wejsé
sondy. Przyciskiem MODE (TRYB) mozna wybra¢ mierzenie napiecia pradu
zmiennego lub statego.

Pomiar temperatury za posrednictwem wejs¢ sondy przy uzyciu przejsciowki
z termopara. Przyciskiem MODE (TRYB) mozna wybrac funkcje temperatury.

Pomiar opornosci i ciggtosci obwodu. Przyciskiem MODE (TRYB) mozna
przetaczyé na zadang funkcje.

=& -k | Pomiar pojemnosci lub diody za poérednictwem wejé¢ sondy. Przyciskiem
MODE (TRYB) mozna wybrac¢ zadang funkcje.
= Pomiar natezenia pragdu w pA za posrednictwem wejs¢ sondy. Przyciskiem
uA MODE (TRYB) mozna wybra¢ prad zmienny lub staty.
P s

Pomiar natezenia pradu (w A lub mA) za posrednictwem wejs¢ sondy.
Przyciskiem MODE (TRYB) mozna wybrac¢ prad zmienny lub staty.

Rys. 4-3 Obrotowy przetgcznik
funkgji
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4.3 Przyciski funkcyjne

MODE Hz

Krotkie nacisniecie powoduje wtaczanie/wytaczanie trybu VFD podczas pomiaru
napiecia pradu zmiennego albo wigczenie funkcji obstugiwanej przez przetacznik
dwupozycyjny. Dtugie nacisniecie wyswietli czestotliwosé (Hz) w trybach pomiaru
pradu zmiennego. Krétkie nacisniecie przetgcza miedzy pomiarem napiecia pradu
statego/zmiennego w mV a pomiarem temperatury, jesli przetgcznik funkgji jest
w potozeniu mV/Temp. Patrz punkt 4.3.1 Kolejnosc¢ operacji przycisku MODE (TRYB).

RANGE

W trybie automatycznego ustawiania zakresu krétkie nacisniecie powoduje
wybranie trybu recznego ustawiania zakresu.

W trybie recznym krétkie nacisniecie powoduje zmiane zakresu, a dtugie
nacisniecie powrét do trybu automatycznego ustawiania zakresu.

Ok

W trybie termowizji krétkie nacisniecie umozliwia wybranie palety koloréw.
Nacisnij dtugo, aby otworzyé menu regulacji emisyjnosci, nacisnij krétko,
aby wybraé wartos$¢ emisyjnosci, a nastepnie nacisnij dtugo, aby wyjs¢ z menu.

REL

Krotkie nacisniecie wtgcza/wytgcza tryb Poréwnanie (Relative).

¢

Krétkie nacisniecie aktywuje przetwornik termowizyjny. Ponowne krétkie
naci$niecie powoduje usunigcie wszystkich tekstow/ikon z obrazu. Trzecie
krétkie nacisniecie spowoduje wyjscie z trybu termowizji.

A\

Nacisniecie i przytrzymanie aktywuje wskaznik laserowy. Po puszczeniu
przycisku wskaznik sie wytacza.

Krétkie naciéniecie wigcza/wytacza ekran trybu MIN-MAKS-SR (MIN-MAX-AVG).
Nacisnij dtugo przycisk, aby otworzy¢ menu ustawien Automatyczne

APO MIN/MAX wytaczanie (APO), krétkim naci$nieciem ustaw czas, po ktérym nastgpi
automatyczne wytaczenie, a nastepnie nacisnij dtugo, aby wyjs¢ z menu.
:E HOLD Krotkie nacisniecie powoduje zablokowanie/odblokowanie zawartosci ekranu

(w trybie cyfrowego multimetru lub termowizji).
(Wytacznie z trybie termowizji) Dtugie nacisniecie przetgcza miedzy
jednostkami temperatury °Ci °F.

4.3.1 Kolejnos¢ operacji przycisku MODE/Hz (TRYB/Hz)

Pomiary Kolejno$é operacji przycisku MODE/Hz (TRYB/Hz)
-Q' ACA < > Czestotliwos¢ (dtugie nacisniecie przycisku)

ACV < > Czestotliwos¢ (dtugie nacisniecie)

AC mV >DC mV > °C > °F (krétkie naci$niecie)
AC mV < > Czestotliwosc¢ (dtugie nacisniecie)

Opornosc < > Ciggtos¢ obwodu (krétkie nacisniecie)

Pojemnos¢ < > Dioda (krdtkie nacisniecie)

ACUA < > DCpA (krdtkie nacisniecie)

AC < > DC (krétkie nacisniecie); ACA/ACmA < > Czestotliwos¢ (diugie nacisniecie)
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4.4 Wyswietlane ikony i wskazniki stanu

| 1 Dla bezdotykowego detektora napiecia wykres kreskowy i sygnat
dzwiekowy informujg o wartosci wykrytego napiecia. Liczba kresek i
wysokos¢ dzwieku brzeczyka rosng wraz ze wzrostem napiecia.

Tryb niskiej czutosci dla bezdotykowego detektora napiecia (zakres 80 ~

@ Lo 1000 V). Przyciskiem RANGE (ZAKRES) mozna przetacza¢ miedzy
ustawieniami Wysoka/Niska (Hi/Lo).
Tryb wysokiej czutosci dla bezdotykowego detektora napiecia (zakres
\‘/ Hi 20~ 1000 V). Przyciskiem RANGE (ZAKRES) mozna przetacza¢ miedzy
ustawieniami Wysoka/Niska (Hi/Lo).
IN Wyswietlanie maksymalnej wartosci odczytdw (opcja dostepna w trybach
' multimetru i termowizji)
l Wyswietlanie minimalnej wartosci odczytéw (opcja dostepna w trybach
~ multimetru i termowizji)
N Wyswietlanie Sredniej wartosci odczytow (opcja dostepna w trybach
~ multimetru i termowizji)
AUTO .
P Tryb Automatyczne ustawianie zakresu (Auto Range)

Tryb VFD (filtr dolnoprzepustowy)

Pamie¢ odczytu (pauza ekranu) w trybach multimetru i termowizji

Tryb Poréwnanie (Relative) (dostepny w trybach multimetru i termowizji)

Ustawienie emisyjnosci

Stan natadowania baterii

Natezenie lub napiecie pragdu zmiennego

| =~ > B8 2

g Natezenie lub napiecie pradu statego
b |1110V9A Wejscie adaptera cegéw elastycznych lub standardowych
0))) Tryb pomiaru ciggtosci obwodu
Q Tryb pomiaru opornosci
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—’I- Tryb testu diod
-I (— Tryb pomiaru pojemnosci

R Typ pomiaru za pomoca zewnetrznej termopary typu K
°C/°F Jednostki temperatury

5. Zasilanie miernika

5.1 Wiaczanie miernika
1. Aby wigczy¢ miernik, ustaw przetgcznik funkcji w potozeniu dowolnej funkcji.

2. Jesli wskaznik natadowania baterii [ﬂ pokazuje niski stan napiecia, pojawia sie ekran
ostrzegawczy albo jesli miernik sie nie witgcza, wymien baterie w tylnej komorze. Patrz
punkt 8.2 Wymiana baterii. W przypadku korzystania z akumulatora TA04 nataduj go.

5.2 Inteligentna funkcja automatycznego wytgczania (APO)
Po zaprogramowanym okresie bezczynnosci miernik przechodzi do trybu uspienia.
W celu spersonalizowania tych ustawien:

1.
2.

3,
4.

Nacisnij dtugo przycisk APO, a zostanie otwarte menu funkcji APO

Krétkie naciskanie przycisku APO spowoduje przechodzenie przez kolejne
wartosci czasu funkcji APO oraz opcje wytgczenia

Nacisnij dtugo przycisk APO, aby wyjs$¢ z tego trybu

Ostatnio zapisana wybrana wartos¢ APO staje sie domysinym czasem
automatycznego wyfaczania.

Miernik DM166 zawiera ,inteligentng” funkcje automatycznego wytaczania,
ktora zapobiega wytaczeniu urzadzenia, jesli wystapi ktérakolwiek z ponizszych
okolicznosci:

e Uzycie przetacznika obrotowego lub przycisku

Zmiana wartosci odczytu > 8,5% catego zakresu

Odczyty inne niz OL w trakcie pomiaru opornosci, ciggtosci obwodu lub diody
Niezerowy odczyt w funkcji pomiaru czestotliwosci

Wykrycie sygnatu pola elektrycznego przez bezdotykowy detektor napiecia
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6. Obstuga multimetru

Przestroga: Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy przeczytaé i zrozumieé
wszelkie instrukcje, wskazéwki bezpieczenstwa, przestrogi i uwagi, a w czasie eksploatacji
ich przestrzegac.

Uwaga: Kiedy miernik nie jest uzywany, przetacznik funkcji nalezy ustawi¢ w pozycji
WYE. (OFF).

Uwaga: Podtgczajac przewody sondy do badanego urzadzenia, najpierw podtacz przewdd
COM (ujemny), a nastepnie dodatni. Przy odtgczaniu przewoddw zacznij od dodatniego.

6.1 Tryby automatycznego/recznego ustawiania zakresu
W trybie automatycznego ustawiania zakresu Bmiernik automatycznie wybiera najlepsza
skale pomiaru. W trybie recznego ustawiania zakresu uzytkownik sam dostosowuje zakres
(skale).
Tryb automatycznego ustawiania zakresu jest domysinym trybem dziatania.

1. Aby ustawiad zakres recznie, naci$nij krétko przycisk RANGE (ZAKRES),
co spowoduje przejscie do trybu, po czym zndéw krétko naciskaj ten przycisk,
az pojawi sie zadany zakres.

2. Aby wréci¢ do trybu automatycznego ustawiania zakresu, nacisnij dtugo przycisk
RANGE (ZAKRES), az pojawi sie wskaznik &

6.2 Alarm nieprawidtowego podtaczenia sondy
Jezeli przewody sondy wtozono do gniazd niezgodnych z rodzajem pomiaru wybranym
za pomoca przetacznika funkcji, na ekranie jest wyswietlany alert oraz rozlega sie sygnat
dzwiekowy. Ostrzezenie pokazane na Rys. 6-1 pod spodem z lewej strony pojawia sie,
jesli podtgczysz przewdd probierczy do zacisku wejscia ,A” lub ,uA/mA” w sytuacji, gdy
obrotowy przetgcznik znajduje sie w potozeniu innym ,,uA”, ,mA” lub ,A”. Ostrzezenie
pokazane na Rys. 6-1 pod spodem z prawej strony pojawia sie, jesli podtaczysz przewdd
probierczy do zacisku wejscia ,,A” w sytuacji, gdy obrotowy przetgcznik znajduje sie
w potozeniu ,,uA”. Wtedy wytgcz miernik, podtgcz odpowiednio przewody probiercze
i ponownie sprébuj wykonac pomiary.

/\ Test Lead /\ Test Lead

Rys. 6-1 Ekrany alarmu nieprawidtowego podtgczenia sondy
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6.3 Ostrzezenie o nieosiggnieciu lub przekroczeniu zakresu (OL)
Jesli sygnat wejsciowy jest ponizej wybranego zakresu w trybie recznego wybierania
zakresu albo powyzej maksymalnego progu w trybie automatycznym, pojawia sie
komunikat ,,OL".

6.4 Pamiec odczytu (pauza ekranu)
W trybie pamieci odczytu nastepuje utrwalenie wyswietlania chwilowego odczytu (gdy

jest aktywny cyfrowy multimetr) lub obrazu termowizyjnego (gdy jest aktywny czujnik
termowizyjny). Aby wejéé/wyjsé z trybu pamieci odczytu, krétko naciénij przycisk (o],
W trybie pamieci odczytu jest wyéwietlany wskaznik B.

6.5 Tryb MIN-MAKS-SR (MIN-MAX-AVG)
Nacisnij krotko przycisk MIN/MAX (MIN/MAKS), aby rozpoczaé rejestrowanie/wyswietlanie
odczytéw najnizszych \'/, najwyzszych 4 i érednich C Po kazdej aktualizacji pamieci
rozlega sie sygnat dzwiekowy. Krétkie nacisniecie przycisku MIN/MAX (MIN/MAKS)
spowoduje powrdt do normalnego roboczego ekranu.

6.6 Tryb Poréwnanie (Relative)
W trybie Poréwnanie (Relative) mozna poréwnywaé odczyty z zapisanymi wartosciami
referencyjnymi. Na przyktad jesli zapisana wartos¢ odniesienia jest réwna 10 V pradu
statego, zmierzysz 50 V pradu statego, miernik pokaze 40 V pradu statego (faktyczna
warto$¢ 50 V pomniejszona o baze 10 V).
e Wykonaj pomiar i krétko nacisnij przycisk REL (POR), aby zapisa¢ odczyt (pojawi
sie on w prawym dolnym rogu ekranu).
e Kolejne odczyty bedg wyswietlane wzgledem zapisanej wartosci odniesienia.
e  Krétkie nacisniecie przycisku REL (POR) spowoduje powrét do zwyktego trybu
pracy.

6.7 Uchwyt przewodoéw probierczych (akcesorium)
Podtacz uchwyt przewoddw probierczych (opcjonalne akcesorium) do dwdch gniazd z
tytu miernika (pozycja 3 na Rys. 4-2) i do mocowania statywu (pozycja 4 na Rys. 4-2).
Uchwyt przewoddw probierczych jest ergonomiczny oraz skutecznie chroni soczewki
przetwornika termowizyjnego i wskaznika laserowego.
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6.8 Pomiary napiecia (pradu zmiennego/statego), w trybie VFD
i czestotliwosci (Hz)
Rys. 6-2(a) Pomiary napiecia/czestotliwosci pragdu zmiennego

1.  Przestaw przetgcznik funkcji do jednej ,—-—-\
SFLIR s

z nastepujacych pozycji:

o V (napiecie pradu statego) lub V (napiecie
pradu zmiennego) w celu mierzenia wysokich
napieé. Krétkie nacisniecie przycisku MODE <1sVFD
(TRYB) przetacza na tryb VFD umozliwiajacy >1sHz
pomiary napiecia pragdu zmiennego. Nacisnij

prﬂcisk ponownie, aby wyjs$¢ z tego menu.

e mV (miliwolty) w celu mierzenia niskich
napieé. Krétkim nacisnieciem przycisku MODE
(TRYB) mozna wybiera¢ miedzy pomiarami mV
pradu zmiennego lub statego.

2. Dla pomiaréw pradu zmiennego bedzie
wyswietlany wskaznik #\~. Dla pomiaréw pradu
statego bedzie wyswietlany wskaznik mm=.

3. Wibz czarny przewdd sondy do zacisku
ujemnego (COM), a czerwony przewdd sondy
do zacisku dodatniego.

4.  Podtacz réwnolegle przewody sondy do badanego
podzespotu.

5.  Odczytaj zmierzong wartos$¢ napiecia na ekranie. Miernik
automatycznie pracuje w trybie automatycznego
ustawiania zakresu. Aby uzywac recznego trybu
ustawiania zakresu: krétko nacisnij przycisk Range
(Zakres) lub patrz punkt 6.1 Tryby
automatycznego/recznego ustawiania zakresu.

6.  Pojawienie sie komunikatu , OL” oznacza, ze mierzony
sygnat jest poza zakresem rozpoznawanym przez miernik.
W takim przypadku nalezy natychmiast przerwac pomiar i
zmieni¢ konfiguracje.

7. Krotko nacisnij przycisk HOLD (PAUZA), aby
zablokowaé/odblokowaé wyswietlanie odczytu.

8.  Aby wyswietli¢ czestotliwos¢ (Hz) przy zmierzonym
napieciu pradu zmiennego, dtugo nacisnij przycisk Hz.
Ponowne dtugie nacisniecie spowoduje powrdét do
pomiaru napiecia.

9.  Opisy dodatkowych funkcji znajduja sie w punkcie 6.5 Tryb MIN-MAKS-SR (MIN-
MAX-AVG) i punkcie 6.6 Tryb Poréwnanie (Relative).

Rys. 6-2(b) Pomiary napiecia pradu statego
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6.9 Bezdotykowy detektor napiecia

Ostrzezenie: Ze wzgleddw bezpieczenstwa zawsze najpierw sprawdz dziatanie
detektora napiecia na znanym obwodzie, zanim uzyjesz go do badania obwodu
0 nieznanym potencjale.

1. Przestaw przefacznik w pofozenie detektora NCV \il Patrz Rys. 6-3.

Odtacz przewody probiercze od miernika.

3. Krétko nacisnij przycisk RANGE (ZAKRES), aby przetaczy¢é miedzy trybami czutosci
wysokiej Hi (20 ~ 1 000 V) i niskiej Lo (80 ~ 1 000 V).

4. Zbliz wierzch miernika do zrédta napiecia.

5. Gdy miernik wykryje napiecie, rozlegnie sie sygnat dzwiekowy, a na ekranie pojawi
sie rzad niebieskich kresek. Wysokos¢ dzwieku i liczba kresek rosng wraz ze
wzrostem wykrytego napiecia.

N

T
M

GHi
HI MODE m%
Lo L¥)

Rys. 6-3 Bezdotykowy detektor napiecia
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6.10 Pomiary opornosci

Ostrzezenie: Nie testuj opornosci/ciggtosci obwodu, zanim nie odtgczysz zasilania od
kondensatoréw i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u oséb w poblizu.

1.
2.

3.

vk

Patrz Rys. 6-4. Przestaw przetgcznik funkcji w potozenie testu rezystancji.
Krotkie nacisniecie przycisku MODE (TRYB) spowoduje powrdt do zwyktego
trybu pracy.

W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewod
sondy do zacisku dodatniego (Q).

Przytéz koncéwki sond do korncow badanego obwodu lub podzespotu.

Odczytaj wartos$¢ oporu na ekranie. Miernik automatycznie pracuje w trybie
automatycznego ustawiania zakresu. Aby uzywac trybu recznego, krétko nacisnij
przycisk RANGE (ZAKRES) lub patrz punkt 6.1 Tryby automatycznego/recznego
ustawiania zakresu.

Pojawienie sie komunikatu ,OL” oznacza, ze sygnat jest poza zakresem. W takim
przypadku nalezy natychmiast przerwaé pomiar i zmieni¢ konfiguracje.

Krotko nacisnij przycisk HOLD (PAUZA), aby zablokowaé/odblokowaé
wyswietlanie odczytu.

Opisy dodatkowych funkcji znajduja sie w punkcie 6.5 Tryb MIN-MAKS-SR (MIN-
MAX-AVG) i punkcie 6.6 Tryb Poréwnanie (Relative).

\ {

Rys. 6-4 Pomiary rezystancji i ciggtosci obwodu
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6.11 Test ciggtosci obwodu

Ostrzezenie: Nie wykonuj testéw ciggtosci obwodu, zanim nie odtgczysz zasilania od
kondensatoréw i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u oséb w poblizu.

1. Patrz Rys. 6-4. Przestaw przetgcznik funkcji w potozenie testu ciggtosci obwodu.
2. W razie potrzeby krétko naci$nij przycisk MODE (TRYB), aby wybrac tryb

pomiaru ciggtosci obwodu '))) .

3. W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd
sondy do zacisku dodatniego *).

4.  Przytéz koncoéwki sond do koricéw badanego obwodu lub podzespotu.
o Jesli rezystancja jest < 30 Q, rozlegnie sie sygnat dzwiekowy
o Jesli rezystancja jest > 480 Q, miernik nie emituje sygnatu dZzwiekowego
o Jesli opor jest > 20 Q, ale < 200 Q, sygnat dzwiekowy sie rozlegnie, a po chwili
ucichnie

6.12 Test diod

Ostrzezenie: Nie wykonuj testow diody, zanim nie odtgczysz zasilania od diody i innych
badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania obrazen ciata u oséb w poblizu.

1. Przestaw przefgcznik funkcji w potozenie testu diod. W razie potrzeby krétko
naciénij przycisk MODE (TRYB), aby wybra¢ tryb testu diod =PF.

2.  Wiéz czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd
sondy do zacisku dodatniego.

3. Przytéz koncéwki sond do
koncow badanego ztgcza
diody lub tranzystora
w jednym kierunku
polaryzacji, a nastepnie w
przeciwnym kierunku
polaryzacji, jak pokazuje Rys.
6-5.

4. Jesli wartos¢ odczytu miesci
sie w przedziale od 0,400 od
0,800 V w jednym kierunku, a
dla przeciwnego kierunku jest
pokazywany komunikat OL
(przeciazenie), podzespdt
dziata prawidtowo. Jesli
warto$¢ wynosi w obu
kierunkach 0 V (zwarcie) lub
OL (przebicie), podzespdt jest
uszkodzony.

[

N

Rys. 6-5 Test diod
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6.13 Pomiary pojemnosci

Ostrzezenie: Nie wykonuj testdw pojemnosci, zanim nie odtgczysz zasilania od
kondensatora i innych badanych urzadzen. Istnieje wtedy ryzyko spowodowania
obrazen ciata u oséb w poblizu.

1.
2.

Przestaw przetgcznik funkcji w potozenie testu pojemnosci.

W razie potrzeby krétko nacisnij przycisk MODE(TRYB), aby wybra¢ tryb pomiaru
pojemnosci. Zostanie wyswietlona jednostka miary F (Farad).

W18z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd
sondy do zacisku dodatniego.

Przytéz koncéwki sond do koricow badanego podzespotu.

Odczytaj wartos$¢ pojemnosci na ekranie. Krétko nacisnij przycisk HOLD (PAUZA),
aby zablokowacé/odblokowac wyswietlanie odczytu.

Opisy dodatkowych funkcji znajduja sie w punkcie 6.5 Tryb MIN-MAKS-SR (MIN-
MAX-AVG) i punkcie 6.6 Tryb Poréwnanie (Relative).

<: SFLIR s :/
HF
o0+

Rys. 6-6 Pomiary pojemnosci

Uwaga: Przy bardzo duzych wartosciach pojemnosci moze uptynac kilka minut,
zanim pomiar i w efekcie koricowy odczyt sie ustabilizuja.
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6.14 Pomiary temperatury w zakresie roboczym termopary typu K

1.
2.

6.15 Pomiary natezenia i czestotliwosci (A,

Przestaw przetgcznik funkcji w potozenie testu temperatury i
Krétkie naciskanie przycisku MODE (TRYB) powoduje zmiane jednostek

temperatury miedzy °F i °C.

Uwazajac na polaryzacje, podtacz
adapter z termopara do ujemnego
zacisku COM i dodatniego zacisku.
Przytéz koncéwke termopary do
badanego podzespotu lub trzymaj ja
w powietrzu. Poczekaj, az odczyt sie
ustabilizuje, a nastepnie porusz
termopara.

Odczytaj warto$¢ temperatury na
ekranie. Krétko nacisnij przycisk HOLD
(PAUZA), aby zablokowaé/odblokowaé
wyswietlanie odczytu.

Aby unikngé¢ porazenia pradem
elektrycznym, przed obréceniem
przetacznika funkcji w inne potozenie
odtgcz adapter z termopara.

mA, pA)

Aby za pomoca przewoddw probierczych mierzy¢
natezenie pradu, odtgcz badany podzespodt, a nastepnie
potacz przewody szeregowo z podzespotem — patrz
Rys. 6-8.

) () ¥
=

Rys. 6-7 Pomiary temperatury

Rys. 6-8 Odtaczony podzespdt

6.15.1 Pomiary natezenia za pomocg przewodoéw probierczych (A, mA, pA)
Mierzenie natezen ,A” (ampery) i ,mA” (miliampery): obrdc¢ przetacznik funkcji

1.

A=
w potozenie MA. Aby mierzy¢ w zakresie ,,uA” (mikroamperdw), obréc

przetacznik funkcji do pozycji BA.

W16z czarny przewdd sondy do zacisku ujemnego (COM), a czerwony przewdd
sondy do jednego z nastepujacych zaciskéw dodatnich:

e A — prad o duzym natezeniu

e mA — prad o nizszych natezeniach

e WA — prad o natezeniu liczonym w miliamperach
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e Jesli na ekranie pojawi sie ostrzezenie o nieprawidtowym podtaczeniu
przewodow probierczych, a miernik dodatkowo zacznie emitowac sygnat
dzwiekowy, wytgcz miernik i sprawdz poprawnos¢ podtaczenia przewoddw.
Do czasu wykasowania nie uzywaj miernika.

3. Krétkim nacisnieciem przycisku MODE (TRYB) mozna wybieraé¢ miedzy pomiarami
pradu zmiennego lub statego.

e Dla pomiaréw pradu zmiennego bedzie wyswietlany wskaznik ~~.

e Dla pomiardw pradu statego bedzie wyswietlany wskaznik ===.

4. Podfacz przewody probiercze szeregowo do badanego podzespotu lub obwodu.
Rys. 6-9 zawiera przyktad typowej konfiguracji.

5. Odczytaj wartos$é natezenia na ekranie. Pojawienie sie komunikatu ,,OL”
oznacza, ze mierzony sygnat jest poza zakresem rozpoznawanym przez miernik.
W takim przypadku nalezy natychmiast przerwa¢ pomiar i zmieni¢ konfiguracje.

6. Krétko nacisnij przycisk HOLD (PAUZA), aby zablokowaé/odblokowaé
wyswietlanie odczytu.

7. Aby zobaczy¢ czestotliwos¢ (Hz) przy zmierzonym natezeniu pragdu zmiennego,
dtugo nacisnij przycisk Hz; ponowne dtugie nacisniecie spowoduje wyjscie z tego
trybu.

8. Opisy dodatkowych funkcji znajduja sie w punkcie 6.5 Tryb MIN-MAKS-SR
(MIN-MAX-AVG) i punkcie 6.6 Tryb Porownanie (Relative).

/ ’ $FLIR ovies <

mA

600.0-
L]

=- ()=

<lsec.8%
>1sec. Hz

Rys. 6-9 Przyktad pomiaru natezenia pradu
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6.15.2 Pomiary natezenia i czestotliwosci za pomoca adaptera cegéw
elastycznych
Do cyfrowego multimetru DM166 mozna podtgczy¢ adapter cegdw elastycznych
FLIR (np. model TA72 lub TA74) albo inny adapter cegéw, a nastepnie na ekranie
odczytywac wyniki pomiaréw natezenia pradu:

1.
2.
3.

Przestaw przetgcznik funkcji w potozenie _Q‘ .

Podtacz adapter cegdw w sposéb pokazany na Rys. 6-10.

W adapterze cegdw elastycznych ustaw zakres pasujacy do zakresu

w przyrzadzie DM166.

Krotko naciskajac przycisk RANGE (ZAKRES), wybierz zakres pomiaru w urzgdzeniu
DM166 (1, 10 lub 100 mv/A, co widaé lewym gérnym rogu ekranu).

. Przytdz i ustaw elastyczny miernik cegowy (lub inny adapter cegdéw) w sposdb

opisany w instrukcji miernika/adaptera.

. Na ekranie LCD miernika DM166 odczytaj natezenie prgdu zmierzone przez

cegi elastyczne. Pojawienie sie komunikatu ,,OL” oznacza, ze mierzony sygnat
jest poza zakresem rozpoznawanym przez miernik. W takim przypadku nalezy
natychmiast przerwac pomiar i zmieni¢ konfiguracje.

Krétko nacisnij przycisk HOLD (PAUZA), aby zablokowaé/odblokowaé
wyswietlanie odczytu.

Aby zobaczy¢ wartos¢ czestotliwosci przy zmierzonym natezeniu, dtugo nacisnij
przycisk Hz. Kolejne dtugie nacisniecie przycisku spowoduje powrdét do ekranu
pomiaru natezenia.

===\

<1lsec.=x
> 1sec. Hz

1mV/A
10mV/A
100mV/A

6")

Rys. 6-10 Uzywanie cegdéw FLEX
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7. Obstuga przetwornika termowizyjnego z funkcjq
IGM™

7.1 Podstawowe informacje o technologii IGM™ (pomiaru
wspomaganego podczerwienia)

Tryb termowizji umozliwia pomiar temperatury wybranej powierzchni. Odbywa sie to
poprzez wykrywanie energii emitowane] przez powierzchnie. Miernik DM166 ,,widzi”
obraz termowizyjny badanego obszaru tak samo, jak robig to dedykowane kamery
termowizyjne. Szczegbétowe omdwienie znajduje sie w punkcie 7.4 Omdwienie
koncepcji energii Swiatta podczerwonego i termowizji. Przy wybieraniu obszaru
pomagajg wskaznik laserowy i celownik krzyzowy.

Nacisnij przycisk IGM, aby otworzy¢ interfejs przetwornika termowizyjnego. Na Rys.
7-1 w mierniku ustawiono palete kolor ZELAZO (IRON). Krétkie nacisniecie przycisku
Paleta/Emisyjnoé¢ (Palette/Emissivity) \oy € umozliwia wybdr innego koloru.

Dtugie nacisniecie przycisku Emisyjnos¢ (Emissivity) otwiera menu ustawien
emisyjnosci. Nacisnij przycisk Emisyjnos¢ (Emissivity), aby przewing¢ do zgdanego
ustawienia. Naci$niecie i przytrzymanie spowoduje wyjscie z menu. Patrz punkt 7.3
Wspdtczynniki emisyjnosci popularnych materiatow

7.1.1 Opis zawartosci okna obrazu termowizyjnego (patrz Rys. 7-1)

1. Odczyt temperatury powierzchni przedstawia 1
wartos¢ temperatury w badanym punkcie.
Podczas stabilizowania sg wyswietlane kreski. J_

2. Dane pomiarowe z multimetru cyfrowego

3. Celownik krzyzowy do wybierania badanego 3
punktu

4. Ramka obrazu termowizyjnego
5. Obszar ikon

Rys. 7-1 Przyktad wyswietlania informacji z przetwornika IGM

7.1.2 Obstuga przetwornika termowizyjnego

1. Przestaw przetgcznik funkcji na dowolng pozycje.

2. Nacisnij krétko przycisk IGM, aby wtagczy¢ przetwornik termowizyjny. Ponowne
krotkie nacisniecie powoduje usuniecie wszystkich tekstow i ikon z obrazu.
Nastepnie krétkie naci$niecie spowoduje wyjscie z trybu termowizji.

3. Przy witgczonym przetworniku termowizyjnym skieruj soczewke (umieszczong
z tytu miernika) na obszar, ktdry chcesz badac.

4. W lewym gérnym rogu ekranu zostanie pojawi sie odczytana warto$¢ temperatury
obszaru.
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5. Przy wybieraniu obszaru korzystaj ze wskazZnika laserowego i celownika krzyzowego.
Nacisnij i przytrzymaj przycisk wskaznika laserowego, aby uzy¢ wskaznika; pusé
przycisk, aby wytgczy¢ laser.

6. W trybie termowizji miernik dziata normalnie jako multimetr; symbole elektryczne
sg wysSwietlane z lewej strony ekranu.

7. Stosunek odlegtosci do celu dla przetwornika termowizyjnego wynosi 30:1, tzn.
Srednica punktu pomiarowego jest 30 razy mniejsza niz odlegto$¢ od miernika do
punktu (z odlegtosci 30 cm miernik ,widzi” punkt docelowy o $rednicy 1 cm).
Patrz Rys. 7-2.

8. Pole widzenia (FOV) przetwornika termowizyjnego wynosi 50 stopni (widok z gory)
na 38,6 stopnia (widok z boku) — patrz Rys. 7-3 (a) i (b).

or® @40

33.3mm @
@1000mm

Rys. 7-2 Stosunek odlegtosci do celu 30:1

T ] -7 o
50

- o
e 386° ¢ ;
- \ ’
T~ \ ’
T~ AY /
Ay /
Ay /
| N /
\ /
h \ /
i
|

| Y

',..;.’——'[J: ﬁ

unm

Rys. 7-3 (a) Pole widzenia — widok z boku  Rys. 7-3 (b) Pole widzenia — widok z géry
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7.2 Korzystanie z multimetru w trybie IGM™
Podczas korzystania z przetwornika termowizyjnego uzywaj multimetru w sposéb
opisany w punkcie 6 Obsfuga multimetru. Odczyty z multimetru, ikony oraz tryby pracy
,Poréwnanie” (Relative) i ,, MIN-MAKS-SR” (MIN-MAX-AVG) sg natozone na obraz

termowizyjny.

7.3 Wspétczynniki emisyjnosci popularnych materiatow

Materiat Emisyjnosc Materiat Emisyjnos¢
Asfalt 0d 0,90 do 0,98 | Tkaniny (czarne) 0,98

Beton 0,94 Skéra (ludzka) 0,98

Cement 0,96 Skéra od 0,75 do 0,80
Piasek 0,90 Wegiel drzewny 0,96

Gleba 0d 0,92 do 0,96 | Lakier od 0,80 do 0,95
Woda 0d 0,92 do 0,96 | Lakier (matowy) 0,97

Lod 0d 0,96 do 0,98 | Guma (czarna) 0,94

Snieg 0,83 Plastik od 0,85 do 0,95
Szkto 0d 0,90 do 0,95 | Drewno 0,90

Ceramika 0d 0,90do 0,94 | Papier od 0,70 do 0,94
Marmur 0,94 Tlenki chromu 0,81

Gips o0d 0,80 do 0,90 | Tlenki miedzi 0,78

Zaprawa murarska | od 0,89 do 0,91 | Tlenki zelaza 0d 0,78 do 0,82
Cegta 0d 0,93 do 0,96 | Tekstylia 0,90
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7.4 Omoéwienie koncepcji energii Swiatta podczerwonego i termowizji
Przetwornik termowizyjny generuje obraz na podstawie réznic temperatur. Na obrazie
termowizyjnym najcieplejszy fragment kadru ma kolor biaty, a najzimniejszy kolor czarny.
Pozostate wartosci temperatur sg reprezentowane za pomoca réznych odcieni szarosci. DM166
moze rowniez pokazywac obrazy w kolorze, gdzie jasniejsze kolory odpowiadaja wyzszym
temperaturom, a ciemniejsze — nizszym.

Przyzwyczajenie sie do korzystania z termowizji moze nieco potrwaé. Warto mie¢ podstawowa
wiedze o réznicach miedzy kamerami termowizyjnymi a kamerami $wiatta dziennego, poniewaz
utatwi ona optymalne postugiwanie sie urzagdzeniem DM166.

Podstawowa réznica miedzy kamerami termowizyjnymi a $wiatta dziennego polega na
pochodzeniu energii stuzacej do wygenerowania obrazu. Kiedy oglagdamy obraz zwyktg kamera,
musi istnie¢ pewne zrddto Swiatta widzialnego (co$ o wysokiej temperaturze, np. Storice lub inna
forma oswietlenia), ktérego promienie odbijajg sie od przedmiotéw w kadrze objetym kamera.
Ta sama zasada dotyczy widzenia przez cztowieka: wiekszos¢ z tego, co ludzie potrafig dostrzec,
odbija energie Swiatta. Natomiast przetwornik termowizyjny wykrywa energie bezposrednio
emitowang przez obiekty znajdujgce sie w kadrze.

Dlatego wtasnie gorgce przedmioty, takie jak czesci w silnikach czy rury wydechowe, sg widoczne
jako biate plamy, a niebo, katuze wody i inne zimne obiekty majg kolor ciemny. Po nabraniu
pewnego doswiadczenia interpretowanie kadrow ze znajomymi przedmiotami jest catkiem tatwe.

Energia Swiatta podczerwonego jest czescig kompletnego zakresu promieniowania nazywanego
widmem elektromagnetycznym. W sktad widma elektromagnetycznego wchodzg promienie
gamma, promienie Roentgena, ultrafiolet, Swiatto widzialne, podczerwien, mikrofale (fale
radarowe) i fale radiowe. Jedyna rdéznica miedzy nimi dotyczy dtugosci fali (czestotliwosci).
Wszystkie opisane formy promieniowania przemieszczaja sie z predkoscig swiatfa.
Promieniowanie podczerwone zajmuje cze$¢ widma miedzy swiattem widzialnym a falami
radarowymi.

Gtéwnym zrédtem promieniowania podczerwonego jest ciepto (promieniowanie termiczne).
Kazdy przedmiot majacy pewng temperature emituje Swiatto podczerwone. Dotyczy to nawet
rzeczy bardzo zimnych, takich jak 16d. Jezeli przedmiot jest za chtodny, aby emitowac swiatto
widzialne, wiekszo$¢ energii bedzie wypromieniowywat w formie podczerwieni. Na przyktad
goracy wegiel drzewny moze nie emitowac $wiatta, ale promieniuje podczerwienig, ktora
odbieramy jako ciepto. Im cieplejszy obiekt, tym wiecej wysyta promieniowania podczerwonego.

Urzadzenia na podczerwien tworzg obraz niewidocznego, ,cieplnego” promieniowania, ktére
jest niewidoczne dla ludzkiego oka. Swiatto podczerwone nie ma zadnych koloréw ani odcieni
szarosci, tylko rézne natezenie. Przetwornik podczerwieni przeksztatca te energie na obraz, ktéry
jestesmy w stanie zinterpretowac.

Centrum szkolenia termowizyjnego FLIR oferuje rdzne kursy (w tym internetowe) oraz programy
certyfikacyjne obejmujgce wszystkie aspekty termografii: http://www.infraredtraining.com/.
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8. Konserwacja

8.1 Czyszczenie i sktadowanie
W razie potrzeby przetrzyj obudowe wilgotng Sciereczka. Do usuwania brudu i smug
z soczewek miernika i ekranu uzywaj wysokiej jakosci scierek do sprzetu optycznego.
Do czyszczenia obudowy, soczewek i ekranu miernika nie wolno uzywac rozpuszczalnikow
ani materiatéw mogacych zarysowaé powierzchnie. Jesli miernik ma pozostawacé
nieuzywany przez dtuzszy czas, wyjmij baterie i odtdz je osobno.

8.2 Wymiana baterii
Gdy baterie osiggna krytycznie niski poziom napiecia, miga ich wskaznik bez zadnych
kresek. W stanie niskiego natadowania baterii miernik pokazuje wartosci mieszczace
sie w zakresie, a zanim dojdzie do wyswietlenia wartosci poza zakresem, wytaczy sie.

OSTRZEZENIE: Aby uniknaé porazenia elektrycznego, przed rozpoczeciem wymiany
baterii odtgcz miernik od wszelkich obwoddw, wyjmij przewody probiercze z zaciskdw
w mierniku, a przetacznik funkcji ustaw w potozeniu WYL. (OFF).

1. Odblokuj i zdejmij pokrywe komory baterii (przymocowang do odchylanej podpérki).
W tym celu za pomocg ptaskiego wkretaka obréé srube blokady w potozenie
odblokowania.

2. Zdejmij pokrywe baterii i wtdz trzy nowe 1,5-woltowe baterie AA prawidtowa strona.

W przypadku korzystania z akumulatora litowo-polimerowego TA04 nataduj go.

4. Zatéziprzykrec pokrywe komory baterii.

w

Nigdy nie wyrzucaj zuzytych baterii ani akumulatora do zwyktych odpadéw domowych.

Jako konsumenci, uzytkownicy sg prawnie zobowigzani dostarczy¢ baterie do odpowiednich
— punktow zbiorki, sklepu, ktérym kupiono baterie, lub dowolnego innego miejsca sprzedajacego

baterie.

8.3 Wymiana bezpiecznika

Aby uzyska¢ dostep do dwdch bezpiecznikdw, odblokuj pokrywe komory baterii/
bezpiecznikdéw (przymocowang do odchylanej podpdrki). W tym celu za pomoca
ptaskiego wkretaka obré¢ srube blokady w potozenie odblokowania. Nastepnie odkrec
dwie mate $ruby krzyzakowe, a uzyskasz dostep do komory. Bezpieczniki majg
nastepujgce charakterystyki:

e FS1:11A,1kVFAST

e FS2:400 mA, 1 kV FAST

8.4 Utylizacja odpaddéw elektronicznych
Podobnie jak wiekszos$¢ urzadzen elektrycznych, ten miernik nalezy utylizowac¢ w sposéb
jak najmniej szkodliwy dla Srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi odpaddw elektronicznych. Doktadniejszych informacji udzieli sprzedawca
rozwigzan FLIR Systems.
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9. Dane techniczne

9.1 Ogdlne dane techniczne

Ekran: 3-5/6 cyfr, 6 000 stanéw

Czestotliwosé aktualizacji: 5 (stownie: piec¢) na sekunde, nominalnie
Temperatura pracy: -10°C ~ 50°C (14 ~ 122°F)

Wilgotnosé wzgledna: Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 80% przy temperaturze siegajgcej 31°C
(87,8°F), spadajaca liniowo do 50% przy temperaturze 50°C (122°F)

Wysokos¢ n.p.m.: Maksymalnie 2 000 m (6 560 stop)

Temperatura sktadowania: -20°C ~ 60°C (-4°F ~ 140°F), wilgotno$¢ wzgledna < 80% (koniecznie
wyjac¢ baterie)

Wsp6étczynnik temperaturowy: Nominalnie 0,15 x (zadana doktadnos¢)/ °C przy -10°C ~ 18°C
(14°F ~ 64,4°F) lub 28°C ~ 50°C (82,4°F ~ 122°F), lub inny podany

Detekcja: Wykrywanie rzeczywistej wartosci skutecznej
Stopien zanieczyszczenia: 2

Bezpieczenstwo: Certyfikaty zgodnosci z normami IEC/UL/EN61010-1 wyd. 3.0, IEC/UL/EN61010-2-030
wyd. 1.0, IEC/UL/EN61010-2-033 wyd. 1.0, IEC/UL/EN61010-031 wyd. 1.1 i odno$nymi przepisami
CAN/CSA-C22.2 dotyczacymi kategorii pomiaréw:

CAT 111 600V i CAT IV 300V, prad zmienny i staty
Zabezpieczenie przed uptywem pradu: 6,0 kV (skok 1,2/50us)

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna: Spetnia wymagania normy EN61326-1:2013; W polu fal
radiowych o natezeniu 3 V/m:

Funkcja pomiaru temperatury — nieokreslona
Funkcja pomiaru opornosci: Catkowita doktadno$é¢ = zadana doktadnos¢ + 15 cyfr
Inne funkcje: Catkowita doktadnos¢ = zadana doktadnosc
Zachowanie w polu ponad 3 V/m — nieokreslone
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
PA i mA: bezpiecznik 0,4 A/1 000 V DC/AC wart. skut., IR 30 kA typu F lub lepszy
A: bezpiecznik 11 A/1 000 V DC/AC wart. skut., IR 20kA typu F lub lepszy
V i automatyczny pomiar V: bezpiecznik 1 100 V DC/AC wart. skut.
mV, omy i inne: bezpiecznik 1 000 V DC/AC wart. skut.

Odpornosc na upadek: 3 m (9,8 stopy)
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Zasilanie: 3 alkaliczne 1,5-woltowe baterie AA lub baterie litowe Li/FeS; lub (opcja) akumulator
litowo-polimerowy TAO4

Zapotrzebowanie przetwornika termowizyjnego na energie:
o Typ baterii: 3 baterie alkaliczne AA
Zywotno$¢ baterii: ok. 12 godzin
o Typ baterii: 3 baterie litowe Energizer L91 (Li/FeS;) typu AA
Zywotnosé baterii: ok. 22 godziny
e Opcjonalny akumulator: litowo-polimerowy; nr katalogowy FLIR: TA04-KIT
Czas pracy na akumulatorze: ok. 22 godziny
Pob6r mocy (typowy): 160 mA
Pobdr mocy w trakcie automatycznego wytaczania (typowy): 200 pA

Zegar automatycznego wytaczania: wybor miedzy pozycjami 5 minut (warto$¢ domysina), 10
minut, 20 minut i funkcja wytgczona

Reset licznika automatycznego wytaczania w trybie cyfrowego multimetru:
e Uzycie przetacznika obrotowego lub przycisku
e Zmiana wartosci odczytu przekraczajaca 8,5% catego zakresu
e Odczyty inne niz OL w trakcie pomiaru opornosci, ciggtosci obwodu lub diody
e Niezerowy odczyt w funkcji pomiaru czestotliwosci
e Wykrycie sygnatu pola elektrycznego przez bezdotykowy detektor napiecia
Reset licznika automatycznego wytaczania w trybie termowizji:
Uzycie przetacznika obrotowego lub przycisku
Akcesoria: Para przewodow probierczych, baterie, skrécony przewodnik, futerat
Cykl kalibracji: Raz na rok
Masa: 428,3 g (15,1 uncji)
Wymiary: (dt. x szer. x wys.) 190 x 86,4 x 48,3 mm (7,5 x 3,4 x 1,9 cala)

CAT Zastosowania

| Obwody nie s podtaczone do sieci elektrycznej.

1l Obwody podtaczone bezposrednio do instalacji niskiego napiecia.

1] Instalacja budynkowa.

\% Zrédto zasilania instalacji niskiego napiecia.
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9.2 Dane techniczne pomiaréw termowizyjnych

Zakres temperatury promieniowania podczerwonego -10 ~150°C (14 ~ 302°F)
Podziatka temperatury promieniowania podczerwonego 0,1°C/F

Czuto$¢ obrazu < lub réwna 150 mK (0,15°C)
Dokfadnos$¢ temperatury promieniowania podczerwonego Wigksza z wartosci: 3°C lub 3%

(> 25°C [77°F]) lub 5°C (od -10 do
25°C [14°F ~ 77°F])

Emisyjnos¢ Maksymalnie 0,95 (4 ustawienia
wstepne i mozliwos¢
samodzielnego dostrajania)

Stosunek odlegtosci do celu 30:1

Czas reakcji 150 ms

Wrazliwo$¢é widmowa 8~ 14 um

Rodzaj skanowania Ciaggte

Powtarzalno$¢ 0,5%

Detektor termowizyjny Lepton

Rozdzielczo$¢ ekranu 80 x 60 pikseli

Pole widzenia (FOV) 38,6° x 50°

Palety kolorow Wybierane: Zelazo, Tecza
i Skala szarosci

Typ lasera Klasa 1

Moc lasera <0,4 mW

9.3 Parametry elektryczne

*Doktadnos¢ jest podawana jako + (% wartosci odczytu + liczba stanéw najmniej znaczacej cyfry) lub w inny
okreslony sposdb przy temperaturze 23°C + 5°C (73,4°F +9°F) i wilgotnosci wzglednej < 80%; doktadnosci napiecia
i natezenia pradu zmiennego sa wyrazane wartoscig od 1% do 100% zakresu lub w inny okreslony sposéb.
Maksymalny wspoétczynnik szczytu wynosi <2:1 przy petnej skali i <4:1 przy potowie skali, a dla fal
niesinusoidalnych sktadniki czestotliwos$ciowe mieszczg sie w zadanym pasmie czestotliwosci

Uwagi o innych funkcjach pomiaru pradu zmiennego:

e \W pomiarach napiecia i natgzenia pradu zmiennego jest wykorzystywane sprzezenie pojemnosciowe i przedstawiana
rzeczywista warto$¢ skuteczna

e Dla wszystkich funkcji pomiaru pradu zmiennego ekran LCD pokazuje 0 stanéw, gdy warto$¢ odczytu < 10 stanéw
Wspétczynnik temperaturowy: Nominalnie 0,15 x (zadana doktadnosé)/ °C przy -10°C ~ 18°C (14°F ~ 64,4°F) lub
28°C ~ 50°C (82,4°F ~ 122°F), lub inny podany

Napigcie pradu zmiennego*

ZAKRES i PODZIAEKA | Doktadnosé
50 ~ 60 Hz

6,000V, 60,00 V, 600,0 V | 0,7% + 3 cyfry
45 ~ 440 Hz

6,000V, 60,00 V, 600,0 V | 2,0% + 3 cyfry

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF
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VFD_ACV* (z filtrem dolnoprzepustowym)

ZAKRES i PODZIALKA

Doktadnosé ¥

10 ~ 100 Hz (podstawowa)

600,0 V 1,0% + 3 cyfry
100 ~ 400 Hz (podstawowa)
600,0 V 10% + 3 cyfry?

1 Nieokres$lone dla czestotliwosci podstawowej > 400 Hz

2 Doktadnosé spada liniowo z 1% + 3 cyfry przy 100 Hz do 10% + 3 cyfry przy 400 Hz

mV dla pragdu zmiennego*

ZAKRES i PODZIAtKA Doktadnos¢
50 ~ 60 Hz

60,00 mV Y2, 600,0 mv? 1,0% + 3 cyfry
10 ~ 500 Hz

60,00 mV 2, 600,0 mVv?

2,0% + 3 cyfry

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF

U Niezerowe odczyty resztkowe < 5 cyfr moga by¢ wyswietlane jako zerowe napiecie wejiciowe (zwarcie), gdy

wskazanie natadowania baterii jest < 25%

2 Wartosci bezwzgledne szczytu sygnatu, w tym przedpiecie: < 130 mVs.cytowe

2 Wartosci bezwzgledne szczytu sygnatu, w tym przedpiecie: < 1 300 MVscaytowe

Napiecie pradu statego

ZAKRES i PODZIALKA

Doktadnos¢

60,00 mV, 600,0 mV

0,3% + 2 cyfry

6,000V, 600,0 V

0,4% + 2 cyfry

60,00 V

0,5% + 2 cyfry

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF

Opornosé

ZAKRES i PODZIALKA Y Doktadnos¢
600.0Q2 0,3% + 3 cyfry
6,000 kQ, 60,00 kQ2, 600,0 k2 0,5% + 3 cyfry
6,000 MQ? 0,9% + 2 cyfry
60,00 MQ 343 1,5% + 2 cyfry

Y Napiecie w przerwanym obwodzie: typowo 1,6 V (prad staty)
2 Staty prad testowy: typowo 0,1pA

3 Staty prad testowy: typowo 0,01pA

5% + 20 cyfr przy > 30 MQ

% Nieokre$lone przy temperaturze otoczenia > 40°C
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Brzeczyk testu ciggtosci obwodu

Prog ciggtosci: od 3092 do 480Q2

Czas reakcji potwierdzajacej ciggtosé: < 15 ms

Pojemnos¢

ZAKRES i PODZIALKA

Doktadnos¢

20,00 nF, 200,0 nF

1,5% + 8 cyfr

2000 nF, 20,00 pF, 200,0 uF

1,5% + 2 cyfry

2000 uF

2,0% + 2 cyfry

10,00 mF

5,0% + 10 cyfr

Podane doktadnosci dotycza kondensatoréow warstwowych (lub lepszych)

Test diod
ZAKRES i PODZIALKA Doktadnos¢
3,000V 0,9% + 3 cyfry

Prad testowy: typowo 0,3 mA

Napiecie w przerwanym obwodzie: typowo < 3,2 V (prad staty)

Prad staty

ZAKRES i PODZIALKA Doktadnos¢ Spadek napiecia na mierniku
600,0 pAY), 6 000 pA Y 1,0% + 3 cyfry 0,1 mV/uA

60,00 mA Y, 600,0 mA Y2 1,9 mV/mA

6,000 A¥%, 10,00 A3 45 0.7%+3 cyfry 0,04 V/A

1) pDoktadnos¢ odczytéw A/mA pradu statego moze byé zaktécana przez duze wahania temperatury w
mierniku. Doktadnosci znamionowe: po dtugotrwatym mierzeniu natezen od 3 do 10 A przez wejscie A nalezy
stosowac okres studzenia proporcjonalnie od 6 do 20 minut.
2)Pomiar ciggty < 400 mA; > 400 mA — pomiar przez < 20 minut, potem > 5 przerwy

3) Pomiar ciggty 10 A w temperaturze otoczenia do 35°C (95°F); pomiar przez < 15 minut, potem > 5 minut

przerwy przy 35°C ~ 50°C (95°F ~ 122°F)

4) >10 A do 20 A — pomiar przez < 30 sekund, potem > 5 minut przerwy
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Prad zmienny*

ZAKRES i PODZIALKA Doktadnos¢ Spadek napiecia na mierniku
45 ~ 440 Hz

600,0 pAY?, 6 000 pA? 1,5% + 3 cyfry 0,1 mV/pA

60,00 mA Y2, 600,0 mA??3 1,9 mV/mA

6,000 AY45) 10,00 A9 L0% + 3 cyfry 0,04 V/A

1) Niezerowe odczyty resztkowe < 5 cyfr mogg by¢ wyswietlane jako zerowe natezenie wejsciowe, gdy
wskazanie natadowania baterii jest < 25%

2) ubDoktadno$¢ odczytdw A/mA pradu statego moze by¢ zaktécana przez duze wahania temperatury w
mierniku. Doktadnosci znamionowe: po dtugotrwatym mierzeniu natezer od 3 do 10 A przez wejscie A nalezy
stosowac okres studzenia proporcjonalnie od 6 do 20 minut.

3) Pomiar ciggty < 400 mA; > 400 mA — pomiar przez < 20 minut, potem > 5 przerwy

4) Pomiar ciagty 10 A w temperaturze otoczenia do 35°C; pomiar przez < 15 minut, potem > 5 minut przerwy
przy 35°C ~ 50°C (95°F ~ 122°F)

5) > 10 A do 20 A — pomiar przez < 30 sekund, potem > 5 minut przerwy

6) Nieokreslone przy <0,5 A

Temperatura
ZAKRES i PODZIAtKA Doktadnoéé V23
-40,0°C~ 0,0°C 1% +1,5°C
0,0°C~ 100,0°C
1% + 1°C

100,0°C ~ 400,0°C
-40,0°F ~ 32,0°F 1% + 3°F

2,0°F ~ 212,0°F
320 o 1% + 2°F

212,0°F ~ 752,0°F

1) Na potrzeby prawidtowej kompensacji napiec¢ na ztaczach w doktadnosciach zaktada sie, ze temperatura
wnetrza miernika jest rowna temperaturze otoczenia (faza izotermiczna). Po znacznej zmianie temperatury
otoczenia poczekaj diuzszy czas, az urzadzenie osiggnie faze izotermiczna. Przy zmianie > 5°C (9°F) moze to
potrwac nawet godzine.

2) Nie uwzglednia zakresu ani doktadnosci termopary typu K

3) Faza izotermiczna: po dtugotrwatym mierzeniu natezen od 3 do 10 A przez wejscie A nalezy stosowac okres
studzenia proporcjonalnie od 9 do 30 minut.

Czestotliwosc¢ na linii

Funkcja Czuto$¢ (sinusoida wartosci rzeczywistych) Zakres

60 mV, 600 mV 50 mV 10 Hz — 50 kHz
6V 5V 10 Hz — 50 kHz
60V 10V 10 Hz — 50 kHz
600 V 50V 10 Hz — 1 kHz
600 V w trybie VFD 50V 10 Hz — 400 Hz
600 pA, 6 000 pA 500 pA 10 Hz - 5 kHz
60 mA, 600 mA 50 mA 10 Hz - 5 kHz
6A 10A 8A 50 Hz — 1 kHz

Doktadnos¢: 0,03% + 2 cyfry
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FLEX*

ZAKRES i PODZIALKA

Doktadnos¢

50 Hz - 400 Hz

30,00 A, 300,0A,3000A

2,0% + 3 cyfry

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF

Wykrywanie pola elektrycznego przez bezdotykowy detektor napiecia

Wskazanie za pomoca wykresu
kreskowego

EF-H (wysoka czutos¢)

EF-L (niska czutos¢)

Tryb cyfrowego Tryb IGM
multimetru

Typowe napigcie (tolerancja)

20V (10V ~30V)

80V (40 V ~ 150 V)

-- 40V (20V~60V) 160 V (80 V ~ 300 V)
- 80V (40 V ~ 150 V) 320V (160 V ~ 450 V)
- 160 V (80 V ~ 300 V) 640 V (320 V ~ 900 V)

320V (>320V)

1000V (> 950 V)

Wskazanie: Segmenty wykresu kreskowego i sygnaty dZzwiekowe o wysokosci proporcjonalnej do sity pola

Czestotliwos¢ detekcji: 50/60 Hz
Antena detekcyjna: Géra miernika

10. Pomoc techniczna

Gtéwna witryna internetowa

http://www.flir.com/test

Witryna pomocy technicznej

http://support.flir.com

Adres e-mail do pomocy technicznej

TMSupport@flir.com

Adres e-mail w sprawach serwisu/napraw

Repair@flir.com

Numer telefonu do pomocy technicznej

+1 855-499-3662 opcja 3 (bezptatny)
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11. Gwarancje

11.1 10-letnia gwarancja na termowizyjne urzadzenia testowo-pomiarowe FLIR

Gratulacje! Jestes teraz (jako ,Nabywca”) wiascicielem $wiatowej klasy produktu pomiarowego z funkcja obrazowania FLIR.
Wysokiej jakosci produkt pomiarowy z funkcjg obrazowania FLIR (,,Produkt”) nabyty bezposrednio w firmie FLIR Commercial
Systems Inc. lub w jej oddziale (FLIR) lub od autoryzowanego dystrybutora FLIR, ktéry Nabywca zarejestrowat on-line w serwisie
FLIR, jest objety wiodaca w branzy ograniczong gwarancja 10-10 FLIR z zastrzezeniem warunkéw i postanowieri opisanych w
tym dokumencie. Niniejsza gwarancja dotyczy wyfgcznie zakwalifikowanych produktéw (patrz ponizej) nabytych pdzniej niz we
wrzesniu 2015 r. i przystuguje wytgcznie oryginalnemu nabywcy produktu.

PROSIMY O OSTROZNE PRZECZYTANIE NINIEJSZEGO DOKUMENTU. ZAWARTO W NIM WAZNE INFORMACIE DOTYCZACE
PRODUKTOW, KTORE PODLEGAJA OGRANICZONEJ GWARANCJI 10-10; ZOBOWIAZAN NABYWCY; SPOSOBOW AKTYWOWANIA
GWARANCJI ORAZ INNYCH WAZNYCH WARUNKOW, POSTANOWIEN, WYLACZEN | ZASTRZEZEN.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby méc korzystac z ograniczonej gwarancji 10-10 FLIR, nabywca musi w petni zarejestrowac
produkt bezposrednio w serwisie on-line FLIR na stronie www.flir.com, W CIAGU sze$¢dziesieciu (60) DNI od daty zakupu
produktu przez pierwszego klienta detalicznego (dalej , Data zakupu”). PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE W
SYSTEMIE ON-LINE W CIAGU SZE§CDZIESIECIU (60) DNI LUB PRODUKTY, KTORE NIE KWALIFIKUJA SIE DO GWARANCJI 10-10,
BEDA OBJETE ROCZNA GWARANCIJA POCZAWSZY OD DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKACJA PRODUKTOW. Po rejestracji liste produktéw pomiarowych z funkcja obrazowania termicznego, ktére
obejmuje gwarancja 10-10 FLIR, mozna znalez¢ na stronie www.flir.com/testwarranty.

3. OKRESY GWARANCYJNE. Ograniczona gwarancja 10-10 sktada sie z dwdch osobnych okreséw gwarancyjnych (,,Okres
gwarancyjny”), zaleznie od czesci produktu pomiarowego z funkcja obrazowania:

komponenty produktu objete sg dziesiecioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu;
czujnik obrazowania termicznego objety jest dziesiecioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu.

Dowolny produkt, ktdry jest naprawiany lub wymieniany w ramach ograniczonej gwarancji 10-10, objety jest okresem
gwarancyjnym trwajacym sto osiemdziesiat dni (180) poczawszy od daty zwrotu przez firme FLIR do nabywcy lub przez czas
pozostaty do wygasniecia gwarancji, zaleznie od tego, ktory z tych okreséw jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIA. Zgodnie z warunkami i postanowieniami tej ograniczonej gwarancji 10-10, jesli nie stoi to w
sprzecznosci z wytgczeniami i zastrzezeniami opisanymi w tym dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze poczawszy od daty
nabycia w petni zarejestrowane produkty beda zgodne ze specyfikacjami przedstawionymi przez firme FLIR oraz wolne od wad
materiatowych i wykonawczych przez caty okres obowiazujacej gwarancji. JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM PRZYStUGUJACYM
NABYWCY NA MOCY NINIEJSZE) GWARANCII, ZGODNIE Z UZNANIEM FIRMY FLIR, JEST NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWEGO
PRODUKTU W SPOSOB ZATWIERDZONY PRZEZ FIRME FLIR ORAZ W CENTRUM SERWISOWYM AUTORYZOWANYM PRZEZ FIRME
FLIR. JESLI TEN SRODEK ZARADCZY OKAZE SIE BYC NIEWYSTARCZAJACY, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY ROWNOWARTOSC
ZAPLACONEJ CENY | NIE BEDZIE MIEC ZADNYCH INNYCH OBOWIAZKOW ANI ZOBOWIAZAN WOBEC NABYWCY.

5. WYLACZENIE GWARANCII | ZASTRZEZENIA. FIRMA FLIR NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCJI W ODNIESIENIU DO
PRODUKTU. NIE UDZIELAMY ZADNYCH INNYCH GWARANCJI WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, W TYM DOROZUMIANEJ
GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ LUB PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU (NAWET JESLI NABYWCA POWIADOMIt
FIRME FLIR O ZAMIERZONYM WYKORZYSTANIU PRODUKTU).

GWARANCJA TA WYRAZNIE WYtACZA RUTYNOWA KONSERWACIE PRODUKTU ORAZ AKTUALIZACJE OPROGRAMOWANIA.
FIRMA FLIR DODATKOWO ZRZEKA SIE ODPOWIEDZIALNOSCI ODNOSNIE DO WSZELKICH INNYCH GWARANCII, GDY
DOMNIEMANA NIEZGODNOSC SPOWODOWANA JEST NORMALNYM ZUZYCIEM CZESCI INNYCH NIZ CZUJNIKI, ZMIANAMI,
MODYFIKACJAMI, NAPRAWAMI, PROBAMI NAPRAW, NIEPRAWIDOWYM UZYCIEM, NIEWASCIWA KONSERWACIA,
ZANIEDBANIEM, NADUZYCIEM, NIEPRAWIDEOWYM PRZECHOWYWANIEM, NIEPRZESTRZEGANIEM INSTRUKCJI OBSLUGI
PRODUKTU, USZKODZENIEM (SPOWODOWANYM PRZEZ PRZYPADEK LUB W INNY SPOSOB) LUB W WYNIKU INNYCH SYTUACII,
W KTORYCH DOSZtO DO NIEPRAWIDEOWE PIELEGNACII LUB UZYCIA PRODUKTU, POWODOWANYCH PRZEZ WSZELKIE OSOBY
NIEBEDACE PRACOWNIKAMI FLIR LUB NIEAUTORYZOWANE PRZEZ FIRME, FLIR.

DOKUMENT TEN ZAWIERA PEENA TRESC UMOWY GWARANCYINEJ MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR | ZASTEPUJE WSZYSTKIE
WCZESNIEJSZE GWARANCIJE, UMOWY, POROZUMIENIA | OBIETNICE ZAWARTE MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR. GWARANCIJI TEJ
NIE MOZNA ZMIENIAC BEZ PISEMNEJ ZGODY FIRMY FLIR.

6. GWARANCJA ZWROTU, NAPRAWY | WYMIANY. Aby skorzysta¢ z naprawy lub wymiany w ramach gwarancji, nabywca musi
powiadomic firme FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od momentu odkrycia dowolnej wady materiatowej lub wykonawczej. Zanim
Nabywca bedzie mdgt zwrdci¢ produkt w celu serwisowania lub naprawy gwarancyjnej konieczne jest uzyskanie od firmy FLIR
numeru upowaznienia do zwrotu produktéw (RMA). Aby otrzymac numer RMA nabywca musi przedstawic oryginalny dowdd
zakupu. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat powiadamiania firmy FLIR o wadzie materiatowej lub wykonawczej lub
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aby otrzymac numer RMA, nalezy odwiedzi¢ strone www.flir.com. Jedyng odpowiedzialnoscig nabywcy jest postepowanie
zgodne z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztéw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Firma FLIR zaptaci za zwrot do nabywcy wszelkich produktéw FLIR
naprawianych lub wymienianych w ramach gwarancji.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wedtug wtasnego uznania, czy zwrécony produkt podlega gwarancji. Jesli firma
FLIR stwierdzi, ze jakikolwiek zwrécony produkt nie podlega gwarancji lub w jakikolwiek inny sposdb jest wytgczony z gwarangiji,
firma FLIR moze natozy¢ na nabywce uzasadniong optate manipulacyjng i za zwrot produktu do nabywcy lub zaproponowa¢
nabywcy serwisowanie w ramach zwrotu niepodlegajacego gwarancji. Firma FLIR nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne dane,
ilustracje i inne informacje, ktére mogg by¢ przechowywane na zwracanym produkcie i ktdre nie znajdowaty sie na nim w
momencie zakupu. Odpowiedzialnoscig nabywcy jest zapisanie wszelkich danych przed zwrotem produktu w ramach gwarancji.
7. ZWROT NIEOBJETY GWARANCIJA. Nabywca moze zazgdac od firmy FLIR oceny, serwisowania lub naprawy produktu, ktére
nie sg objete gwarancja, na ktérych wykonanie firma FLIR moze sig zgodzi¢ wedle wtasnego uznania. Przed zwrdceniem
produktu w celu oceny i naprawy, ktére nie s objete gwarancjg, nabywca musi skontaktowac sig z firma FLIR, wchodzac na
strone www.flir.com w celu zazadania oceny i otrzymania RMA. Jedyng odpowiedzialnoscia nabywcy jest postepowanie zgodne
z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztéw zwigzanych z opakowaniem i dostawg. Po otrzymaniu upowaznienia do zwrotu nieobjetego gwarancjg
mozna przekazac produkt firmie FLIR, ktdra go oceni i skontaktuje sie z nabywcag w celu omdwienia wykonalnosci i kosztow
zwigzanych z zgdaniem nabywcy. Nabywca jest odpowiedzialny za pokrycie wszystkich uzasadnionych kosztéw oceny FLIR,
kosztéw naprawy i dziatan serwisowych autoryzowanych przez nabywce oraz kosztéw ponownego zapakowania i zwrotu do
nabywcy.

Wszelkie naprawy produktu nieobjete gwarancja beda podlegaé gwarancji trwajacej sto osiemdziesiat (180) dni poczgwszy od
zwrotu produktu do nabywcy przez firme FLIR. Firma FLIR gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i
wykonawczych wytacznie w zakresie przewidzianym w niniejszym dokumencie i z uwzglednieniem przedstawionych w nim
wytaczen i zrzeczenia sie odpowiedzialnosci.
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$FLIR

Gtoéwna siedziba przedsiebiorstwa
FLIR Systems, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070

USA

Telefon: +1 503 498 3547

Obstuga klienta

Strona pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail dziatu serwisu i napraw  Repair@flir.com

Numer telefonu obstugi klienta +1 855 499 3662 opcja 3 (bez optat)
Nr identyfikacyjny publikacji: DM166-pl-PL

Wersja: AA

Data publikacji: pazdziernik 2017

Jezyk: pl-PL
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