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1. Ostrzezenia

1.1 Prawa autorskie

© 2016, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym $wiecie. Zadna cze$é
oprogramowania tacznie z kodem zrédtowym, nie moze by¢ powielana, przesytana,
transkrybowana ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub jezyk programowania w
jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw elektronicznych,
magnetycznych, optycznych, recznie lub w inny sposdb, bez uprzedniej pisemnej zgody
firmy FLIR Systems.

Dokumentacja nie moze, w catosci lub w czesci, by¢ kopiowana, powielana, odtwarzana,
ttumaczona lub przekazywana na jakikolwiek nosnik elektroniczny lub w formie odczytu
maszynowego, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i znaki pojawiajgce sie na produktach w niniejszym dokumencie, sg znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub
podmiotéw od niej zaleznych. Wszelkie inne znaki towarowe, nazwy handlowe lub nazwy
firm wymienione w niniejszym dokumencie, sg wykorzystywane wytgcznie w celach
identyfikacji i stanowig wtasnos¢ ich wtascicieli.

1.2 Zapewnianie jakosci

System Zarzgdzania Jakoscig zgodnie z ktérym te produkty sg projektowane i
produkowane, zostat certyfikowany zgodnie z normg 1SO 9001.

FLIR Systems jest zaangazowana w polityke ciagtego rozwoju; dlatego tez zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wszelkich produktéow bez uprzedniego
powiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyska¢ dostep do najnowszych instrukcji i powiadomien, przejdz do zaktadki Pobierz
na stronie: http://support.flir.com.Rejestracja online zajmuje tylko kilka minut.W
obszarze pobierania mozna takze znalez¢ najnowsze wersje instrukcji naszych innych
produktéw, jak rowniez instrukcje dotyczgce naszych historycznych i przestarzatych
produktéw.

1.4 Utylizacja urzadzen elektronicznych
Jak z wiekszoscig produktow elektronicznych, urzgdzenia muszg by¢
X utylizowane w sposéb przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujacymi
===  przepisami dotyczacymi odpaddw elektronicznych.
Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems aby uzyskaé
wiecej szczegdtéw.
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http://support.flir.com/

2. Bezpieczenstwo

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy przeczytaé, zrozumiec i przestrzega¢ wszystkich
instrukcji, ostrzezen, przestrég i uwag.

FLIR Systems zastrzega sobie prawo do wycofywania modeli, czesci, akcesoriow i innych
elementdéw lub do zmiany specyfikacji w dowolnym momencie bez uprzedniego
powiadomienia.

Usun baterie, gdy urzgdzenie nie jest uzywane przez dtuzszy okres czasu.

& Komunikaty ostrzegawcze

Nie uzywaj urzadzenia, jesli nie masz wiedzy odpowiedniej do bezpiecznego uzytkowania.
Nieprawidtowe dziatanie urzadzenia moze spowodowac uszkodzenia, wstrzas, obrazenia
lub $mieré.

Nie rozpoczynaj procedury pomiarowej, dopdki nie ustawisz przetgcznika funkcji w
odpowiednim potozeniu. Niespetnienie tego warunku moze spowodowacé uszkodzenie
urzadzenia oraz obrazenia personelu.

Podczas pomiaru napiecia nie zmieniaj trybu oporu. Moze to spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz obrazenia personelu.

Nie mierz pragdu w obwodzie, gdy napiecie wzrasta powyzej 1000 V. Moze to
spowodowac uszkodzenie urzadzenia i obrazenia personelu.

Koniecznie nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang
zakresu. Niezastosowanie sie do tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia i obrazenia ciata.

Nie wymieniaj baterii przed odtaczeniem przewoddédw pomiarowych. Moze to
spowodowac uszkodzenie urzgdzenia oraz obrazenia personelu.

Jezeli przewody pomiarowe i/lub urzadzenie wykazujg oznaki uszkodzenia, nie uzywaj
urzadzenia. Mogg wystapi¢ obrazenia personelu.

Badz ostrozny przy przeprowadzaniu pomiaréw jesli napiecia wynosza> 25 VAC rms lub
35 VDC. Istnieje niebezpieczenstwo porazenia prgdem przy takich napieciach. Mogg
wystgpic obrazenia personelu.

Nie wykonuj pomiaréw diody, rezystancji lub ciggtosci zanim nie odtaczysz zasilania od
kondensatoréw i innych badanych urzadzen. Moga wystapic¢ obrazenia personelu.
Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas mierzenia napiecia w gniazdach elektrycznych.
Pomiary te sg trudne z uwagi na niepewnos¢ co do podtaczenia do wpuszczanych
kontaktéw elektrycznych. Nie nalezy polegaé wytacznie na tym urzadzeniu przy
okreslaniu, czy na zaciskach wystepuje state napiecie. Istnieje ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym. Mogga wystgpic obrazenia personelu.

Nie nalezy dotyka¢ wykorzystanych/ uszkodzonych baterii bez rekawiczek. Moga
wystgpi¢ obrazenia personelu.

Nie powodowacé zwarcia baterii. Moze to spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
obrazenia personelu.

Nie wktadaé baterii do ognia. Moga wystgpi¢ obrazenia personelu.

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, gdy wskaznik laserowy jest wtgczony.
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e Nie kierowaé promienia w strone oczu, a takze nie dopuszcza¢, aby promien lasera
odbijat sie w strone oczu od innych powierzchni odblaskowych.
e  Nie uzywaj lasera w poblizu wybuchowych gazéw lub na innych obszarach zagrozonych

wybuchem.

e  Sprawdi na etykiecie informacji OSTRZEGAWCZYCH (patrz ponizej) krytyczne informacje

dot. bezpieczenstwa.

CLASS 1 LASER

OUTPUT< 0.39mW
AB50nm
FLIR Systems, Inc.
9 Townsend West Nashua,
NH 03063, USA

Ostrzezenia

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
1040.11 EXCEPT FOR DEVIATIONS
PURSUANT TO LASER NOTICE NO. 50
DATED JUNE 24, 2007.

Nie uzywaj urzgdzenia w sposob inny niz okreslony przez producenta. Moze to spowodowac

uszkodzenie przewidzianych zabezpieczen.

& Ten symbol przylegajacy do innego symbolu lub zacisku oznacza, ze uzytkownik
musi zapoznad sie z odpowiednimi informacjami w instrukcji obstugi.

Ten symbol w sgsiedztwie zacisku, oznacza, ze w normalnych warunkach
uzytkowania mogg by¢ obecne niebezpieczne napiecia.

EI Podwdjna izolacja.

@

usten  Lista UL nie jest wskazaniem ani weryfikacjg doktadnosci miernika.
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3. Wprowad:zenie

Dziekujemy za wybranie Multimetru cyfrowego DM284 z IGM™ (pomiar podczerwienig)
True RMS firmy FLIR. DM284 moze mierzy¢ napiecie do 1000V AC/DC i obejmuje Low-Z
(niska impedancja), VFD (filtr dolnoprzepustowy), i oferuje inteligentne/klasyczne tryby
diody. Urzadzenie to jest dostarczane w postaci przetestowanej i skalibrowanej, a
odpowiednie uzytkowanie zagwarantuje lata niezawodnej pracy.

3.1 Najwazniejsze funkcje

Cyfrowy wyswietlacz TFT 2,8" 6000 liczbowy z wykresem stupkowym
Whbudowana kamera termowizyjna IGM™ ze wskaznikiem laserowym i
celownikiem

Mierzy napiecie, prad (A, mA, pA), czestotliwo$é, opdr/ciggtosé, wartosci diody
(tryb klasyczny i smart), pojemnos¢ i temperature

Whbudowany bezdotykowy detektor napiecia (NCV)

Konfigurowalny za pomoca tatwego w uzyciu systemu menu
Automatycznie i recznie ustawiany zakres

Ostrzezenie przepiecia na wejsciu

Pamie¢ MIN-MAX-AVG

PEAK MIN i PEAK MAX

Wejscie bezposrednie zacisku Flex

Nawigacja po menu programowania na ekranie

Tryb napedu VFD o zmiennej czestotliwosci (filtr dolnoprzepustowy)
Tryb Low-Z (niska impedancja)

Tryb wzgledny

Data Hold i Auto Hold

Automatyczny wytgcznik

Ocena kategorii bezpieczenstwa: CAT IV-600V, CAT 111-1000V.
Wyposazony w baterie, przewody pomiarowe, krokodylki, zaczep do
uchwytu/sktadowania przewodu testowego, termopare typu K i Skrécong instrukcja
obstugi.
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4. Opis miernika i skrocony poradnik

4.1 Opisy przedniego i tylnego miernika

© NV e wN

10.
11.

12.
13.
14.

vk W

Rys. 4-1 Widok z przodu

Swiatto robocze i obszar detektora
NCV

Wyswietlacz LCD

Przyciski nawigacji/OK

Przycisk MODE

Przycisk RANGE

Przycisk Swiatto robocze
Obrotowy przetgcznik funkcyjny

Dodatni (+) jack wejscia sondy dla A
(prad).

Dodatni (+) jack wejscia sondy dla mA
(prad).

Jack (-) COM wejscia sondy

Dodatni (+) jack wejscia sondy dla
wszystkich wejs¢ z wyjgtkiem A i mA

Wyswietlaj przycisk 'Hold' (H)
Przycisk Cancel/Return
Przycisk IGM™

Mocowania zaczepu uchwytu przewodu
testowego

Obiektyw termowizyjny
Soczewka wskaznika laserowego
Regulacja przesuwania pokrywy obiektywu

Mocowanie statywu (uchwyt przewodu
testowego jest zaczepiany réwniez tutaj)

Podstawka (komora baterii znajduje sie
pod podstawka)

1 1
5
, 6

©) @

Rys. 4-2 Widok urzadzenia z tylu
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4.2 Potozenia przetacznika funkcji

Wykrywania napiecia przemiennego (AC) poprzez czujnik bezdotykowy na
gbrze miernika.

Nalezy mierzy¢ napiecie poprzez wejscia sondy o niskiej impedancji,
umieszczone naprzeciwko wejs¢, co stabilizuje pomiar.

Miernik jest wytgczony i w trybie catkowitego oszczedzania energii.

FLEX Direct: Kanat pomocniczy do uzytku opcjonalnie z Elastycznym elementem
taczacym pradu lub standardowym elementem tgczgcym, gdy wymagane sg
pomiary> 600A. W tym trybie, miernik wyswietli pomiary True rms ACA z
podtaczonego urzadzenia. Czestotliwos¢ (Hz) mozna wyswietli¢ naciskajac
przycisk MODE.

Zmierz napiecie AC (V) poprzez wejscia sondy.

Zmierz napiecie DC (V) poprzez wejscia sondy.

Zmierz niskie napiecie (mV) poprzez wejscia sondy. Uzyj przycisku MODE, aby
wybraé napiecie AC/DC.

Zmierz temperature w wejsciach sondy za pomoca adaptera termopary. Uzyj
przycisku MODE, aby wybra¢ temperature (patz Rozdziat 5.2.2, Menu Ustawieri
Termicznych, aby wybraé jednostke pomiaru °C lub °F).

pHA

Qo))) Zmierz opdr, ciggtos¢, pojemnos¢ lub wartosci diody poprzez wejscia sondy.
) '|| - Uzyj przycisku MODE, aby wybraé pozadang funkcje.
= Zmierz prad w wejsciach sondy za pomoca wejs¢ sondy (A lub mA). Uzyj
mA przycisku MODE, aby wybra¢ AC lub DC.
Pt

Zmierz prad pA poprzez wejscia sondy. Uzyj przycisku MODE, aby wybraé AC
lub DC.

Rys. 4-3 Przetgcznik funkcji

X
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4.3 Przyciski funkcyjne i panel wyboru/nawigacji

Uzyj, aby wybra¢ funkcje podrzedna funkcji podstawowej. Patrz Rozdziat 4.3.1
Dziatanie Przycisku MODE, aby poznaé¢ szczegdty

W trybie automatycznego wyboru zakresu, naci$nij przycisk, aby wybrac tryb

(skali). Przytrzymaj, aby wigczy¢ tryb automatycznego wyboru zakresu

RANGE reczny.
W trybie recznego wyboru zakresu, szybko nacisnij przycisk, aby zmieni¢ zakres

Naci$nij, aby uaktywni¢ IGM™ (Pomiar podczerwienig) kamery termowizyjnej

Uzyj panelu wybierania/nawigacji aby wtaczy¢ tryby rozszerzonej funkcjonalnosci i
nawigowaé w opcjach menu trybu

Nacisnij, aby powrdcic z ekranu menu (brak funkcji w normalnym trybie).

zatrzymanie wyboru w Menu ustawienia_patrz Rozdziat 5.2.8, Menu ustawienia

m Nacisnij, aby wejs¢ w tryb HOLD (zatrzymanie wys$wietlania lub automatyczne

multimetru) )

Nacisnij, aby wiaczy¢ / wytaczyé swiatto robocze.

4.3.1 Dziatanie przycisku MODE

Potozenie Przetacznika

Sekwencja Przetacznika

Obrotowego

NCV Brak dziatania

Loz ACV - DCV - Czestotliwos¢
Flex ACA -> Czestotliwosé

ACV ACV - Czestotliwosc

Dcv Brak dziatania

mV (Temperatura)

ACmV = DCmV - Czestotliwo$¢ - Temperatura

Opor Opor -» Ciggtos¢ - Pojemnos¢ - Dioda
A ACpA - DCpA
A (Zacisk A) ACA - DCA - Czestotliwos¢

mA (Zacisk mA)

ACmA - DCmA - Czestotliwos¢

FLIR DM284 INSTRUKCJA OBStUGI
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4.3.2 Dziatanie panelu wyboru/nawigacji
Jest piec (5) przyciskow utozonych w kwadrat ktdre tworzg panel wyboru/nawigacji, jak
to pokazano na rysunku 4-4.

W
:EI
YN

Rys. 4-4 Panel wyboru/nawigacji

Przycisk OK (w $rodku) stuzy do uzyskania dostepu do menu gtdéwnego i
wyboru/zmiany opcji menu.
Przycisk LEWO/PRAWO: Przyciski lewo/prawo stuzg do poruszania sie po menu.

Przyciski GORA / DOt: Przyciski géra/dét stuzg do poruszania sie po menu.

4.4 Ikony wyswietlacza i wskazniki stanu

LoZ Tryb niskiej impedancji

Napiecie wynosi > 30 V (AC lub DC)

Bezdotykowy detektor napiecia (tryb niskiej czutosci) dla przedziatu 160~ 1000V

Bezdotykowy detektor napiecia (tryb wysokiej czutosci) dla przedziatu 80~ 1000V

Wyswietlana warto$¢ odczytu MAX (maksymalnego)

Wyswietlana warto$¢ odczytu MIN (minimalnego)

Wyswietlana warto$¢ odczytu AVG (przecietnego)

Wyswietlana warto$¢ PEAK MAX

=4O e»> RE B

Wyswietlana warto$¢ PEAK MIN
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Tryb automatycznego zakresu

£/
m Zatrzymanie wyswietlacza
AUTO .

H Zatrzymanie automatyczne

A Tryb wzgledny

OOOO Gtéwny wyswietlacz (duze cyfry)

0000 Mhiejszy wy$wietlacz (mniejsze cyfry)
SONDA Btad potaczenia przewodu testowego
£ Ustawienia wspoétczynnika emisji
m Stan napiecia baterii
<e ' 0’ Witaczona funkcja automatycznego wytgczania zasilania
N Prad lub napigcie AC
= Prad lub napigcie DC
?'100 Wejscie bezposrednie zacisku Flex
mV/A
0))) Funkgja ciagtosci
* Funkcja testu diody
QL

Aktywne Swiatto robocze

Wykres stupkowy wskaznik pomiaru

Wykres stupkowy wskaznik OL (przepiecia)
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5. Menu opgji i ustawien

5.1 Korzystanie z menu opcji i ustawien
e Nacis$nij przycisk OK, aby otworzy¢ menu gtéwne, uzyj strzatek panelu
nawigacyjnego, aby przejs$¢ przez ikony menu. Od lewej do prawej, tak jak
pokazano ponizej, sg to Tryb obrazu, Ustawienia termiczne, VFD, Menu
zaawansowane, Ustawienia multimetru.

e Naciénij przycisk OK, aby otworzy¢ menu lub ustawi¢ opcje WtACZ lub WYLACZ.
Gdy opcja jest WLACZONA, obok ikony menu pojawi sie niebieska kropka.
Strzatki nawigacyjne sg czasami uzywane aby wybraé odpowiednig opcje.

e  Uzyj przycisku Exit/Return aby wyjs¢ z poziomu menu i powrdcié do
normalnego trybu wyswietlania.

e Dostepne ikony réznig sie od siebie w trybach multimetru i IGM™. Ponizsze
informacje dot. szczegétéw powyzszego i innych dziatan w menu.

5.2 Szczegoty opcji i ustawien
5.2.1 Menu tryb obrazu
Ikona ta jest dostepna tylko w trybie IGM™. Tryb obrazu oferuje dwie mozliwosci
wyboru w podrzednym menu: Obraz + tryb DMM i Tryb tylko obraz:
e Obraz+ DMM (domyslna opcja): Wyswietlacz pokaze wszystkie dane IR oraz
dane DMM.
Tylko obraz: Wyswietlacz pokaze tylko dane IR.
e Dla obu opcji, pasek stanu pokaze w razie potrzeby ikony baterii, APO, $wiatta
roboczego i lasera.
e Opcja trybu obrazu jest wytaczona (wyszarzona) w trybie DMM.

Nacisnij przycisk OK na ikonie trybu obrazu i uzyj strzatek, aby wybra¢ IGM + DMM
lub OBRAZ.

5.2.2 Menu ustawienia termiczne m

W menu Ustawienia termiczne dostepne s
nastepujgce opcje. Wiecej szczegétowych
informacji mozna znalezé w specjalnej sekcji IGM
niniejszej instrukcji.

o Wyhbadr Palety kolorow IGM. Nacisnij
przycisk OK, aby wybra¢ jedna z palet
koloréow wyswietlacza (zelazo, tecza lub
szary).
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o € emisyjnosé: Nacisnij przycisk OK, a nastepnie za pomoca strzatek géra/dot,
przewin do zgdanego ustawienia (0,95,
0,85, 0,75, 0,65) lub do ikony doktadnego
strojenia. Aby dokfadnie dostroi¢, nacisnij
przycisk OK na ikonie doktadnego
strojenia, a nastepnie uzyj przyciskow
strzatek aby dokona¢ wyboru i nacisnij
przycisk OK, aby potwierdzi¢. Dostepny
zakres wynosi od 0,10 do 0,99 w krokach
0,01.

/A

o & \Wskaznik laserowy: Naciénij przycisk OK na tej ikonie, aby WEACZYC
wskaznik laserowy (ikona niebieskiego okregu) lub go WYtACZYC (ikona
pustego okregu).
|

o Nl Celowniki: Naciénij przycisk OK na tej ikone, aby WEACZYC celownik lub go
WYACZYC.

. EE Réznica temperatur: Opcja dostepna tylko po wybraniu DMM IGM w
menu Trybu obrazu (powyzej) i mV / Temp na przetgczniku obrotowym.
Naciénij przycisk OK, aby WtACZYC ten tryb (niebieska kropka) lub go
WYLACZYC. Po WEACZENIU, wy$wietlaczu pokazuje temperature Termopary
typu K oraz réznice temperatur trybu IGM (delta).

5.2.3 Tryb VFD VF\D
W trybie VFD (naped o zmiennej czestotliwosci), hatas o wysokiej czestotliwosci jest
eliminowany z pomiaru napiecia multimetru poprzez zastosowanie filtra
dolnoprzepustowego. Tryb VFD jest dostepny podczas pomiaru napiecia lub pradu
przemiennego (AC).
1. Naciénij przycisk OK, aby uzyska¢ dostep do menu. Nacisnij przycisk OK na
ikonie VFD, aby wybrac.
2. Na ekranie pojawi sie niebieska kropka obok ikony oraz ikona wyswietlacza VFD.
3. Odznacz tryb VFD wciskajac ponownie OK. Niebieska kropka oraz ikona
wyswietlacza VFD WYLACZY SIE po odznaczeniu.

5.2.4 Menu zaawansowane EE

Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢é Menu zaawansowane. Dostepne sg trzy mozliwosci
wyboru: Tryb MAX-MIN-AVG, SZCZYTOWY i Wzgledny. Kolejne trzy rozdziaty
szczegdtowo opisuja te funkcje.
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5.2.5 Tryb MIN-MAX-AVG $

Do tego trybu wchodzi sig poprzez Menu zaawansowane § =, patrz poprzedni rozdziat.
Miernik przechwytuje i wyswietla minimalng, maksymalng i Srednig wartos¢ odczytéw,
aktualizujgc tylko wtedy, gdy jest rejestrowana wyzsza/nizsza warto$¢.Miernik usrednia
rowniez tgczng sume wszystkich zarejestrowanych wartosci.

Nacisnij OK, aby pokaza¢ maksymalne, 4, minimalne i Sredniess wartosci odczytéw
na wyswietlaczu.

5.2.6 Tryb Szczytowy P

Do tego trybu wchodzi sie poprzez Menu zaawansowane, patrz powyzej. W trybie
Szczytowym, miernik rejestruje i wyswietla dodatnie oraz ujemne wartosci szczytowe
ACA i ACV. Wartosci maksymalne zmieniajg sie na wyswietlaczu tylko wtedy, gdy
rejestrowane sg wyzsze/nizsze wartosci.
1. Nacisnij OK, aby pokaza¢ wartosci odczytéw Maks. Szczytowego i Min.
Szczytowego Lna wyswietlaczu.
2. Naciénij przycisk OK, aby WYtACZYC ten tryb.

5.2.7 Tryb wzgledny A
Do tego trybu wchodzi sie poprzez Menu zaawansowane, patrz powyze;j.

1. Nacisnij przycisk OK na tej ikonie, aby zarejestrowac odczyt odniesienia, z

ktorym bedzie mozna poréwnac kolejne pomiary.

2. Po wybraniu tego trybu jest wyswietlana niebieska kropka obok ikony.
Wartos$¢ odniesienia zostanie wyswietlona obok ikony Wzgledny (Relative).
4. Gtéwny wyswietlacz pokaze réznice miedzy mierzong wartoscia i zapisana

wartoscia odniesienia.
5. Naciénij przycisk OK na tej ikonie, aby WYtACZYC tryb Wzgledny.

w

5.2.8 Menu ustawienia multimetru 'ﬁ'
1. Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ menu gtéwne.
2. Przejdz do ikony Ustawienia multimetru * za pomocg strzatek
3. Otwodrz menu Ustawienia, naciskajgc przycisk OK.
4. Zobacz ponizej przyktad menu Ustawienia. W zaleznosci od wersji firmware,
pozycje w przyktadzie moga réznic sie od miernika, ktéry masz. Dostosuj
ustawienia w sposdb opisany ponizej:

¢ Dioda=Pt (tryby Inteligentny lub
Klasyczny); patrzRozdziat 7.11, Dioda
Klasyczna, and Rozdziat 7.12, Dioda
Inteligentna. Uzyj przycisku OK, aby
wybrac pozgdane ustawienie.
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° (!) Automatyczne wytgczanie (APO): Naci$nij przycisk OK, aby otworzy¢
podrzedne menu. Uzyj przyciskdw strzatek, aby wybrac czas, po ktérym
miernik przechodzi w tryb uspienia. Nacisnij OK, aby potwierdzi¢ wybér
(obok wybranej wartosci pojawi sie O

niebieska kropka).
AUTO Language English

o W Automatyczne zatrzymanie: Uzyj (7]
przycisku OK, aby WtACZYC (niebieska (i )
kropka) i WYLACZYC. Aby uzyskaé wiecej
informacji, patrz Rozdziat 7.4
Zatrzymanie Danych i Automatyczne

Zatrzymanie.

. ilijednostki temperatury. Uzyj przycisku OK, aby przetacza¢ pomiedzy °Ci
o
F.

° E Niska Rozdzielczos¢ (c.r. WEACZONA/WYLACZONA). Uzyj przycisku OK,
aby WtACZYC (niebieska kropka) i WYLACZYC. Ta funkcja jest przeznaczona
wytgcznie do funkcji napiecia. Zakres i rozdzielczos$¢ do funkcji napiecia
zmieniaja sie nastepujaco: gdy Niska rozdzielczos¢ jest wiaczona:

o 600.0mV - 600mV

6.000V - 6,00V

60.00V - 60,0V

600.0V - 600V

1000V -> 1000V

o Domyslnie: WYL
e Jezyk: Przewin do zgdanego jezyka i nacisnij OK.

O O O O

° 0 Ekran pomocy: Wyswietl informacje kontaktowe Obstugi klienta FLIR.

. Informacje: Wyswietl informacje techniczne dot. DMM, IGM oraz
lasera.
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6. Moc miernika

6.1 Wiaczanie miernika
1. Ustaw przetacznik funkcyjny w dowolnym potozeniu, aby wtgczy¢ miernik.
2. Jesli wskaznik baterii [5] pokazuje, ze napiecie baterii jest niskie, jesli pojawi sie jeden
z ekrandw niskiego poziomu natadowania baterii (jak pokazano ponizej), lub jesli
miernik nie wigcza sie, nalezy wymienié¢ baterie. Patrz Rozdziat 9.2, Wymiana Baterii.W
przypadku korzystania z systemu fadowania modelu TAO4, nalezy natadowac
akumulator.

N\ Low Battery N\ Low Battery

IGM Mode and Work Light require
at least 25% battery charge.
Please replace/charge your
battery(ies) and try again.

Press any button to return to DMM mode.

Please replace/charge your
battery(ies).

6.2 Automatyczne wytaczanie (APO)
Miernik przechodzi w tryb uspienia po zaprogramowanym czasie bezczynnosci, aby
wyregulowac to ustawienie, patrzRozdziat 5.2.8, Menu ustawiern multimetru .
DomyslIna wartos¢ limitu czasu sesji wynosi 10 minut. Ten czas mozna ustawi¢ w
zakresie od 1~10 minut (wybierz WYL aby wytgczyé APO).20 sekund przed wejsciem do
trybu APO, rozlega sie sygnat miernika; w tym momencie nalezy nacisng¢ dowolny
przycisk lub przekreci¢ przetacznik obrotowy, aby wyzerowac zegar APO.
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7. Dziatanie Multimetru

Ostrzezenie: Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy przeczytac, zrozumiec i przestrzegac
wszystkich instrukcji, ostrzezen, przestrog i uwag.

Ostrzezenie: Kiedy miernik nie jest uzywany, przetacznik funkcyjny powinien by¢
ustawiony w potozeniu WYt.

Ostrzezenie: Po podtgczeniu przewoddw sondy do testowanego urzgdzenia, podfacz
przewdd COM (ujemny) przed podtaczeniem dodatniego przewodu. Podczas odtaczania
przewodow sondy, odtacz przewdd dodatni przed odtgczeniem przewodu COM
(ujemnego).

7.1 Automatyczny/reczny tryb zakresu

W automatycznym trybie zakresu, miernik automatycznie wybiera najbardziej
odpowiednig skale pomiaru. W recznym trybie zakresu, uzytkownik moze regulowac
pozadany zakres (skale).

Automatyczny tryb zakresu jest domysinym trybem pracy. Kiedy wybierana jest nowa

funkcja za pomoca przetacznika funkcyjnego, trybem wyjscia jest Automatyczny zakres&i
wyswietlany jest wskaznik.

1. Aby wejs¢ w Reczny tryb zakresu, nacisngé przez krotka chwileprzycisk. Aby
zmienic zakres, naciskac przycisk (Rance)kilka razy, az zostanie wyswietlony
zadany zakres.

2. Aby powrdci¢ do trybu Automatycznego zakresu, przytrzymac wcisniety .

. . . . ;o [AuTo| ..
przyask, az zostanie ponownie wyswietlony B3wskaznik Automatycznego
zakresu.

7.2 Alert potaczenia sondy

Przy pomiarach pradu, gdy przewody sondy nie sg podtgczone do gniazd odpowiednich
dla pomiaru wybranego przez przetgcznik funkcji, na wyswietlaczu pojawia sie ALERT
sondy "SONDA".

7.3 Ostrzezenie Poza zakresem (OL)

Jesli warto$¢ wejscia jest powyzej/ponizej zakresu petnej skali w trybie Recznego zakresu,
lub jesli sygnat przekroczyt maksymalng/minimalng warto$é wejscia w trybie
Automatycznego zakresu, pojawia sie komunikat "OL".

7.4 Zatrzymanie danych i zatrzymanie automatyczne

Miernik posiada dwa tryby zatrzymania (HOLD): klasyczne zatrzymanie danych i
zatrzymanie automatyczne. Aby wybraé Zatrzymanie danych lub Automatyczne
zatrzymanie jako domysline, nalezy skorzystaé¢ z menu ustawien patrz rozdziat 5.2.8 Menu
ustawien multimetru . Patrz instrukcje dotyczace korzystania z trybéw HOLD w akapitach
ponizej.
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7.4.1 Tryb zatrzymania danych
W trybie Zatrzymania danych, gtéwny wyswietlacz miernika zamraza ostatni odczyt.

Aby wejé¢/wyijéé z trybu Zatrzymania danych, naciénij (fot2)przycisk. W trybie
Zatrzymaniallwyswietla sie wskaznik.

7.4.2 Tryb zatrzymania automatycznego

W trybie Zatrzymania automatycznego, na wyswietlaczu pomocniczym zatrzymany jest
ostatni odczyt i wyswietlona jest ikona B. Odczyt w czasie rzeczywistym jest
wyswietlany na ekranie gtéwnym.

Zawieszony odczyt nie zmienia sie, chyba ze réznica pomiedzy zatrzymanym odczytem
a jakimkolwiek nowym odczytem wynosi> 50 cyfr.

Funkcja Zatrzymania automatycznego zarejestruje odczyt jezeli odczyt wynosi> 1%
petnej skali (wartos¢ progowa) dla napiecia, pradu i pojemnosci Dla oporu, diody i
temperatury, poziom progowy jest aktywny tak dtugo, jak OL (poza zakresem).

Aby wejéé/wyijsc z trybu Zatrzymania automatycznego, naciénij (fow]przycisk.

7.5 Pasek stanu oraz ikony menu
Pasek stanu znajduje sie w gérnej czesci wyswietlacza i jest podzielony na dwie grupy:
Grupy prawej i lewej strony.
Grupa prawej strony znajduje sie w prawym goérnym rogu wyswietlacza. lkony sg
przedstawione ponizej, w Rozdziale 4, Opis miernika i wartosci odniesienia oraz, w
razie potrzeby, w innych wiasciwych obszarach niniejszej instrukcji.

w5 0 Loz

e Zatrzymanie automatyczne

e Zatrzymanie danych

e Automatyczny zakres

e Tryb VFD

e Tryb niskiej impedancji

e Swiatto robocze

e Automatyczne wytgczanie (APO)
e Stan natadowania baterii

Grupa lewej strony znajduje sie w lewym gérnym rogu wyswietlacza. Ikony sg
przedstawione ponizej oraz, w razie potrzeby, w innych witasciwych obszarach
niniejszej instrukgji.

)| 1
ot A
e lkona elementu mocujgcego FLEX

e Zakres elementu mocujgcego FLEX
o |kona obecnosci niebezpiecznych napieé
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Jest 5 gtéwnych opcji na Pasku menu. S3 one wyjasnione szczegétowo w Rozdziale 5,
Menu opcji i ustawien.

Tryb obrazu (dostepny tylko w trybie IGM™)
Ustawienia termiczne (dostepne tylko w trybie IGM™)
VFD (filtr dolnoprzepustowy)

Menu Zaawansowanych funkgcji

O O O O O

Ustawienia multimetru

e Uzyj przyciskow kierunkowych lewo/prawo, aby przesungc¢ kursor

o Nacisnij przycisk OK, aby wybra¢ opcje.

o Przyciski w gére/w dét nie sa uzywane do obstugi Paska menu.

o Jesli opcja jest wytgczona (nieaktywna), nie jest dostepna dla trybu obecnie
aktywnego.

7.6 Wyposazenie uchwytu przewodu testowego
W razie potrzeby, podtacz dostarczony Uchwyt przewodu testowego z tytu miernika.
Uchwyt przewodu testowego taczy sie z tytem miernika (z elementami 15, jak
pokazano na rys. 4-2 w Rozdziale 4, Opis miernika i skrécony poradnik).
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7.7 Pomiary napiecia i czestotliwosci

1.

Ustaw przetgcznik funkcyjny w jednym z nastepujacych potozen:

e V (vDC) lub V(VAC) do pomiaru wysokich napie¢.

e mV (miliwoltow) do pomiardw niskich napie¢ (uzyj MODE, aby wybra¢ AC lub
DC).

e LoZdo pomiarédw napiecia za pomoca trybu niskiej impedancji wejsciowe;j
miernika. Zostanie wyswietlony wskaznik LoZ (uzyj MODE, aby wybrac prad AC lub
DC).

. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy

do zacisku dodatniego.

. Przy pomiarach mV i LoZ uiyjprzycisku, aby wybra¢ pomiar AC lub DC:

e Dla pomiaréw AC zostanie wyswietlony wskaznik ~.

e Dla pomiaréw DC zostanie wyswietlony wskaznik = =.

Podtacz przewody sond réwnolegle do badanej czesci.

Odczytaj warto$¢ napiecia na wyswietlaczu.

Czestotliwos¢ (Hz) mierzonego napiecia przedstawiono na mniejszych,
pomocniczych wyswietlaczach cyfr powyzej odczytu gtdwnego napiecia. Nacis$nij
przycisk, aby wyswietli¢ tylko odczyty Czestotliwosci.

PatrzRozdziat 5, Menu opciji i ustawieri, aby dostosowac miernik i uzy¢ trybow pracy
VFD, MIN-MAX-AVG, Peak i Wzglednego.

Ac 60.0
T 1000
§ I [T T T
AUTO
MANUAL
RANGE

Rys. 7-1 Pomiary napiecia i czestotliwosci
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7.8 Bezdotykowy detektor napiecia
1. Ustaw przetacznik funkcji w pofoieniu& NCV. Patrz Rysunek 7-2.

2. Pamietaj, aby odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika podczas wykonywania
testéw NCV.

3. UZyj przycisku aby wybraé tryb Wysokiej. (80~1000V) lub Niskiej. (160
~ 1000V) czutosci.

4. Umies¢ gorna czes$¢ miernika blisko zrédta napiecia lub pola elektromagnetycznego.

5. Gdy zostanie wykryte napiecie pola elektromagnetycznego, miernik zacznie
wydawac ciagly sygnat dzwiekowy a wyswietlana ikona NCV zmieni kolor na
czerwony kolor i zacznie migac.

0,

o =y

/m

80~1000V

Bl =

— /=/\

Rys. 7-2 Bezdotykowy detektor napigcia
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7.9 Pomiary oporu

Uwaga: W czasie pomiaru nie wykonywad testow diody, oporu lub ciggtosci przed
odtgczeniem zasilania od kondensatoréw i innych testowanych urzadzen. Mogg
wystapic obrazenia personelu.

1.
2.
3.

U

Patrz Rys. 7-3 Ustaw przetgcznik funkcyjny w poioieniu(}::-)jl-.

W razie potrzeby uiyj aby przejs¢ do wyswietlacza Q.

W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd
sondy do zacisku dodatniego Q.

Dotknij koncéwek sondy w obwodzie lub testowanego elementu.

Odczytaj wartos¢ oporu na wyswietlaczu.

Patrz Rozdziat 5, Menu opcji i ustawier, aby dostosowaé miernik i uzyé trybow
pracy VFD, MIN-MAX-AVG, Szczytowego i Wzglednego.

Zi 7% SFLIR onzss 7\\ 1;\

AUTO
MANUAL
RANGE

Rys. 7-3 Pomiary oporu i ciggtosci
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7.10 Test ciggtosci

Uwaga: W czasie pomiaru nie wykonywac testow diody, oporu lub ciggtosci przed
odtgczeniem zasilania od kondensatoréw i innych testowanych urzadzen. Mogg
wystapic obrazenia personelu.

1. Patrz Rys. 7-3 Ustaw przetacznik funkcyjny w poioieniu‘_{)%l-.

2. Uzyj przyciskuaby wybrac ciggtos¢. Na ekranie pojawi sie wskainik'))).

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewadd
sondy do zacisku®) dodatniego.

4. Dotknij koicéwek sondy w obwodzie lub testowanego elementu.

5. Jezeli opdr wynosi <20Q, miernik wydaje sygnat dzwiekowy. Jezeli opdér wynosi >
20Q, miernik nie wydaje sygnatu dZwiekowego. Przy wartosci >20Q ale <200Q,
sygnat dzwiekowy zatrzyma sie przy blizej nieokreslonej wartosci.

7.11 Test diody w trybie klasycznym

Uwaga: W czasie pomiaru, nie wykonywac testow diody przed odtgczeniem zasilania
od diody i innych testowanych urzadzen. Moga wystapi¢ obrazenia personelu.

1. Jesli wczesniej nie wybrates, wybierz KLASYCZNY tryb testowy diody w menu
Ustawienia(rozdziat 5.2.8 Menu ustawien multimetru)).

2. Ustaw przetacznik funkcyjny w pofoieniudiodaq%)_u-. Uzyj przycisku MODE, aby
wybra¢ funkcje testu diody.Na ekranie pojawi sie wskaznik diody=Pt.

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd
sondy do zacisku dodatniego.

4. Dotknij koricéwkami sondy diody lub badanego potprzewodnikowego wezta na
jednym biegunie (kierunek), a nastepnie przeciwnym biegunie tak, jak to
pokazano na rys. 7-4.

5. Jesli odczyt wynosi pomiedzy 0.400 i 0.800V w jednym kierunku, i OL
(przepiecie) w przeciwnym kierunku, komponent dziata prawidtowo. Jezeli
pomiar pokazuje OV w obu kierunkach (zwarcie) lub OL w obu kierunkach
(otwarte), komponent dziata nieprawidtowo.
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Y

-

-

OL |']0.000 |
oL || 0.000 |2

0.700

Rys. 7-4 Test diody w trybie klasycznym
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7.12 Test diody w trybie inteligentnym
Uwaga: W czasie pomiaru nie wykonywac testow diody przed odtgczeniem zasilania od
kondensatordéw i innych testowanych urzgdzen. Mogg wystgpi¢ obrazenia personelu.
1. Jesli wczesdniej nie wybrates, wybierz INTELIGENTNY tryb testowy diody w menu
Ustawienia(rozdziat 5.2.8 Menu ustawien multimetru)).

2. Ustaw przetgcznik funkcyjny w pofoieniudiodag_zzz-)_ﬂ-. Uzyj przycisku MODE, aby
wybra¢ funkcje testu diody.Na ekranie pojawi sie wskaznik diody=Pt.

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewod
sondy do zacisku dodatniego Q.

4. Dotknij koricéwkami sondy diody lub testowanego pétprzewodnikowego wezta.

5. Jesli odczyt wynosi od £ 0.400 ~ 0.800V, komponent dziata prawidtowo;
komunikaty BAD lub O.L wskazujg na wadliwy komponent.

UWAGI: W INTELIGENTNYM trybie diody miernik sprawdza diody przy uzyciu sygnatu
testowego wysytanego przez diode w obu kierunkach. Pozwala to uzytkownikowi na
sprawdzenie diody bez koniecznosci odwracania biegunowosci recznie. Przy
prawidtowo dziatajacej diodzie na wyswietlaczu miernika pojawi sie = 0.400 ~
0.800V, "BAD" przy zwarciu diody i "O.L" przy otwartej diodzie. Patrz Rys. 7-5

ponizej:
Rys. 7-5 Test diody w trybie INTELIGENTNYM
v v X X
+0400~0.800V bAd oL
— — —
d—Pp— o & —i¢—9o & —p—9o & —Ppl—e

—— —— —— —h—
- -~ -~
-0.400 ~0.800V
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7.13 Pomiary pojemnosci

Uwaga: W czasie pomiaru, nie wykonywac testéw pojemnosci przed odtaczeniem
zasilania od kondensatora i innych testowanych urzadzen. Moga wystgpic¢ obrazenia
personelu.

1. Ustaw przetgcznik funkcyjny w po’roieniug;):-)jl-.

2. Uzyj przycisku aby wybrac pomiar pojemnosci.Zostanie wyswietlona
jednostka miary F (Farad).

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewadd
sondy do zacisku dodatniego.

4. Dotknij koicéwkami sondy testowanego elementu.

Odczytaj wartos$é pojemnosci na wyswietlaczu.

6. Patrz Rozdziat 5, Menu opcji i ustawier, aby dostosowaé miernik i uzy¢ trybéw
pracy MIN-MAX-AVG Wzglednego.

Uwaga: Przy bardzo duzych wartosciach pojemnosci, ustalenie i ustabilizowanie sie

pomiaru i odczytu koncowego moze potrwac kilka minut.

Zj 7 SFLIR oms: N\ ;i

4+
mﬂﬂnF ¢
l\ Tunlunnniuniuniung

AUTO
MANUAL
RANGE

b

Rys. 7-6 Pomiary pojemnosci
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7.14 Pomiary temperatury typu K

1.
2.

Ustaw funkcje w potozeniu temperatural.

Uzyj przycisku aby wybrac¢ pomiar temperatury. Zostanie wyswietlona
jednostka °F lub °C.Aby zmieni¢ z F na C lub z C na o F, skorzystaj z menu
Ustawienia multimetru (Rozdziat 5.2.8 Menu ustawienia multimetru).
Obserwujac polaryzacje, wtdz element mocujacy termopare do ujemnego
zacisku COM oraz dodatniego zacisku.

Dotknij koricowka termopary testowanego elementu. Trzymaj koricowke
termopary na czesci, az odczyt sie ustabilizuje.

Odczytaj wartosé temperatury na wyswietlaczu.

Aby unikna¢ porazenia pragdem elektrycznym, odtgcz element taczgcy termopary
przed przestawieniem przetgcznika funkcji w inne potozenie.

Zi é; $FLIR puzss N ji

100.0 -¢

N

S

SN

RN

Rys. 7-7 Pomiary temperatury
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7.15 Pomiary pradu i czestotliwosci (A, mA i pA)

Przy pomiarach pradu przewodu testowego, odtacz
badang czesc i podtacz przewody testowe szeregowo z
czescia, patrz Rysunek 7-8.

Rys. 7-8 Odtaczony element

7.15.1 Pomiaru pradu przewodu testowego (A, mA i pA)

1.

Do pomiaréw przewodu testowego (A, mA i pA), ustaw przetacznik funkcyjny w

potozeniu ﬁl_ﬂ_ lub WA,
W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd
sondy do jednego z nastepujacych dodatnich zaciskow.

e A przy pomiarach pragdu o wysokim natezeniu.

e mA przy pomiarach pradu o nizszym natezeniu.

e  MA przy pomiarach mikro-amperéw

Uzyj przycisku, aby wybra¢ pomiar AC lub DC.

e Dla pomiaréw AC zostanie wyswietlony wskaznik <.

e Dla pomiaréw DC zostanie wyswietlony wskaznik am=.

Podtacz przewody sondy szeregowo z czescig wedtug rys. 7-8 i rys. 7-9 do
pomiaréw "A", rys. 7-10 do pomiaréw mA lub rys. 7-11 do pomiaréw pA.
Odczytaj wartos¢ pradu i czestotliwosé na wyswietlaczu. Czestotliwos$é (Hz) jest
dostepna tylko w trybach A AC i mA AC. Uzyj przycisku (mope ), aby wyswietli¢
tylko Czestotliwosc.

PatrzRozdziat 5, Menu opcji i ustawieni, aby dostosowac miernik i uzy¢ trybéw
pracy VFD, MIN-MAX-AVG, Peak i Wzglednego.
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Rys. 7-9 Pomiary prgdu o wysokim natezeniu "A"
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Rys. 7-10 Pomiary pradu mA
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AC
DC

AUTO
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Rys. 7-11 Pomiary pradu pA
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7.15.2 Pomiary pradu zacisku FLEX i czestotliwosci
Zaciski Flex firmy FLIR (na przyktad modele TA72 i TA74) i inne zaciski, mogg by¢
podtgczone do DM284 aby wyswietla¢ pomiary pradu przeprowadzone za zacisku.

1.

Ustaw wybdr funkcji w po’roieniu—Q‘.

2. Potacz zacisk tak, jak to pokazano na rys. 7-12.
3.
4. Uzyj przycisku RANGE, aby wybra¢ zakres DM284 (1, 10, 100 mV/A). Wybrany

Ustaw zakres zacisku Flex tak, aby dopasowaé zakres DM284.

zakres zostanie pokazany po prawej stronie wyswietlacza DM284.

Steruj zaciskiem Flex wedtug instrukcji dostarczonych z miernikiem zacisku
Flex.

Na wyswietlaczu DM284 odczytaj wartos¢ prgdu mierzonego przez zacisk Flex.
Czestotliwos¢ wyswietla sie rowniez na wyswietlaczu pomocniczym w DM284.

TmV/A

10mV/A
100 mV/A

i

N\l
==

Rys. 7-12 Zastosowanie zacisku FLEX
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8. Dziatanie IGM™(Pomiar podczerwienia)

8.1 Podstawowe informacje dot. kamery
termowizyjnej IGM™

W trybie kamery termowizyjnej, uzytkownik moze mierzy¢ temperature danej
powierzchni. Osigga sie to przez wykrycie energii emitowanej przez badang
powierzchnie. Cieplny obraz badanego obszaru jest wyswietlany w taki sam sposdb, jak
w przypadku dedykowanych urzadzen noktowizyjnych, gdzie réznice w kolorze
odzwierciedlajg zmiany temperatury. PatrzRozdziat 8.7, promieniowanie podczerwone
i teoria termowizji aby uzyska¢ szczegétowe informacje.Wskaznik laserowy i celowniki
wyswietlacza pomagajg przy okreslaniu celu.

IGM

v

w e N

. Aktualnie wybrana wartos¢

Nacisnij przycisk, aby otworzy¢ kamere termowizyjna. Na rys. 8-1 miernik jest
ustawiony na palete koloréw ZELAZO. Mozesz wybraé inne palety w Menu
ustawienia termiczne.

Otworzy¢ pokrywe ochronng obiektywu z tytu miernika. Pokrywe ochronng
obiektywu mozna fatwo przesuwaé w goére (otworzy¢) lub w dét (zamknaé) recznie.
PatrzRozdziat 4 Opis miernika i skrécony poradnikaby okresli¢ doktadne potozenie
na tylnej pokrywie.

Rys. 8-1 Przyktad wyswietlacza
1 2

Pomiar temperatury IGM
przedstawia temperature danego

miejsca. Nalezy zauwazy¢, ze gdy 60.0°F |€0.95
300.0

odczyt temperatury stabilizuje sie,
wyswietlane sg przez chwile kreski.

emisyjnosci (€). Uzyj menu
Ustawienia termiczne, aby zmienic
ustawienie emisyjnosci. Patrz
Rozdziat 8.6, wspdtczynniki
emisyjnosci dla popularnych
materiatow.

Obszar ikon na pasku stanu
Najwyzszy odczyt mierzony w ramce pradu

Skala termiczna pokazuje zakres koloréw dla obrazéw termicznych. Im jasniejszy kolor,
tym wyzsza temperatura; im ciemniejszy kolor, tym nizsza temperatura.

Najnizszy odczyt mierzony w ramce pradu.

Obszar paska menu

Celownik do nakierowania na powierzchnie.

Ramka termicznego obrazu

FLIR DM284 INSTRUKCJA OBStUGI 33 Identyfikator dokumentu: DM284-pl-PL_AC



10.Pomiar DMM jest pokazany ponizej pomiaru temperatury. Ustaw miernik aby
wyswietli¢ odczyty multimetru natozone na obraz w menu Tryb obrazu.

Aby dostosowac kamere termowizyjng, patrz Rozdziat 5.2.2 Menu Ustawienia
cieplne . Podstawowe czynnosci wymagajg wykonania nastepujacych krokéw:

Ustaw przetgcznik funkcyjny w dowolnym potozeniu.

2. Naciénij przycisk IGM, aby WEACZYC kamere termowizyjng IGM. Skieruj
obiektyw termowizyjny (znajdujacy sie z tytu miernika) w kierunku badanej
powierzchni.

3. Na wyswietlaczu w gérnym lewym rogu pojawi sie pomiar temperatury
obszaru docelowego wraz z aktualnie wybrang wartoscig emisyjnosci.

4. W trybie kamery termowizyjnej, wskaznik laserowy i celownik wyswietlacza
moga by¢ wykorzystywane do wspomagania nakierowania. Narzedzia te moga
by¢ WEACZONE lub WYLACZONE w menu Ustawienia termiczne.

5. W trybie Kamery termowizyjnej, miernik nadal dziata normalnie jako
multimetr umozliwiajacy wykorzystanie dowolnych funkcji elektrycznych.
Nalezy zauwazy¢, ze w trybie Kamery termowizyjnej funkcje elektryczne sg
wyswietlane po lewej stronie wyswietlacza i mogg by¢ w razie potrzeby
wytgczone w menu Tryb obrazu.

6. Wspodtczynnik Odlegtosé od punktu dla kamery wynosi 30:1, co oznacza, ze
punkt pomiarowy jest 30 razy mniejszy niz odlegto$¢ od miernika do punktu
(w odlegtosci 30" miernik "widzi" docelowy punkt o srednicy 1"). Patrz rys.8-2.

7. FOV (Pole widzenia) kamery termowizyjnej wynosi wynosi 50 stopni (widok z
gory) i 38,6 stopni (widok z boku), patrz rys. 8-3 (a) i (b).
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Rys. 8-3 (a) Pole widzenia - widok z boku Rys. 8-3 (b) Pole widzenia - widok z
gory
8.2 Menu ustawienia termiczne m

Nacis$nij OK, aby otworzy¢ menu gtéwne, a nastepnie nacisnij OK na ikonie Ustawienia
termiczne. Patrz przyktad Ustawien termicznych i
opisy ponizej.

. Wybér Palety koloréw IGM. Nacisnij
przycisk OK, aby wybrac jedna z palet
koloréow wyswietlacza (zelazo, tecza lub
szary).
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o € emisyjnos¢: Nacisnij OK, a nastepnie za
pomocy strzatek géra/dot, przewin do
zadanego ustawienia (0,95, 0,85, 0,75,
0,65) i naci$nij OK Aby dostroi¢, nacisnij OK
na ikonie dostrojenia (ponizej ustawionych
wartosci), a nastepnie uzyj przyciskow
strzatek, aby dokonaé¢ wyboru. Dostepny
zakres wynosi od 0,10 do 0,99 w krokach
0,01.

/A

o %A \Wskaznik laserowy: Naci$nij OK na tej ikonie, aby WtACZYC wskaznik
laserowy (niebieska kropka obok ikony) lub go WYtACZYC.

| A

o WMl Celowniki: Naciénij OK na tej ikonie, aby WtACZYC celownik IGM lub go
WYLACZYC.
A

. Réznica temperatur: Temperatura termopary minus temperatura IGM.
Dostepne tylko przy wyborze Obraz + DMM w menu Tryb obrazu (patrz
nastepny rozdziat) i wyborze mV/Temp za pomocg przetgcznika obrotowego.
Naci$nij OK, aby WtACZYC ten tryb lub go WYLACZYC.
Na rys. 8-4, w 3. wierszu pokazano przyktad réznicy temperatur wynoszaca
5.0°F (na tym przyktadzie temperatura IGM wynosi 85.0°F a temperatura typu
K 80.0°F). Patrz Rozdziat 7.14, Pomiary temperatury typu K.dla pomiaréw
temperatury typu K.

86.0°F|£0.95
80.0°F
4 5.0°F

Rys. 8-4 Przyktad odczytu réznicy temperatur typu K/IGM
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8.3 Menu tryb obrazu

Nacisnij OK, aby otworzy¢ menu Gtéwne, a nastepnie nacisnij OK na ikonie Tryb

obrazu.

TylWybierz tryb Obraz + DMM lub tryb Tylko Obraz z menu Tryb obrazu

przy uzyciu strzatek.

e Obraz + DMM (tryb domysiny): Wyswietlacz pokaze wszystkie dane IR oraz dane
DMM.

o Tylko obraz: Wyswietlacz pokaze tylko dane IR.
Dla obu opcji, pasek stanu pokaze w razie potrzeby ikony baterii, APO, Swiatta
roboczego i lasera.

8.4 lkony na wyswietlaczu paska stanu
Pasek stanu znajduje sie w prawym gérnym rogu. Tak jak pokazano, zawiera 2 rzedy
ikon. Ikony sg zawsze po prawej stronie wyswietlacza i w tej samej kolejnosci. Od
lewego gornego rogu s3 to nastepujgce ikony Paska stanu: Zatrzymanie automatyczne,
zatrzymanie danych, zakres automatyczny, wskaznik laserowy, swiatto robocze, APO,
stan baterii, VFD, wejscie/zakresu zacisku FLEX oraz tryb niskiej impedancji (LoZ).
Szczegdtowe informacje dot. tych ikon mozna znalezé w Rozdziale 4, Opis miernika i
skrécony poradnikorazRozdziale 7, Dziatanie multimetru.

][N (8]0

VF\D F" .10 LEY4

Aby dostosowac uktad wyswietlacza, patrzRozdziat 5, Menu ustawienia i opcje .

8.5 Korzystanie z multimetru w trybie IGM™
Multimetr moze by¢ uzywany w sposob opisany w Rozdziale 7, Dziatanie multimetru
gdy tryb IGM™jest aktywny. Odczyty multimetru, ikony paska stanu i tryby operacyjne,
takie jak SZCZYT (PEAK), WZGLEDNY (RELATIVE) i MIN-MAKS-$R (MIN-MAX-AVG),
mozna wyswietla¢ bezposrednio nad obrazem termicznym, gdy zostanie wybrany w
menu Tryb obrazu tryb OBRAZ + DMM (IMAGE+DMM) (patrz Rozdziat 5.2.1, Menu tryb
obrazu).
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8.6 Wspdtczynnik emisyjnosci dla popularnych materiatéw

Materiat | Emisyjnos$¢ Materiat Emisyjnos¢
Asfalt 0d 0,90 do 0,98 | Tkanina (czarna) 0,98

Beton 0,94 Skéra (ludzka) 0,98

Cement 0,96 Skora od 0,75 do 0,80
Piasek 0,90 Wegiel drzewny, miat | 0,96

Gleba 0d 0,92 do 0,96 | Lakier o0d 0,80 do 0,95
Woda od 0,92 do 0,96 | Lakier (matowy) 0,97

Léd 0d 0,96 do 0,98 | Guma (czarna) 0,94

Snieg 0,83 Tworzywo sztuczne o0d 0,85 do 0,95
Szkto 0d 0,90 do 0,95 | Drewno 0,90

Ceramika | od 0,90do 0,94 | Papier od 0,70 do 0,94
Marmur | 0,94 Tlenki chromu 0,81

Tynk 0d 0,80 do 0,90 | Tlenki miedzi 0,78

Zaprawa | od 0,89 do 0,91 | Tlenki zelaza 0d 0,78 do 0,82
Cegta 0od 0,93 do 0,96 | Tekstylia 0,90
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8.7 Informacje ogolne dot. promieniowania podczerwonego i kamery
termowizyjnej
Kamery termowizyjna generuje obraz w oparciu o réznice temperatur. W obrazie
termicznym najgoretsze elementy sg wyswietlane jako biate a najzimniejsze jako
czarne, a wszystkie pozostate elementy sg przedstawiane w réznych odcieniach w skali
szarosci pomiedzy biatym i czarnym.

Przyzwyczajenie sie do obrazu kamery termowizyjnej moze zajac troche czasu.
Posiadanie podstawowej wiedzy na temat réznic miedzy kamerami termowizyjnymi i
zwyktymi moze pomdc w uzyskaniu najlepszej wydajnosci DM284.

Jedna z réznic pomiedzy kamera termowizyjng a zwyktg jest wykorzystanie
promieniowania przy tworzeniu obrazu. Podczas wyswietlania obrazu za pomoca
zwyktej kamery, musi istnie¢ jakie$ zrédto Swiatta widzialnego (co$ goracego, takiego
jak storice czy swiatta), ktére odbija sie od obiektéw widocznych w kamerze. To samo
odnosi sie do ludzkiego wzroku; wiekszos¢ z tego, co widzimy, to odbita energia
Swietlna. Z drugiej strony, kamera termowizyjna wykrywa promieniowanie, ktére
pochodzi bezposrednio od obiektow i ciat.

To dlatego gorace przedmioty, takie jak czesci silnikdw i rury wydechowe sg widoczne
jako biate, a niebo, katuze wody i inne zimne (lub chtodne) obiekty sa widoczne jako
ciemne. Po zdobyciu pewnego doswiadczenia, kadry ze znanymi przedmiotami beda
fatwe do rozpoznania i zinterpretowania.

Podczerwien jest czescig catkowitego zakresu promieniowania zwanego widmem
elektromagnetycznym. W sktad widma elektromagnetycznego wchodzi
promieniowanie gama, rentgenowskie, ultrafiolet, $wiatto widzialne, promieniowanie
podczerwone, mikrofale (RADAR) oraz fale radiowe. Jedyna réznica to dtugos¢ fali i
czestotliwos¢. Wszystkie rodzaje promieniowania przemieszczaja sie z predkoscia
Swiatta. Promieniowanie podczerwone znajduje sie w zakresie widma
elektromagnetycznego pomiedzy swiattem widzialnym, a promieniowaniem RADAR.

Gtéwnym Zrédtem promieniowania podczerwonego jest ciepto lub promieniowanie
termiczne. Kazdy przedmiot materialny, ktéry ma jakas temperature promieniuje w
zakresie podczerwonym widma elektromagnetycznego. Nawet przedmioty materialne,
ktore sg bardzo zimne np. kostka lodu emitujg promieniowanie podczerwone. Gdy
przedmiot nie ma wystarczajgcej temperatury, aby emitowac widzialne swiatto,
wiekszos$¢ jego energii bedzie emitowana w zakresie podczerwieni. Na przyktad goracy
wegiel drzewny nie bedzie emitowat $wiatta, ale bedzie emitowat promieniowanie
podczerwone, ktére odbieramy jako ciepto. Im wyzsza temperatura obiektu tym wiecej
promieniowania podczerwonego emituje.
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Urzadzenia termowizyjne wytwarzajg obraz promieniowania podczerwonego lub
"cieplnego", ktdre jest niewidzialne dla oczu. Na obrazie podczerwonym nie wida¢
koloréw ani "odcieni szarosci", tylko promieniowanie o réznej intensywnosci. Kamery
termowizyjne przeksztatcajg te energie na obraz widziany na wyswietlaczu.

Centrum Szkolen podczerwieni oferuje szkolenia (w tym szkolenia online) i mozliwos¢
otrzymania certyfikatéw we wszystkich aspektach termografii:
http://www.infraredtraining.com/.
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9. Konserwacja

9.1 Czyszczenie i przechowywanie

Jesli jest taka potrzeba, przetrzyj obudowe wilgotng szmatka. Aby usuna¢ brud lub smugi
z obiektywu miernika lub z okna wyswietlacza, uzyj wysokiej jakosci $ciereczki do
obiektywdw. Nie uzywaj materiatéw sciernych lub rozpuszczalnikdw do czyszczenia
obudowy, obiektywodw lub okna wyswietlacza.

Jezeli miernik jest uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjaé baterie i przechowywac je
oddzielnie.

9.2 Wymiana baterii

Symbol baterii miga bez 'kresek' gdy baterie osiggna poziom krytyczny. Miernik wyswietla
odczyty w zakresie specyfikacji, gdy jest wtgczony wskaznik niskiego poziomu baterii.
Miernik wytagcza sie zanim wyswietli odczyt poza tolerancja.

UWAGA: Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym, przed przystgpieniem do wymiany
baterii,.odtgcz miernik od wszelkich podtgczonych obwoddéw, wyjmij przewody testowe z
zaciskéw miernika i ustaw przetacznik funkcyjny w potozeniu WYL.

1. Odkredizdejmij pokrywe komory baterii.

2.  Wymien cztery (4) standardowe baterie AAA, zwracajac uwage na prawidtowa
biegunowos¢.

3. W przypadku korzystania z systemu litowo-polimerowego akumulatora model
TA04, nataduj akumulator.

4. Zabezpiecz pokrywe komory baterii.

Nie wolno wyrzucaé zuzytych baterii ani akumulatoréw wraz z innymi odpadami domowymi.

Jako konsumenci, uzytkownicy sg prawnie zobowigzani do zabrania zuzytych baterii do
odpowiednich miejsc zbiérki, sklepu, gdzie baterie zostaty zakupione, lub innych miejsc gdzie baterie
sg sprzedawane.

9.3 Wymiana bezpiecznikow
Dostep do obu bezpiecznikéw jest mozliwy poprzez komore baterii. Charakterystyka
bezpiecznikow:
e mA: bezpiecznik 440 mA, 1000 V IR 10 kA (Bussmann DMM-B-44/100).
e A:bezpiecznik 11 A, 1000 V IR 20 kA (Bussmann DMM-B-11A).
e Zestaw bezpiecznikdw PN: FS881, zawiera po jednym rodzaju kazdego
bezpiecznika.

9.4 Utylizacja urzadzen elektronicznych

Jak z wiekszoscig produktéw elektronicznych, urzadzenia musza by¢ utylizowane w
sposéb przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczagcymi
odpadéw elektronicznych. Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR
Systems aby uzyskaé wiecej szczegotow.
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10. Charakterystyka

10.1 Ogolna charakterystyka

Maksymalne napiecie: 1000 V DC lub 1000 V AC RMS

Liczniki wyswietlacza: 6000

Wskazanie biegunowosci: Automatyczne, dodatnie, ujemne wskazanie

Zakres przepiecia: oL

Szybkos$¢ pomiaru: 3 prébki na sekunde

Wymagania dot. zasilania Baterie alkaliczne lub litowe 4 x 1,5 V AAA lub opcjonalnie system

akumulatora litowo-polimerowego model TA04

® Typ baterii: Baterie alkaliczne ‘AAA’ x 4

O Zywotnos¢ baterii: okoto 9 godzin (DMM) lub 2 godziny (IGM)

® Typ baterii: Baterie litowe Energizer L92 Ultimate 'AAA' x4

O Zywotno$¢ baterii: okoto 11,5 godziny (DMM) lub 5,5 godzin (IGM)

® Opcjonalny typ akumulatora: 3000 mA Li-Polimerowy FLIR PN:
TA04-KIT

O Zywotnos¢ baterii: okoto 30 godzin (DMM) lub 12 godziny (IGM)
Automatyczny wytgcznik: Domyslinie 20 minut
Temperatura pracy/wilgotno$¢ wzgledna: od -10°C do 30°C (od 14°F do 86°F), wilg. wzgl. < 85%
od 30°C do 40°C (od 86°F do 104°F), wilg. wzgl. < 75%
od 40°C do 50°C (od 104°F do 122°F), wilg. wzgl. < 45%

Temp. przechowywania/wilg. wzgledna: od -20°C do 60°C (od -4°F do 140°F), wilg. wzgledna (bez
baterii) 0-80%

Wspotczynnik temperaturowy: 0,1 x (okreslona doktadnos$¢) / °C <18°C (64,4°F)> 28°C (82,4°F)

Wysoko$¢ robocza: 2000m (6560")

Cykl kalibraciji: Rok

Masa: 5379 (18.9 0z.)

Wymiary: (dh. x szer. x wys.) 200 x 95 x 49mm (7.9 x 3.7 x 1.9 cal.)

Aspekty bezpieczenstwa: Zgodnos$¢ z normg IEC 61010-1 CAT 1V-600 V, CAT IlI-1000V
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CAT Obszar zastosowania

| Obwody nie sg podtgczone do sieci elektryczne;j.

Il Obwody podtgczone bezposrednio do instalacji niskonapieciowe;.

1 Instalacja w budynku.

[\ Zrédto instalacji niskonapieciowe;.

EMC: EN 61326-1

Stopien zanieczyszczenia: 2
Zabezpieczenie przeciwspadowe: 3m (9,8")
Maks. wysoko$¢ robocza: 2000m (6562 st.)
Drgania: Drgania na MILPRF28800F klasa 2

10.2 Charakterystyka kamery termowizyjnej
Zakres temperatury IR (podczerwieni) -10 ~150°C

Rozdzielczo$¢ temperatury IR 0,1°C/F

Czutos$¢ obrazu < lub réwna 150mK (0,15°C)

Doktadnos$¢ temperatury IR 3°C lub 3% ktdrakolwiek wartos¢ jest wigksza (> 25°C) lub
5°C (od -10 do 25°C)

Emisyjnosc¢ maksymalnie 0,95 (4 zaprogramowane ustawienia i funkcja

dostrojenia)
Wspétczynnik odlegtos¢ od punktu  30:1

Czas reakcji 150ms

Charakterystyka widma 8 ~ 14um

Typ skanowania Ciagte

Powtarzalnos¢ 0,5%

Detektor obrazu Lepton

Pole widzenia (FOV): 120 x 160 pikseli (50°)
Palety kolorow zelazo, tecza i skala szarosci
Typ lasera Klasa 1

Moc lasera <0.4mW
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10.3 Parametry elektryczne

Doktadnos¢ jest podana jako + (% odczytu + najmniej znaczaca liczba) w temperaturze 23°C + 5°C, przy wilgotnosci
wzglednej <80%

Wspétczynnik temperaturowy: 0.1 * (okreslona doktadnos¢) /°C, < 18°C, > 28°C

Uwagi dot. funkcji AC:

® ACV i ACA s3a sprzgzone ac, true RMS.
® Dla wszystkich funkcji AC, na wyswietlaczu LCD pojawia sig 0 liczb, gdy odczyt <10 liczb.
® W przypadku fal kwadratowych, doktadnos$é nie jest okreslona.
® W przypadku fal niesinusoidalnych, dodatkowa doktadno$¢ dla wspétczynnika szczytu (C.F.):
O dodaj 1.0% C.F. od 1,0 do 2,0
O dodaj 2.5% C.F. od 2,0 do 2,5
O dodaj 4.0% C.F. od 2,5 do 3,0
® Maks. wspotczynnik szczytu dla sygnatu wejsciowego:
O 3.0 @ 3000 liczb
O 2.0 @ 4500 liczb
O 1.5 @ 6000 liczb

® Reakcja na czestotliwos¢ jest okreslona dla fali sinusoidalnej.

Napiecie DC
Zakres Odczyt OL Rozdzielczosé Doktadnosé
6.000V 6.600V 0.001V
60.00V 66.00V 0.01V
+(0.09% + 2D)
600.0V 660.0V 0.1V
1000V 1100V 0\

Impendacja na wejsciu: 10MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Napiecie AC
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé Czest. Reakcja
6.000V 6.600V 0.001V +(1.0% + 3D) 45Hz ~ 500Hz
60.00V 66.00V 0.01V
600.0V 660.0V 0.1v +(1.0% + 3D) 45Hz ~ 1kHz
1000V 1100V 1V

Impendacja na wejsciu: 10MQ (< 100pF)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V
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Napiecie Lo-Z (Automatyczne wykrywanie prgdu AC i DC)

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

600.0V DCiAC 660.0V 0.1V

+(2.0% + 3D)
1000V DC i AC 1100V £\

Impendancja na wejéciu: ok. 3kQ
Reakcja na czgstotliwos¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

DC mV
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600.0mV 660.0mV 0.1mV 1(0.5% + 2D)

Impendacja na wejsciu: 10MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

AC mV
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600.0mV 660.0mV 0.1mV +(1.0% + 3D)

Reakcja na czestotliwos¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)
Impendacja na wejsciu: 10MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Prad DC

Zakres Odczyt OL Rozdzielczosé Doktadnosé
60.00mA 66.00mA 0.01mA

+(1.0% + 3D)
400.0mA 660.0mA 0.1mA
6.000A 6.600A 0.001A

+(1.0% + 3D)
10.00A 20.00A 0.01A

Doktadno$¢ pomiaréw> 10A jest nieokreslona.

Maksymalny czas pomiaru: > 5A przez maks. 3 minuty z czasem spoczynku co najmniej 20 minut.
> 10A przez maks. 30 sekund z czasem spoczynku co najmniej 10 minut.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 11A dla zacisku A. AC/DC 660mA dla zacisku mA.
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Prad AC

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
60.00mA 66.00mA 0.01mA

+(1.5% + 3D)
400.0mA 660.0mA 0.1mA
6.000A 6.600A 0.001A

1(1.5% + 3D)
10.00A 20.00A 0.01A

Doktadnos¢ odczytéw > 10A jest nieokreslona.

Maksymalny czas pomiaru: > 5A przez maks. 3 minuty z czasem spoczynku co najmniej 20 minut.

> 10A przez maks. 30 sekund z czasem spoczynku co najmniej 10 minut.
Reakcja na czgstotliwos¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 11A dla zacisku A. AC/DC 660mA dla zacisku mA.

DC pA
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400.0pA 440.0pA 0.1pA
$(1.0% + 3D)
4000pA 4400pA 1pA

Impedancja na wejsciu: ok. 2kQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

AC A
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400.0pA 440.0pA 0.1pA
1(1.0% + 3D)
4000pA 4400pA 1uA

Impedancja na wejsciu: ok. 2kQ; reakcja na czestotliwos¢ 45 ~ 1kHz (sinusoida)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Opor
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600.0Q 660.0Q 0.1Q +(0.9% + 5D)
6.000kQ 6.600kQ 0.001kQ +(0.9% + 2D)
60.00kQ 66.00kQ 0.00kQ +(0.9% + 2D)
600.0kQ 660.0kQ 0.1kQ 1(0.9% + 2D)
6.000MQ 6.600MQ 0.001MQ $(0.9% + 2D)
50.00MQ 55.00MQ 0.01MQ +(3.0% + 5D)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V
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Ciagtos¢

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

600.0Q 660.0Q 0.1Q +(0.9% + 5D)

Ciagtos¢: Wbudowany sygnalizator wydaje dzwigk, gdy mierzony opér wynosi mniej niz 20Q i wytgcza sig,
gdy mierzony op6r wynosi wiecej niz 200Q. Pomiedzy 20Q i 200Q, sygnat dzwiekowy zatrzyma sie przy blizej
nieokreslonej wartosci.

Wskaznik ciggtosci: Sygnalizator dzwiekowy 2kHz; Czas reakcji sygnalizatora: < 500usec.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Dioda

Zakres

Odczyt OL

Rozdzielczos¢

1.500V

1.550V

0.001V

Napiecie otwartego obwodu: Ok. 1.8V; zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Czestotliwosé

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
100.00Hz 100.00Hz 0.01Hz
1000.0Hz 1000.0Hz 0.1Hz

+(0.1% + 2D)
10.000kHz 10.000kHz 0.001kHz
100.00kHz 100.00kHz 0.01kHz

ACV - Minimalna Czutos$¢ (w tym LoZ ACV):

Zakres 5Hz ~ 1kHz 1kHz ~ 10kHz >10kHz

600.0mV 60mV 100mV Nieokreslona
6.000V 0.6V 6V Nieokreslona
60.00V 6V 10V Nieokreslona
600.0V 60V 100V Nieokreslona
1000V 600V Nieokres$lona Nieokreslona

ACA - Minimalna czutos¢:

Zakres 5Hz ~ 10kHz >10kHz

60.00mA 10mA Nieokreslona
600.0mA 60mA Nieokreslona
6.000A 2A Nieokreslona
10.00A 2A Nieokres$lona
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Prad elementu zaciskowego FLEX - minimalna czutos¢:

Zakres 5Hz ~ 10kHz >10kHz

30.00A 3.00A (0.300V) Nieokreslona
300.0A 30.0A (0.300V) Nieokreslona
3000A 300A (0.300V) Nieokreslona

Minimalna czestotliwo$¢: 5Hz
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V lub 600A

Pojemnosé
Zakres Odczyt OL Rozdzielczosé Doktadnosé
1000nF 1100nF 1nF +(1.9% + 5D)
10.00uF 11.00pF 0.01yF
100.0pF 110.0pF 0.1uF

+(1.9% + 2D)

1.000mF 1.100mF 0.001mF
10.00mF 11.00mF 0.01mF
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Prad Flex
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
30.00A 33.00A 0.01A
300.0A 330.0A 0.1A +(1.0% + 3D)
3000A 3300A 1A

Doktadnos¢ nie uwzglednia doktadnosci miernika elementu zaciskowego Flex.
Reakcja na czegstotliwos$¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Temperatura typu K

. . .|Doktadnos¢ Dokfadnosé
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ (DMM) (IGM)
od -40.0°C do < -44,0°C, 2 . . .
200.0°C 1400 0.1°C +(1%+3°C) |+ (1% +5°C)
od -40.0°F do 752.0°F | -44.0°F, 2 0.1°F +(1% +54°F) [+ (1% + 9°F)
824.0°F ’

Doktadno$¢ ma zastosowanie z 30-minutowym czasem nagrzewania i jest nieokreslona, gdy Swiatto robocze
jest WLACZONE.

Doktadnos¢ nie uwzglednia doktadnosci sondy termopary.

Charakterystyka doktadnosci zaktada stabilng temperature otoczenia + 1°C. Przy zmianach temperatury
otoczenia + 2°C, zgdana doktadno$¢ ma zastosowanie po 2 godzinach.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V.
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NCV (Bezdotykowy detektor napiecia)
Zakres napigcia (wysoka czuto$¢): od 80V do 1000V
Zakres napigcia (niska czuto$¢): od 160V do 1000V
Maks. i minimalne zatrzymanie szczytowe
Dla trybéw pradu ACV, AC mV, ACA, ACMA, AC pAi Flex (niedostepny dla trybu LoZ)
Okreslona doktadnos$é + 150 cyfr dla liczb <6000
Okreslona doktadnos$¢ + 250 cyfr> / = 6000 liczb
VFD (filtr dolnoprzepustowy)
Dla trybéw pradu ACV, AC mV, ACA, ACMA, AC pAi Flex (niedostepny dla trybu LoZ)
Okreslona doktadnosc¢ dla 45Hz ~ 65Hz
Okreslona doktadno$c¢ + 4% dla 65Hz ~ 400Hz
Doktadnos¢ nie jest okreslona dla > 400Hz
Czestotliwos¢ odciecia: 800Hz (+ 100Hz)
Swiatto robocze
Temperatura koloréw: 4000-5000°K

Kat oswietlania: +20°
Natezenie Swiatta: minimum 70 lumenéw
Moc: 0.5 Watt RMS

11. Pomoc techniczna

Gléwna witryna internetowa http://www flir.com/test

Witryna pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail dziatu serwisu/napraw Repair@flir.com

Numer telefonu obstugi +1 855 499 3662 opcja 3 (bez optat)
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12. Gwarancja

12.1 10-letnia gwarancja produktu pomiarowego z funkcjg obrazowania
FLIR/ 10-letnia ograniczona gwarancja

Gratulacje! Jestes teraz (jako ,Nabywca”) wiascicielem $wiatowej klasy produktu pomiarowego z funkcja obrazowania FLIR.
Wysokiej jakosci produkt pomiarowy z funkcja obrazowania FLIR (,,Produkt”) nabyty bezposrednio w firmie FLIR Commercial
Systems Inc. lub w jej oddziale (FLIR) lub od autoryzowanego dystrybutora FLIR, ktéry Nabywca zarejestrowat on-line w serwisie
FLIR, jest objety wiodacg w branzy ograniczong gwarancjg 10-10 FLIR z zastrzezeniem warunkdw i postanowien opisanych w
tym dokumencie. Niniejsza gwarancja dotyczy wytgcznie zakwalifikowanych produktéw (patrz ponizej) nabytych pdzniej niz we
wrzesniu 2015 r. i przystuguje wytgcznie oryginalnemu nabywcy produktu.

PROSIMY O OSTROZNE PRZECZYTANIE NINIEJSZEGO DOKUMENTU. ZAWARTO W NIM WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE
PRODUKTOW, KTORE PODLEGAJA OGRANICZONEJ GWARANCII 10-10; ZOBOWIAZAN NABYWCY; SPOSOBOW AKTYWOWANIA
GWARANCII ORAZ INNYCH WAZNYCH WARUNKOW, POSTANOWIEN, WYtACZEN | ZASTRZEZEN.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby moc korzystaé z ograniczonej gwarancji 10-10 FLIR, nabywca musi w petni zarejestrowac
produkt bezposrednio w serwisie on-line FLIR na stronie www.flir.com, W CIAGU sze$¢dziesigciu (60) DNI od daty zakupu
produktu przez pierwszego klienta detalicznego (dalej ,Data zakupu”). PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE W
SYSTEMIE ON-LINE W CIAGU SZESCDZIESIECIU (60) DNI LUB PRODUKTY, KTORE NIE KWALIFIKUJA SIE DO GWARANCJI 10-10,
BEDA OBJETE ROCZNA GWARANCIA POCZAWSZY OD DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKACJA PRODUKTOW. Po rejestracji liste produktéw pomiarowych z funkcja obrazowania termicznego, ktére
obejmuje gwarancja 10-10 FLIR, mozna znalez¢ na stronie www.flir.com/testwarranty.

3. OKRESY GWARANCYJNE. Ograniczona gwarancja 10-10 sktada sie z dwdch osobnych okreséw gwarancyjnych (,,Okres
gwarancyjny”), zaleznie od czesci produktu pomiarowego z funkcjg obrazowania:

komponenty produktu objgte s dziesigcioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu;
czujnik obrazowania termicznego objety jest dziesigcioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu.

Dowolny produkt, ktory jest naprawiany lub wymieniany w ramach ograniczonej gwarancji 10-10, objety jest okresem
gwarancyjnym trwajacym sto osiemdziesiat dni (180) poczawszy od daty zwrotu przez firme FLIR do nabywcy lub przez czas
pozostaty do wygasniecia gwarancji, zaleznie od tego, ktdry z tych okreséw jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIA. Zgodnie z warunkami i postanowieniami tej ograniczonej gwarancji 10-10, jesli nie stoi to w
sprzecznosci z wytaczeniami i zastrzezeniami opisanymi w tym dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze poczawszy od daty
nabycia w petni zarejestrowane produkty bedg zgodne ze specyfikacjami przedstawionymi przez firme FLIR oraz wolne od wad
materiatowych i wykonawczych przez caty okres obowiazujacej gwarancji. JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM PRZYStUGUJACYM
NABYWCY NA MOCY NINIEJSZE) GWARANCII, ZGODNIE Z UZNANIEM FIRMY FLIR, JEST NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWEGO
PRODUKTU W SPOSOB ZATWIERDZONY PRZEZ FIRME FLIR ORAZ W CENTRUM SERWISOWYM AUTORYZOWANYM PRZEZ FIRME
FLIR. JESLI TEN SRODEK ZARADCZY OKAZE SIE BYC NIEWYSTARCZAJACY, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY ROWNOWARTOSC
ZAPLACONEJ CENY | NIE BEDZIE MIEC ZADNYCH INNYCH OBOWIAZKOW ANI ZOBOWIAZAN WOBEC NABYWCY.

5. WYLACZENIE GWARANCII | ZASTRZEZENIA. FIRMA FLIR NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCIJI W ODNIESIENIU DO
PRODUKTU. NIE UDZIELAMY ZADNYCH INNYCH GWARANCJI WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, W TYM DOROZUMIANE)J
GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ LUB PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU (NAWET JESLI NABYWCA POWIADOMI
FIRME FLIR O ZAMIERZONYM WYKORZYSTANIU PRODUKTU).

GWARANCJA TA WYRAZNIE WYLACZA RUTYNOWA KONSERWACJE PRODUKTU ORAZ AKTUALIZACJE OPROGRAMOWANIA.
FIRMA FLIR DODATKOWO ZRZEKA SIE ODPOWIEDZIALNOSCI ODNOSNIE DO WSZELKICH INNYCH GWARANCJI, GDY
DOMNIEMANA NIEZGODNOSC SPOWODOWANA JEST NORMALNYM ZUZYCIEM CZEéCI INNYCH NIZ CZUINIKI, ZMIANAMI,
MODYFIKACJAMI, NAPRAWAMI, PROBAMI NAPRAW, NIEPRAWIDLOWYM UZYCIEM, NIEWtASCIWA KONSERWACIA,
ZANIEDBANIEM, NADUZYCIEM, NIEPRAWIDEOWYM PRZECHOWYWANIEM, NIEPRZESTRZEGANIEM INSTRUKCJI OBSLUGI
PRODUKTU, USZKODZENIEM (SPOWODOWANYM PRZEZ PRZYPADEK LUB W INNY SPOSOB) LUB W WYNIKU INNYCH SYTUACII,
W KTORYCH DOSZ+O DO NIEPRAWIDLOWEI PIELEGNACII LUB UZYCIA PRODUKTU, POWODOWANYCH PRZEZ WSZELKIE OSOBY
NIEBEDACE PRACOWNIKAMI FLIR LUB NIEAUTORYZOWANE PRZEZ FIRME, FLIR.

DOKUMENT TEN ZAWIERA PELNA TRESC UMOWY GWARANCYJNEJ MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR | ZASTEPUJE WSZYSTKIE
WCZESNIEJSZE GWARANCJE, UMOWY, POROZUMIENIA | OBIETNICE ZAWARTE MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR. GWARANCII TE)
NIE MOZNA ZMIENIAC BEZ PISEMNEJ ZGODY FIRMY FLIR.

6. GWARANCJA ZWROTU, NAPRAWY | WYMIANY. Aby skorzystac¢ z naprawy lub wymiany w ramach gwarancji, nabywca musi
powiadomi¢ firme FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od momentu odkrycia dowolnej wady materiatowej lub wykonawczej. Zanim
Nabywca bedzie mégt zwrdci¢ produkt w celu serwisowania lub naprawy gwarancyjnej konieczne jest uzyskanie od firmy FLIR
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numeru upowaznienia do zwrotu produktéw (RMA). Aby otrzymaé numer RMA nabywca musi przedstawi¢ oryginalny dowéd
zakupu. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat powiadamiania firmy FLIR o wadzie materiatowej lub wykonawczej lub
aby otrzymac numer RMA, nalezy odwiedzi¢ strone www.flir.com. Jedyng odpowiedzialno$cig nabywcy jest postepowanie
zgodne z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztdw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Firma FLIR zaptaci za zwrot do nabywcy wszelkich produktéw FLIR
naprawianych lub wymienianych w ramach gwarancji.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wedtug wtasnego uznania, czy zwrdécony produkt podlega gwarancji. Jesli firma
FLIR stwierdzi, ze jakikolwiek zwrécony produkt nie podlega gwarancji lub w jakikolwiek inny sposéb jest wytgczony z gwarancji,
firma FLIR moze natozy¢ na nabywce uzasadniong optate manipulacyjna i za zwrot produktu do nabywcy lub zaproponowacd
nabywcy serwisowanie w ramach zwrotu niepodlegajgcego gwarancji. Firma FLIR nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne dane,
ilustracje i inne informacje, ktére mogg by¢ przechowywane na zwracanym produkcie i ktdre nie znajdowaty sie na nim w
momencie zakupu. Odpowiedzialnoscig nabywcy jest zapisanie wszelkich danych przed zwrotem produktu w ramach gwarancji.
7.ZWROT NIEOBJETY GWARANCIA. Nabywca moze zazadac od firmy FLIR oceny, serwisowania lub naprawy produktu, ktére
nie sg objete gwarancja, na ktérych wykonanie firma FLIR moze sie zgodzi¢ wedle wtasnego uznania. Przed zwrdceniem
produktu w celu oceny i naprawy, ktére nie sg objete gwarancja, nabywca musi skontaktowac sie z firma FLIR, wchodzac na
strone www.flir.com w celu zazadania oceny i otrzymania RMA. Jedyna odpowiedzialnoscig nabywcy jest postepowanie zgodne
z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztéw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Po otrzymaniu upowaznienia do zwrotu nieobjetego gwarancja
mozna przekaza¢ produkt firmie FLIR, ktdra go oceni i skontaktuje sie z nabywca w celu omdwienia wykonalnosci i kosztow
zwigzanych z zgdaniem nabywcy. Nabywca jest odpowiedzialny za pokrycie wszystkich uzasadnionych kosztéw oceny FLIR,
kosztéw naprawy i dziatan serwisowych autoryzowanych przez nabywce oraz kosztéw ponownego zapakowania i zwrotu do
nabywcy.

Wszelkie naprawy produktu nieobjete gwarancjg beda podlegaé gwarancji trwajacej sto osiemdziesiat (180) dni poczawszy od
zwrotu produktu do nabywcy przez firme FLIR. Firma FLIR gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i
wykonawczych wytacznie w zakresie przewidzianym w niniejszym dokumencie i z uwzglednieniem przedstawionych w nim
wytaczen i zrzeczenia sie odpowiedzialnosci.
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$FLIR

Gtoéwna siedziba przedsiebiorstwa
FLIR Systems, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070

USA

Telefon: +1 503 498 3547

Obstuga klienta

Strona pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail dziatu serwisu i napraw  Repair@flir.com

Numer telefonu obstugi klienta +1 855 499 3662 opcja 3 (bez optat)
Numer identyfikacyjny publikacji: DM284-pl-PL

Wersja: AC

Data wydania: Stycznia 2017

Jezyk: pl-PL
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