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1. Ostrzezenia

1.1 Prawa autorskie

© 2017, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym $wiecie. Zadna cze$é
oprogramowania tacznie z kodem zZrédtowym, nie moze by¢ powielana, przesytana,
transkrybowana ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub jezyk programowania w
jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkéw elektronicznych,
magnetycznych, optycznych, recznie lub w inny sposdb, bez uprzedniej pisemnej zgody
firmy FLIR Systems.

Dokumentacja nie moze, w catosci lub w czesci, by¢ kopiowana, powielana, odtwarzana,
ttumaczona lub przekazywana na jakikolwiek nosnik elektroniczny lub w formie odczytu
maszynowego, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i znaki pojawiajgce sie na produktach w niniejszym dokumencie, sg znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub
podmiotéw od niej zaleznych. Wszelkie inne znaki towarowe, nazwy handlowe lub nazwy
firm wymienione w niniejszym dokumencie, sg wykorzystywane wytgcznie w celach
identyfikacji i stanowig wtasnos¢ ich wtascicieli.

1.2 Zapewnianie jakosci

System Zarzgdzania Jakoscig zgodnie z ktérym te produkty sg projektowane i
produkowane, zostat certyfikowany zgodnie z normg 1SO 9001.

FLIR Systems jest zaangazowana w polityke ciggtego rozwoju; dlatego tez zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wszelkich produktéow bez uprzedniego
powiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyska¢ dostep do najnowszych instrukcji i powiadomien, przejdz do zaktadki Pobierz
na stronie: http://support.flir.com.Rejestracja online zajmuje tylko kilka minut.W
obszarze pobierania mozna takze znalez¢ najnowsze wersje instrukcji naszych innych
produktéw, jak rowniez instrukcje dotyczgce naszych historycznych i przestarzatych
produktéw.

1.4 Utylizacja urzadzen elektronicznych
Jak z wiekszoscig produktow elektronicznych, urzgdzenia muszg by¢
E utylizowane w sposéb przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujacymi
===  przepisami dotyczacymi odpaddéw elektronicznych.
Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems aby uzyskac
wiecej szczegotow.
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2. Bezpieczenstwo

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

e Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy przeczytaé, zrozumiec i przestrzega¢ wszystkich
instrukcji, ostrzezen, przestrdg i uwag.

e  FLIR Systems zastrzega sobie prawo do wycofywania modeli, czesci, akcesoriow i innych
elementdéw lub do zmiany specyfikacji w dowolnym momencie bez uprzedniego
powiadomienia.

e  Usun baterie, gdy urzadzenie nie jest uzywane przez dtuzszy okres czasu.

& Komunikaty ostrzegawcze

e  Nie uzywaj urzadzenia, jesli nie masz wiedzy odpowiedniej do bezpiecznego uzytkowania.
Nieprawidtowe dziatanie urzagdzenia moze spowodowac uszkodzenia, wstrzas, obrazenia
lub $mier¢.

e  Nie rozpoczynaj procedury pomiarowej, dopdki nie ustawisz przetgcznika funkcji w
odpowiednim potozeniu. Niespetnienie tego warunku moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz obrazenia personelu.

e  Podczas pomiaru napiecia nie zmieniaj trybu oporu. Moze to spowodowacé uszkodzenie
urzadzenia oraz obrazenia personelu.

° Nie mierz pragdu w obwodzie, gdy napiecie wzrasta powyzej 1000 V. Moze to
spowodowac uszkodzenie urzadzenia i obrazenia personelu.

e  Koniecznie nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang
zakresu. Niezastosowanie sie do tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia i obrazenia ciata.

e Nie wymieniaj baterii przed odtaczeniem przewoddédw pomiarowych. Moze to
spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz obrazenia personelu.

o Jezeli przewody pomiarowe i/lub urzadzenie wykazujg oznaki uszkodzenia, nie uzywa;j
urzadzenia. Mogg wystapi¢ obrazenia personelu.

e  BadzZ ostrozny przy przeprowadzaniu pomiardw, jesli napiecia wynosza> 25 VAC rms lub
35 VDC. Istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem przy takich napieciach. Moga
wystapic obrazenia personelu.

e Nie wykonuj pomiaréw diody, rezystancji lub ciggtosci zanim nie odtaczysz zasilania od
kondensatordéw i innych badanych urzadzen. Mogg wystapic¢ obrazenia personelu.

e Nalezy zachowaé ostroznos¢ podczas mierzenia napigcia w gniazdach elektrycznych.
Pomiary te sg trudne z uwagi na niepewnos¢ co do podtaczenia do wpuszczanych
kontaktow elektrycznych. Nie nalezy polegaé wytacznie na tym urzadzeniu przy
okreslaniu, czy na zaciskach wystepuje state napiecie. Istnieje ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym. Moga wystgpic obrazenia personelu.

e Nie nalezy dotykaé wykorzystanych/ uszkodzonych baterii bez rekawiczek. Mogg
wystapic obrazenia personelu.

e Nie powodowac zwarcia baterii. Moze to spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
obrazenia personelu.

o Nie wkfada¢ baterii do ognia. Moga wystgpic obrazenia personelu.

e  Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, gdy wskaznik laserowy jest wigczony.
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e Nie kierowaé promienia w strone oczu, a takze nie dopuszcza¢, aby promien lasera
odbijat sie w strone oczu od innych powierzchni odblaskowych.

e  Nie uzywaj lasera w poblizu wybuchowych gazéw lub na innych obszarach zagrozonych
wybuchem.

e  Sprawdi na etykiecie informacji OSTRZEGAWCZYCH (patrz ponizej) krytyczne informacje
dot. bezpieczenstwa.

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
1040.11 EXCEPT FOR DEVIATIONS
PURSUANT TO LASER NOTICE NO. 50
DATED JUNE 24, 2007.

CLASS 1 LASER

OUTPUT< 0.39mW
AB50nm
FLIR Systems, Inc.
9 Townsend West Nashua,
NH 03063, USA

Ostrzezenia
Nie uzywaj urzagdzenia w sposéb inny niz okreslony przez producenta. Moze to spowodowac
uszkodzenie przewidzianych zabezpieczen.

& Ten symbol przylegajacy do innego symbolu lub zacisku oznacza, ze uzytkownik
musi zapoznac sie z odpowiednimi informacjami w instrukcji obstugi.

Ten symbol w sgsiedztwie zacisku, oznacza, ze w normalnych warunkach
uzytkowania moga by¢ obecne niebezpieczne napiecia.

EI Podwadjna izolacja.

@
usten Lista UL nie jest wskazaniem ani weryfikacjg doktadnosci miernika.
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3. Wprowad:zenie

Dzigkujemy za wybranie Multimetra cyfrowego DM285 True RMS z IGM™ (pomiar podczerwienia)
oraz Bluetoothem™ firmy FLIR. DM285 moze mierzy¢ napiecie do 1000 V AC/DC i obejmuje Low-Z
(niska impedancja), VFD (filtr dolnoprzepustowy) oraz posiada inteligentne/klasyczne tryby diody.
Urzadzenie to jest dostarczane w postaci przetestowanej i skalibrowanej, a odpowiednie
uzytkowanie zagwarantuje lata niezawodnej pracy.

3.1 Najwazniejsze funkcje

Cyfrowy wyswietlacz TFT 2,8" 6000 liczbowy z wykresem stupkowym

Whbudowana kamera termowizyjna IGM™ (120 x 160 pikseli) ze wskaznikiem laserowym i
celownikiem

Przechwytywanie w petni radiometrycznych obrazéw termicznych, w ktérych pomiar
temperatury jest zapisywany dla kazdego piksela wyswietlacza

tacznos¢ Bluetooth™

Mierzy napiecie, prad (A, mA, pA), czestotliwosé, opor/ciggtosé, wartosci diody (tryb
klasyczny i smart), pojemnos$¢ i temperature

Whbudowany bezdotykowy detektor napiecia (NCV)

Konfigurowalny fatwym w uzyciu systemem menu

Rejestrator danych przechowuje do 40 000 odczytéw w 10 zestawach
Tryb galerii do wyswietlania przechowywanych ekranéw i zestawow rejestréw danych
Automatycznie i recznie ustawiany zakres

Ostrzezenie przepiecia na wejsciu

Pamie¢ MIN-MAX-AVG

PEAK MIN i PEAK MAX do pomiaréw ACA oraz ACV

Wejscie bezposrednie zacisku Flex

Nawigacja po menu programowania na ekranie

Tryb napedu VFD o zmiennej czestotliwosci (filtr dolnoprzepustowy)
Tryb Low-Z (niska impedancja)

Tryb wzgledny

Zatrzymanie danych i automatyczne zatrzymanie

Automatyczny wytgcznik

Ocena kategorii bezpieczenstwa: CAT IV-600V, CAT 111-1000V.

Wyposazony w baterie, przewody pomiarowe, krokodylki, zaczep do uchwytu/sktadowania
przewodu testowego, termopare typu K i Skrocong instrukcja obstugi.
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4. Opis miernika i skrocona instrukcja obstugi

4.1 Opisy przodu i tytu miernika

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Swiatfo robocze i obszar detektora NCV
Wyswietlacz LCD

Przyciski nawigacji/OK

Przycisk MODE

Przycisk RANGE

Przycisk zatrzymania danych/$wiatta roboczego
Obrotowy przetgcznik funkcyjny

Dodatni (+) jack wejscia sondy dla A (prad)
Dodatni (+) jack wejscia sondy dla mA (prad)
Jack (-) COM wejscia sondy

Dodatni (+) jack wejscia sondy dla wszystkich wejs$¢
z wyjatkiem Ai mA

Przycisk Zapisywanie wyswietlacza

Przycisk Anuluj/Powrdt

Przycisk IGM™

Mocowania zaczepu uchwytu przewodu testowego
Obiektyw termowizyjny

Mocowanie statywu (uchwyt przewodu testowego
jest zaczepiany réwniez tutaj)

Podstawka/komora baterii
Soczewka wskaznika laserowego

Regulacja przesuwania pokrywy obiektywu

Rys. 4-1 Widok z przodu

1%

Hw N

w

(o))

R
ys. 4-2 Widok z tytu
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4.2 Potozenia przetacznika funkcji

Wykryj napiecie przemienne (AC) poprzez czujnik bezdotykowy na gérze

& miernika

= Nalezy mierzy¢ napiecie poprzez wejscia sondy o niskiej impedancji,
I_()Z umieszczone naprzeciwko wejs¢, co stabilizuje pomiar.
OFF Miernik jest wytgczony i w trybie catkowitego oszczedzania energii.
amm)» FLEX Direct: Kanat pomocniczy do uzytku opcjonalnie z Elastycznym elementem
‘ taczacym pradu lub standardowym elementem tgczgcym, gdy wymagane sg
pomiary> 600A. W tym trybie, miernik wyswietli pomiary True rms ACA z
podtaczonego urzadzenia. Czestotliwos¢ (Hz) mozna wyswietli¢ naciskajac
przycisk MODE.
v Zmierz napiecie AC (V) poprzez wejscia sondy.

Zmierz napiecie DC (V) poprzez wejscia sondy.

] Zmierz niskie napiecie (mV) poprzez wejscia sondy. Uzyj przycisku MODE, aby
MV | wybrac napiecie Ac/pC.

przycisku MODE, aby wybra¢ temperature (patrz Rozdziat 6.2.2, Menu
Ustawien Termicznych, aby wybra¢ jednostke pomiaru °C lub °F).

R Zmierz temperature w wejsciach sondy za pomoca adaptera termopary. Uzyj

Qo))) Zmierz opdr, ciggtosc, pojemnos¢ lub wartosci diody poprzez wejscia sondy.
) -|| o Uzyj przycisku MODE, aby wybraé pozadana funkcje.

—= Zmierz prad pA poprzez wejsécia sondy. Uzyj przycisku MODE, aby wybraé¢ AC

HA lub DC.

A= Zmierz prad w wejsciach sondy za pomoca wejs¢ sondy (A lub mA). Uzyj
mA przycisku MODE, aby wybra¢ AC lub DC.

Rys. 4-3 Przetacznik funkcji
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4.3 Przyciski funkcyjne i panel nawigacji

Uzyj, aby wybraé funkcje podrzedna funkcji podstawowej. Patrz Rozdziat 4.3.1,
Dziatanie Przycisku MODE, aby pozna¢ szczegoty

W trybie automatycznego wyboru zakresu, szybko nacisnij przycisk, aby wybrac
tryb reczny.

W trybie recznego wyboru zakresu, szybko nacisnij przycisk, aby zmienic zakres
(skala). Nacisnij dtuzej, aby powrdci¢ do trybu zakresu Auto

Nacisnij krotko, aby otworzy¢/zamknaé kamere termowizyjng z IGM™ (Pomiar
podczerwienia)

Przycisk OK oraz strzatki umozliwiajg potwierdzenie ustawien, nawigacje po
systemie menu oraz inne tryby sterowania opcjami i funkcjami DM285

Nacisnij, aby wyjs¢ z trybu lub powrdcic¢ z ekranu menu (brak funkcji w
normalnym trybie)

Nacisnij szybko, aby wejs¢ w tryb Zatrzymania (zatrzymanie wyswietlacza lub
zatrzymanie Auto (patrz Rozdziat 6.2.5, Menu ustawienia ogdlne oraz Rozdziat 7,

Ustawienia ogdlne). Nacisnij dtuzej, aby wigczy¢ / wytaczyé swiatto robocze

Przycisk Zapisywanie wyswietlacza. Nacisng¢ szybko, aby przechwycic¢
radiometryczny obraz termiczny lub zrzut ekranu DMM. Obrazy sg zapisywane do
systemu plikdw urzgdzenia, dostepnych w trybie galerii. Kamera termowizyjna
musi by¢ w petni uruchomiona (wskazuje na to wyswietlenie pomiaru
temperatury IR) zanim bedzie mozna przechwyci¢ dane radiometryczne.

4.3.1 Dziatanie przycisku MODE

Pozycje i opis przetacznika obrotowego | Kolejnos¢ dziatania

\i/ Bezdotykowy detektor napiecia Brak dziatania

L:i:z Niska impedancja ACV > DCV > Czestotliwos¢

_Q' Adapter zacisku ACA <> Czestotliwosé

v Napiecie AC ACV <> Czestotliwos¢

v Napigcie DC Brak dziatania
%n?'vl Miliwolty / Temperatura ACmV > DCmV > Czestotliwos¢ > °C/°F
(_l:?_“- Opor / Ciggtos¢ / Pojemnosc / Dioda| Opor > Ciggtosé > Pojemnosé > Dioda

inA Mikroampery AC/DC ACpA <> DCpA

RR | Amperytubmilampery acfoc | LcT A0 L owose
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4.3.2 Dziatanie przycisku OK/panelu nawigacji

Jest piec (5) przyciskdw utozonych w kwadrat, ktére tworza panel nawigacji, jak to pokazano na
rysunku 4-4.

'
?5
¥

Rys. 4-4 Panel nawigacji

Przycisk OK (w $rodku) stuzy do uzyskania dostepu do menu gtéwnego i wyboru/zmiany opcji
menu

Przyciski LEWO/PRAWO: Nawigacja po systemie menu

Przyciski GORA / DOt: Nawigacja po systemie menu

4.4 Ikony na wyswietlaczu paska stanu
Pasek stanu znajduje sie w prawym u géry wyswietlacza.

= il AHRIE
.- [

Rys. 4-5 lkony na wyswietlaczu paska stanu

o Lewa do prawej, rzad 1: Ikona/zakres zacisku flex, Laser, Referencje, Ciggtos¢, Dioda, VFD, LoZ,
Swiatto robocze, Bluetooth, APO, Status baterii

o Lewa do prawej, rzad 2: Rejestrator danych, Zatrzymanie danych, Automatyczne zatrzymanie,
Automatyczny zakres.

e Dodatkowe symbole wyswietlacza przedstawiono w kolejnym rozdziale.
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4.5 Pozostate ikony wyswietlacza

Napiecie wynosi > 30 V (AC lub DC)

Lewa: Ikona bezdotykowego detektora napiecia (wysoka czutos¢ dla
przedziatu 80~ 1000 V)

Prawa: lkona bezdotykowego detektora napiecia (niska czutosé dla
przedziatu 160~ 1000 V)

Bezdotykowy detektor napiecia wyswietla alarm w przypadku wykrycia
napiecia

l AN | Wyswietlone zostaja wartosci odczytu MAX (maksymalna), MIN
l N N | (minimalna), AVG ($rednia)
$ i Wyswietlone wartosci PEAK MAX i PEAK MIN
OOOO Gtéwny wyswietlacz (duze cyfry)
0000 Mniejszy wyswietlacz (mniejsze cyfry)
E Ustawienia wspétczynnika emisji
~y Prad lub napiecie AC
g Prad lub napigcie DC
limnnnnj Wykres stupkowy wskaZznik pomiaru

>

Wykres stupkowy wskaznik OL (przepiecia)
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5. Moc miernika

5.1 Wiaczanie miernika
1. Ustaw przetgcznik funkcyjny w dowolnym potozeniu, aby wtaczy¢ miernik.
2. Jedli wskaznik baterii & pokazuje, ze napiecie baterii jest niskie, jesli pojawi sie jeden z
ekrandw niskiego poziomu natadowania baterii (Rys. 5-1), lub jesli miernik nie wtgcza sie, nalezy
wymieni¢ trzy (3) baterie ,,AA”. Patrz Rozdziat 13.2, Wymiana Baterii. W przypadku korzystania z
systemu tadowania modelu TA04, nalezy natadowa¢ akumulator.

/\ Low Battery

IGM Mode and Work Light require

at least 25% battery charge.
Please replace/charge your Please replace/charge your

battery(ies) and try again. battery(ies).

I\ Low Battery

Press any button to return to DMM mode.

RYS. 5-1 Alarmy niskiego poziomu baterii

5.2 Automatyczne wytaczanie (APO)
Miernik przechodzi w tryb uspienia po zaprogramowanym czasie bezczynnosci, aby wyregulowac
to ustawienie, patrz Rozdziat 7.1.2, APO (Automatyczne wytgczanie). Domysina warto$¢ limitu
czasu sesji wynosi 10 minut. Ten czas mozna ustawi¢ na 1, 2, 5 lub 10 minut (wybierz OFF, aby
wytaczy¢ APO). Dwadziescia (20) sekund przed wejsciem do trybu APO, rozlega sie sygnat
miernika; w tym momencie nalezy nacisngé¢ dowolny przycisk lub przekreci¢ przetgcznik
obrotowy, aby wyzerowac zegar APO.

5.3 Wybér rodzaju baterii
Przed rozpoczeciem uzywania, uzytkownik musi wprowadzi¢ rodzaj baterii (litowa lub alkaliczna)
w menu Ustawienia ogdélne. Umozliwi to miernikowi wyswietlenie doktadniejszego stanu baterii.
Odnies sie do Rozdziatu 7.1.10, Wybdr baterii.
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6. System menu

6.1 Korzystanie z systemu menu
e Nacisnij przycisk OK, aby otworzyé menu gtéwne, pokazane ponizej:

Rys. 6-1 Menu gtéwne
e  Korzystaj ze strzatek lewej/prawej panelu nawigacyjnego, aby podswietli¢ ikone. Ikony
od lewej do prawej to Tryb obrazu, Ustawienia kamery, Galeria (do wyswietlania
obrazow termicznych i dziennikdw danych), Zaawansowane menu oraz Ustawienia
ogdlne.
e Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ menu lub ustawi¢ opcje WLACZ lub WYLACZ. Gdy
opcja jest WLACZONA, obok ikony menu pojawi sie niebieska kropka. W niektorych

przypadkach nalezy uzy¢

trz’rek nawigacji do wyboru opcji.

e Uzyj przycisku Powrét , aby wyjs¢ z poziomu menu i powrdéci¢ do normalnego trybu
wyswietlania.

e  Tryb miernika narzuca ikony dostepne do uzycia.
6.2 Opcje menu gtéwnego

6.2.1 Menu trybu obrazu

Ta ikona trybu obrazu jest dostepna jedynie w trybie obrazowania termicznego. Tryb
obrazu posiada dwie opcje:

Tryb Obraz + DMM (domysiny): Wyswietlacz pokaze dane DMM na obrazach
termicznych w trybie obrazowania termicznego.

Tryb tylko-obraz: Wyswietlacz przedstawia obrazy termiczne jedynie w trybie
obrazowania termicznego.
Nacisnij przycisk OK na ikonie trybu obrazu, aby otworzy¢ menu i uzyj strzatek, aby wybrac
zadang opcje.

6.2.2 Menu ustawienia termiczne

Nacisnij przycisk OK na ikonie Ustawienia termiczne E, aby otworzy¢ nastepujgce opcje: Paleta
koloréw, wspdtczynnik emisji, Wt/Wyt wskaznik laserowy oraz Wt/Wyt celownik, przedstawiono
od gory do dotu na ponizszym Rys. 6-2. Odnies sie do Rozdziatu 8.3, Menu Ustawienia Termiczne
(Paleta kolorow, wspétczynnik emisji, Wt/Wyt wskaznik laserowy oraz Wt/Wyt celownik), aby
uzyskac szczegdtowe informacje.

Rys. 6-2 Menu ustawienia termiczne
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6.2.3 Tryb galerii

W Trybie galerii P mozesz wyswietla¢ przechowywane obrazy termiczne i zarejestrowane
odczyty.

Nacisnij przycisk OK na ikonie Galerii > Wyswietlacz przedstawi rzedy przechowywanych
obrazéw termicznych (maks. 100) w dolnej czesci wyswietlacza i dzienniki danych (do 10
zestawow przy maksymalnie 40 000 odczytow) w gérnej czesci.

Uzyj strzatek gdéra/dot, aby przechodzi¢ miedzy obszarami obrazu i dziennika odczytu.
Strzatkami lewo/prawo przewijaj miedzy dziennikami danych lub obrazami.

Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ dziennik odczytu lub obrazu termicznego.

Nacisnij ponownie przycisk OK na obrazie termicznym, aby przywotac ikony pozwalajace
usunac obraz, przestaé go faczem Bluetooth® i uruchomié go w trybie petnoekranowym.
Nacisnij ponownie przycisk OK, aby przywotac ikony, ktére umozliwig Ci usuniecie
dziennika lub przestanie go tagczem Bluetooth®.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz Rozdziat 7.1.11, Usuwanie wszystkich odczytow
rejestratora danych, Rozdziat 7.1.12, Usuwanie wszystkich przechowywanych obrazéw
termowizyjnych, Rozdziat 8.5, Przechowywanie obrazu termicznego oraz Rozdziat 10,
Rejestrator danych

6.2.4 Menu zaawansowanych funkcji

Nacisnij przycisk OK na ikonie menu Zaawansowane funkcje E= aby uzyskac dostep do
ponizszych funkcji. Podswietl funkcje klawiszami strzatek, nastepnie nacisnij OK, aby ja
aktywowac. Odnies sie do odpowiedniego rozdziatu dla kazdej z nich, aby uzyskaé szczegétowe
informacje:

V_F\E VFD (filtr dolnoprzepustowy), patrz Rozdziat 9.7, VFD (Filtr dolnoprzepustowy)

Odczyty MAX-MIN-AVG, patrz Rozdziat 8, Tryb MAX-MIN-AVG
(P) Tryb szczytowy (Peak), patrz Rozdziat 9.9, Tryb szczytowy
A Tryb wzgledny, patrz Rozdziat 9.10, Tryb wzgledny

e Rejestrator danych, patrz Rozdziat 10, Rejestrator danych

6.2.5 Menu ustawien ogdlnych

1.

Nacis$nij OK, aby otworzy¢ menu gtéwne.

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie Ustawienia #, aby otworzy¢ nastepujace opcje.

3.

Patrz kolejny rozdziat, aby uzyskac szczegétowe informacje o trybie Ustawienia ogdlne.
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7. Ustawienia ogdlne

7.1 Nawigacja w ustawieniach ogdlnych

W ustawieniach ogdlnych uzytkownik moze dostosowac wiele funkcji.
1. Nacisnij OK, aby otworzy¢ menu gtéwne

2. Przewin do ikony Ustawienia # i naci$nij OK, aby otworzy¢ menu Ustawienia (patrz Rys.
7-1)
3. Nacisnij przycisk OK na pozycji menu i dostosuj pozycje zgodnie z ponizszymi rozdziatami
. Uzyj przycisku , aby wyjs¢ z ekrandéw i powrdécié do normalnego trybu
5. Niebieski punkt obok opcji informuje o tym, ze opcja jest witgczona

) ({8

omn
o3

1sec  1q)

2017/01/17 08:44  [i]

Rys. 7-1 Menu ustawienia ogdlne

7.1.1 Dioda SMART/CLASSIC

>t Nacisnij przycisk OK, aby przetacza¢ miedzy trybami diody SMART/CLASSIC, patrz Rozdziat
9.15, Dioda klasyczna oraz Rozdziat 9.16, Dioda Smart. Uzyj przycisku OK, aby wybrac
pozadane ustawienie.

7.1.2 APO (Automatyczny wytgcznik)

4

O Nacis$nij OK, aby otworzy¢ podrzedne menu. Przewin do pozycji OFF, 1, 2, 5 lub 10 minut
na dla zegara automatycznego wytgczania i nacisnij OK, aby wybrac. Naci$nij ‘
z menu.

7.1.3 Wybér jednostek temperatury - °C/°F
liNacis’nij przycisk OK, aby przetgczac jednostki temperatury miedzy °C i °F.
7.1.4 Prébkowanie rejestratora danych

Jl LoV
! Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ menu wyboru. Uzyj przyciskdw strzatek, aby

potwierdzi¢ wybrane probkowanie rejestratora danych od 1 ~99 sekund. Naci$nij przycisk OK,
aby potwierdzi¢.

7.1.5 Zegar czasu rzeczywistego
Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ ekran ustawier daty/godziny. Strzatkami przewir pola
daty i strzatek, aby wybra¢ aktualng date i godzine. Nacisnij przycisk OK, aby potwierdzi¢.
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7.1.6 Zatrzymanie automatyczne / Zatrzymanie danych

AUTO 2

Automatyczne zatrzymanie: Uzyj przycisku OK, aby WEACZYC (niebieska kropka) i
WYACZYC. Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz_Rozdziat 9.5, Zatrzymanie Danych i
Automatyczne Zatrzymanie.

7.1.7 Niska rozdzielczos¢

E] Niska Rozdzielczo$¢ (c.r. ON/OFF) umozliwia uzytkownikowi redukcje rozdzielczosci, aby
usungc¢ rozpraszajace, szybko zmieniajace sie i mato wazne cyfry. Uzyj przycisku OK, aby
WtACZYC (niebieska kropka) i WYtACZYC. Ta funkcja jest przeznaczona wytacznie do funkgji
napiecia. Zakres i rozdzielczo$¢ do funkcji napiecia sa dostosowywane nastepujgco: gdy Niska
rozdzielczosc jest wtgczona:

o 600,0 mV - 600 mV
6,000V - 6,00 V
60,00V - 60,0 V
600,0V > 600 V
1000 V - 1000 V
o Domyslnie: WYL

7.1.8 Bluetooth® Wi/WYL

O O 0 O

Nacisnij przycisk OK, aby wtaczyé/wytgczy¢ Bluetooth® (domysinie wigczony). Patrz
Rozdziat 11, Bluetooth™.

7.1.9 Wt/WYt diwiek przycisku
Nacisnij przycisk OK, aby wtagczyé/wytgczy¢ dzwiek podczas naciskania przycisku.

7.1.10 Wybor rodzaju baterii
Nacis$nij przycisk OK, aby wybra¢, czy uzywana jest bateria AA alkaliczna lub litowa.

7.1.11 Wybor jezyka
Nacisnij przycisk OK, aby otworzyé menu. Wybierz jezyk i nacisnij OK. Nacisnij ‘
wyjsc.

7.1.12 Usuwanie wszystkich odczytéw rejestratora danych
Nacisnij przycisk OK, aby usunaé wszystkie rejestry z rejestratora danych. Miernik poprosi
o potwierdzenie.

7.1.13 Usuwanie wszystkich przechowywanych obrazéw termicznych

|, aby

Nacisnij przycisk OK, aby usung¢ wszystkie przechowywane obrazy termiczne. Miernik
poprosi o potwierdzenie.

7.1.14 Wyswietlanie ekranu Pomocy
E Nacisnij przycisk OK, aby wyswietli¢ informacje kontaktowe pomocy technicznej firmy FLIR.
7.1.15 Wyswietlanie informacji o komponentach miernika

m Naci$nij OK, aby wyswietli¢ informacje o wersji oprogramowania uktadowego oraz dane
lasera:

ﬂ Wersja oprogramowania uktadowego miernika
Wersja oprogramowania uktadowego interfejsu kamery Lepton®

Wersja oprogramowania uktadowego Bluetooth®

Dane lasera
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8. Obrazowanie termowizyjne

8.1 Podstawowe informacje o kamerze termowizyjnej

W trybie Obrazowania termowizyjnego, uzytkownik moze mierzy¢ temperature sprawdzanej
powierzchni, wykrywajac energie emitowang przez badang powierzchnie. Wariacje koloréw
odzwierciedlajg temperatury. Patrz Rozdziat 12.3, Promieniowanie podczerwone i teoria
termowizji, aby uzyskac szczegétowe informacje. Wskaznik laserowy i celownik wyswietlacza
pomagaja przy okreslaniu celu.

Nacisnij przycisk IGM, aby otworzy¢ kamere termowizyjna. Na rys. 8-1 miernik jest ustawiony
na palete koloréw ZELAZO. Wybierz inne palety w Menu ustawien termicznych (odnie$ sie do
Rozdziatu 8.3, Menu ustawier termowizyjnych).

N o vk wDN

o

Rys. 8-1 Przyktad Obrazowania termowizyjnego

Pomiar temperatury IR przedstawia temperature danego miejsca. Nalezy zauwazy¢, ze
podczas uruchamiania kamery pojawig sie kreski.

Pomiar multimetru

Celownik do nakierowania na punkty

Obraz termiczny (120 x 160 pikseli)

Menu gtéwne (nacisnij OK, zeby otworzy¢)

Najnizszy odczyt mierzony w ramce pradu

Skala termiczna pokazuje zakres koloréw dla obrazu termicznego. Im jasniejszy kolor, tym
wyzsza temperatura; im ciemniejszy kolor, tym nizsza temperatura.

Najwyzszy odczyt mierzony w ramce pradu.

Pasek stanu ikony (patrz Rozdziat 4.4, lkony na wyswietlaczu paska stanu, aby uzyskaé
definicje)
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8.2 Dziatanie kamery termowizyjne;j

Aby dostosowac kamere termowizyjng, patrz Rozdziat 2 Menu Ustawienia cieplne.
Podstawowe czynnosci wymagajg wykonania nastepujacych krokow:

1.

2.

Ustaw przetgcznik funkcyjny w dowolnym potozeniu.

Nacisnij przycisk IGMQ, aby WtACZYC kamere termowizyjna. Skieruj obiektyw
termowizyjny (z tytu miernika) w kierunku badanej powierzchni.

Wyswietlacz pokaze temperature w lewym gérnym rogu nacelowanego obszaru.

W trybie kamery termowizyjnej, uzyj do celowania wskaznika laserowego i celownika.
Mozna je WtACZYC lub WYLACZYC w menu Ustawienia termiczne.

W trybie obrazowania termicznego miernik dalej pracuje normalnie jako multimetr. W
trybie obrazowania termicznego, wyswietl pomiary elektryczne i funkcje po lewej
stronie wyswietlacza. W razie potrzeby miernik mozna ustawic¢ w tryb samego obrazu
w menu Tryb obrazu, patrz Rozdziat 8.4, Menu Trybu obrazu.

Wspdtczynnik Odlegtos¢ od punktu dla kamery wynosi 30:1, co oznacza, ze punkt
pomiarowy jest 30 razy mniejszy niz odlegtos¢ od miernika do punktu (w odlegtosci 30"
miernik ,widzi” docelowy punkt o $rednicy 1"). Patrz rys. 8-2.

Rozdzielczos$¢ kamery termowizyjnej wynosi 120 x 160 pikseli, a jej FOV (pole widzenia)
50 stopni (widok z gory) na 38,6 stopni (widok z boku), patrz rys. 8-3 (a) i (b).

1.3 @

0@

Rys. 8-2 Wspotczynnik odlegtosé od punktu 30:1
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e

Rys. 8-3 (a) Pole widzenia - widok z boku Rys. 8-3 (b) Pole widzenia - widok z géry

8.3 Menu Ustawienia termiczne (paleta koloréw, wspétczynnik emisji, wskaznik
laserowy, celownik)

1. Naciénij OK, aby otworzy¢ menu gtéwne.

2. Przewin do ikony ustawien termicznych mi nacisnij OK

3. Odnies$ sie do zrzutu ekranu Ustawienia termiczne
oraz do ponizszych szczegétow

Rys. 8.4 Menu ustawienia termiczne

lkona | Opis Wykorzystanie

Paleta Nacisnij przycisk OK, aby przechodzi¢ miedzy paletami koloréw

koloréow wyswietlacza (zelazo, tecza lub szary).

Wspotczynnik | Nacisnij przycisk OK, a nastepnie strzatkami géra/dét przewin do
emisji zadanego ustawienia (0,95, 0,85, 0,75, 0,65) lub do ikony
doktadnego strojenia €. Aby doktadnie dostroi¢, nacisnij przycisk
OK na ikonie doktadnego strojenia, a nastepnie uzyj przyciskow
strzatek, aby ustawi¢ wartos$¢ i nacisnij przycisk OK, aby
potwierdzi¢. Dostepny zakres wynosi od 0,10 do 0,99 w krokach
0,01.

Wskaznik Nacisnij przycisk OK, aby wtagczy¢ (niebieski okrag) lub wytaczyé
laserowy wskaznik laser

Celownik Nacisnij przycisk OK, aby wtgczy¢ celownik lub go wytgczyé
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8.4 Menu Tryb obrazu
Menu Trybu obrazu umozliwia wybér:

Tryb Image + DMM , w ktérym mozna wyswietli¢ dane DMM natozone na obrazy
termiczne lub:

Tryb Tylko-obraz @, w ktérym pomiary DMM sg usuniete z obrazéw termicznych

8.5 Przechwytywanie obrazu termicznego

Nacisnij szybko przycisk Zapisz obraz m, aby przechowywa¢ wyswietlony obraz termiczny (lub
ekran DMM) do pamieci wewnetrznej miernika. Mozna przechowywac do 100 obrazéw.
Zapisane obrazy termiczne sg w petni radiometryczne (kazdy piksel zawiera dane pomiaru
temperatury). Nalezy zauwazyé, ze kamera musi by¢ w petni uruchomiona (na co wskazuje
pomiar temperatury IR zamiast kresek), zanim dane radiometryczne bedg przechwytywane. Aby
wyswietli¢ dane radiometryczne na przechwyconych obrazach termicznych, wystarczy skopiowac
obrazy na komputer i wyswietli¢ je w programie FLIR Tools.
Aby wyswietli¢ przechowywane obrazy:
1.  Nacis$nij OK, aby otworzyé menu gtéwne
2. Nacisnij przycisk OK na ikonie Galerii >
3. Uzyj strzatek lewa/prawa, aby przewijac przez obrazy (zauwaz, ze rejestry
rejestratora danych znajduja sie tutaj oraz w gérnej czesci wyswietlacza)
4.  Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢ wybrany obraz
5. Nacis$nij przycisk OK, aby otworzy¢ menu umozliwiajgce przegladanie obrazéw,
uruchamianie trybu petnoekranowego oraz transmisje obrazu za pomocg Bluetooth™
6.  Uzyj przycisku RETURN ‘\ aby wyjs¢ z ekrandw i powrdci¢ do normalnego
robocza trybu

8.6 Zamrozenie obrazu termicznego (Zatrzymanie danych)
W trybie zatrzymania danych wyswietlony odczyt lub obraz termiczny jest zamrozony. Aby
wejs$é/wyjsc z trybu Zatrzymania danych, nacisnij (przytrzymaj) przycisk H. W trybie zatrzymania
pojawi sie wskazanie a.

8.7 Korzystanie z multimetra w trybie IGM™
Multimetr moze by¢ uzywany w sposéb opisany w Rozdziale 9, Dziatanie multimetru, gdy tryb
IGM™ jest aktywny. Odczyty multimetru, ikony paska stanu i tryby operacyjne, takie jak SZCZYT
(PEAK), WZGLEDNY (RELATIVE) i MIN-MAKS-SR (MIN-MAX-AVG), mozna wyswietla¢
bezposrednio nad obrazem termicznym, gdy zostanie wybrany w menu Tryb obrazu tryb OBRAZ
+ DMM (IMAGE+DMM) (patrz Rozdziat 6.2.1, Menu tryb obrazu ).
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9. Dziatanie Multimetru

Ostrzezenie: Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy przeczytaé, zrozumiec i przestrzegac
wszystkich instrukcji, ostrzezen, przestrog i uwag.

Ostrzezenie: Kiedy miernik nie jest uzywany, przefacznik funkcyjny powinien by¢ ustawiony w
potozeniu WYL.

Ostrzezenie: Po podtaczeniu przewodoéw sondy do testowanego urzadzenia, podtgcz przewéd COM
(ujemny) przed podtaczeniem dodatniego przewodu. Podczas odtgczania przewodoéw sondy, odtacz
przewdd dodatni przed odtgczeniem przewodu COM (ujemnego).

9.1 Automatyczny/reczny tryb zakresu
W automatycznym trybie zakresu, miernik automatycznie wybiera najbardziej odpowiednig skale
pomiaru. W recznym trybie zakresu, uzytkownik moze regulowac pozadany zakres (skale).
Automatyczny tryb zakresu jest domys$lnym trybem pracy. Kiedy wybierana jest nowa funkcja za
pomoca przetgcznika funkcyjnego, trybem wyijscia jest Automatyczny zakres B i wyswietlany
jest wskaznik.

1. Aby wejs¢ w Reczny tryb zakresu, nacisng¢ przez krdtka chwile przycisk (RavaE] Aby
zmienic zakres, naciskac przycisk

kilka razy, az zostanie wyswietlony zgdany zakres.
2. Aby powrdcic¢ do trybu Automatycznego zakresu, przytrzymaé wcisniety przycisk ,
az zostanie ponownie wyswietlony B wskaznik Automatycznego zakresu.

9.2 Alert potaczenia sondy
W przypadku pomiarédw napiecia lub pradu (za wyjatkiem pA) z przewodami pomiarowymi
nieprawidtowo podtgczonymi do miernika (lub w ogdle niepodtgczonymi), wyswietli sie jeden z
wyswietlonych ponizej bteddw:

9.3 Wyposazenie uchwytu przewodu testowego
W razie potrzeby, podtgcz dostarczony Uchwyt przewodu testowego z tytu miernika. Uchwyt
przewodu testowego faczy sie z tytem miernika (z elementami 1i 5, jak pokazano na rys. 4-2 w
Rozdziale 4, Opis miernika i skrécony poradnik).
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9.4 Ostrzezenie Poza zakresem (OL)
Jesdli wartosé wejscia jest powyzej/ponizej zakresu petnej skali w trybie Recznego zakresu, lub
jesli sygnat przekroczyt maksymalng/minimalng warto$¢ wejscia w trybie Automatycznego
zakresu, pojawia sie komunikat "OL".

9.5 Zatrzymanie danych i zatrzymanie automatyczne
Miernik posiada dwa tryby zatrzymania (HOLD): klasyczne zatrzymanie danych i zatrzymanie
automatyczne. Aby wybraé¢ domysine Zatrzymanie danych lub Zatrzymanie automatyczne, nalezy
uzy¢ menu Ustawienia ogdlne (patrz Rozdziat 6.2.5, Menu Ustawienia ogdlne oraz Rozdziat 7,
Ustawienia ogdlne). Aby zapoznac sie z instrukcjami na temat korzystania z trybdw zatrzymania,
patrz akapity ponizej.

9.5.1 Tryb zatrzymania danych

W trybie Zatrzymania danych, gtéwny wyswietlacz miernika zamraza ostatni odczyt. Aby
wejsé/wyjsé z trybu Zatrzymania danych, naci$nij szybko przycisk Ll (zatrzymanie). W trybie
zatrzymania pojawi sie wskazanie [H]

9.5.2 Tryb zatrzymania automatycznego

W trybie Zatrzymania automatycznego, na wyswietlaczu pomocniczym zatrzymany jest ostatni
odczyt oraz pojawia sie ikona . Odczyt w czasie rzeczywistym pojawia sie na ekranie
gtéwnym.

Zawieszony odczyt nie zmienia sie, chyba ze réznica pomiedzy zatrzymanym odczytem a
jakimkolwiek nowym odczytem wynosi> 50 cyfr.

Funkcja Zatrzymania automatycznego zarejestruje odczyt jezeli odczyt wynosi> 1% petnej skali
(warto$¢ progowa) dla napiecia, pradu i pojemnosci. Dla oporu, diody i temperatury, poziom
progowy jest aktywny tak dtugo, jak OL (poza zakresem).

Aby wejs¢/wyjs¢ z trybu Zatrzymania automatycznego, nacisnij przycisk lal (zatrzymanie).
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9.6 Pasek stanu oraz ikony menu

Pasek stanu znajduje sie w prawym u géry wyswietlacza.

)ILoZ |\ (R

AUTO ([ AUTO
/

o Lewa do prawej, rzad 1: Ikona/zakres zacisku flex, Laser, Referencje, Ciggtos¢, Dioda, VFD, LoZ,
Swiatto robocze, Bluetooth, APO, Status baterii

o Lewa do prawej, rzad 2: Rejestrator danych, Zatrzymanie danych, Automatyczne zatrzymanie,
Automatyczny zakres.

Jest 5 gtdwnych opcji na Pasku menu. Patrz Rozdziat 6, System menu.

Tryb obrazu (dostepny tylko w trybie IGM™)

Ustawienia termiczne (dostepne tylko w trybie IGM™)

Tryb galerii (wyswietl przechowywane zrzuty ekranu i dzienniki danych)
Menu Zaawansowanych funkcji

O O O O O

Ustawienia ogodlne

o Uzyj przyciskdw lewo/prawo do przesuwania kursora.

o Nacisnij przycisk OK, aby wybraé opcje.

e Przyciski w gére/w dét nie sg uzywane do obstugi Paska menu.

o Jesli opcja jest wytaczona (nieaktywna), nie jest dostepna dla trybu obecnie aktywnego.

9.7 VFD (filtr dolnoprzepustowy)
VFD eliminuje hatas wysokiej czestotliwos$ci z pomiaréw pradu/napiecia AC, korzystajacy z filtru
dolnoprzepustowego. Otwdrz VFD poprzez Zaawansowane menu; patrz Rozdziat 6.2.4, Menu
funkcji zaawansowanych.
1. Nacis$nij przycisk OK na ikonie VFD W\D; 3 ekranie pojawi sie niebieska kropka obok ikony
oraz ikona wyswietlacza VFD
2. Odznacz tryb VFD weciskajgc ponownie OK na ikonie VFD.
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9.8 Tryb MAX-MIN-AVG

Otworz tryb MAX-MIN-VFD poprzez Zaawansowane menu; patrz Rozdziat 6.2.4, Menu funkciji
zaawansowanych. Nacisnij przycisk OK na tej ikonie, aby rozpocza¢ nagrywanie i wyswietlanie
odczytdw najwyzszego, najnizszego oraz Sredniego.
1. Po wybraniu tego trybu obok ikony wyswietli sie niebieski punkt.
Najwyzszy odczyt zostanie wyswietlony obok ikony MAX 1

2

3. Najnizszy odczyt zostanie wyswietlony obok ikony MIN \'/
Lo

4. Usredniony odczyt zostanie wyswietlony obok ikony AVG ~

5

Naci$nij OK na ikonie , w menu Zaawansowane, aby wyjs¢ z tego trybu.

9.9 Tryb szczytowy (tylko pomiar pradu i napiecia AC)
Otwdrz Tryb Szczytowy (Peak(P)) w menu Zaawansowane; patrz Rozdziat 6.2.4, Menu funkcji
zaawansowanych. W trybie Szczytowym, miernik rejestruje i wyswietla dodatnie oraz ujemne
wartosci szczytowe ACA lub ACV. Wartosci maksymalne zmieniajg sie na wyswietlaczu tylko
wtedy, gdy rejestrowane sg wyzsze/nizsze wartosci.
1. Nacis$nij OK, aby pokaza¢ wartosci odczytéw Maks. Szczytowego A i Mmin. Szczytowego

M na wyswietlaczu.
2. Naciénij przycisk OK, aby WYtACZYC ten tryb.

9.10 Tryb wzgledny

Otworz Tryb wzgledny(A) W menu Zaawansowane; patrz Rozdziat 6.2.4, Menu funkcji
zaawansowanych. Nacisnij Przycisk OK na tej ikonie, aby przechwyci¢ odczyt referencyjny, do
ktérych mozna poréwnac kolejne pomiary.

1. Po wybraniu tego trybu obok ikony wyswietli sie niebieski punkt.

2. Wartos$¢ referencyjna zostanie wyswietlona obok ikony Wzgledny (Relative).

3.  Gtéwny wyswietlacz pokaze réznice miedzy mierzong wartoscia i zapisang wartoscig

odniesienia.
4. Naciénij przycisk OK na tej ikonie, aby WYtACZYC tryb Wzgledny.
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9.11 Pomiary napiecia i czestotliwosci
1. Ustaw przetgcznik funkcyjny w jednym z nastepujacych potozen:

« V (vDC) lub V (VAC) do pomiaru wysokich napie¢.
o MV (miliwoltéw) do pomiaréw niskich napie¢ (uzyj MODE, aby wybraé AC lub DC).

o LoZ do pomiardw napiecia za pomoca trybu niskiej impedancji wejsciowej miernika.
Zostanie wyswietlony wskaznik LoZ (uzyj MODE, aby wybraé prad AC lub DC).

2. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego.

3. Przy pomiarach mV i LoZ uzyj przycisku , aby wybra¢ pomiar AC lub DC:

e Dla pomiaréw AC zostanie wyswietlony wskaznik #\.
e Dla pomiaréw DC zostanie wyswietlony wskaznik mmm.

4. Podtacz przewody sond réwnolegle do badanej czesci.

5. Odczytaj wartos¢ napiecia na wyswietlaczu.

6. Czestotliwos¢ (Hz) mierzonego napiecia przedstawiono na mniejszych, pomocniczych
wyswietlaczach cyfr powyzej odczytu gtéwnego napiecia. Nacisnij przycisk , aby
wyswietli¢ tylko odczyty Czestotliwosci.

7. Odnies sie do Rozdziatu 6.2.4, Menu funkcji zaawansowanych, aby uzyskac szczegdty o

trybach VFD, MIN-MAX-AVG, Szczytowego i Wzglednego.

£ ;//ﬁg \

]

R

<

AUTO
MANUAL
RANGE

Il<2<

3
<

Bk

—,

Rys. 9-1 Pomiary napiecia i czestotliwosci
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9.12 Bezdotykowy detektor napiecia

1. Ustaw przetgcznik funkcji w potozeniu V NCV. Patrz rys. 9-2.
Pamietaj, aby odtgczyé przewody pomiarowe od miernika podczas wykonywania testow NCV.

3. Uzyj przycisku , aby wybrac zakres czutosci Wysoki (80~1000 V) lub Niski (160~1000
V) (patrz ikony czutosci na Rys. 9-2).

4. Umiesc gorng czes¢ miernika blisko Zzrodta napiecia lub pola elektromagnetycznego.

5. Gdy miernik wykryje napiecie lub pole elektromagnetyczne, zacznie wydawac ciggty sygnat
dzwiekowy, zas wyswietlana ikona NCV zmieni kolor na czerwony kolor i zacznie migac.

Z : $FLIR s z §

9.13 Pomiary oporu

Uwaga: W czasie pomiaru nie wykonywac testéw diody, oporu lub ciggtosci przed odtaczeniem
zasilania od kondensatoréw i innych testowanych urzadzen. Moga wystgpic obrazenia
personelu.

1.

2.
3.

v

)
Patrz Rys. 9-3 Ustaw przetacznik funkcyjny w potozeniu -N_-"_.

W razie potrzeby uzyj , aby przejs¢ do wyswietlacza Q.

W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego Q.

Dotknij koricdwek sondy w obwodzie lub testowanego elementu.

Odczytaj warto$¢ oporu na wyswietlaczu.

Odnies sie do Rozdziatu 6.2.4, Menu funkcji zaawansowanych, aby uzyskac szczegdty o
trybach MIN-MAX-AVG i Wzglednego.
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Z ; $FLIR ovzs: : /E\

)

600.0<

o v

myi
o A

Rys. 9-3 Pomiary oporu i ciggtosci

9.14 Test ciggtosci

Uwaga: W czasie pomiaru nie wykonywac testow diody, oporu lub ciggtosci przed odtgczeniem
zasilania od kondensatordéw i innych testowanych urzadzen. Moga wystapic¢ obrazenia
personelu.

K funkevi o e

1. Patrz Rys. 9-3 Ustaw przetgcznik funkcyjny w potozeniu »F".

2. Uzyj przycisku , aby wybracd ciggtosc. Na ekranie pojawi sie wskaznik °))).

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego.

4. Dotknij koncéwek sondy w obwodzie lub testowanego elementu.

5. Jezeli opdr wynosi <20Q), miernik wydaje sygnat dzwiekowy. Jezeli op6r wynosi > 20Q,
miernik nie wydaje sygnatu dZzwiekowego. Przy wartosci >20Q ale <200Q), sygnat
dzwiekowy zatrzyma sie przy blizej nieokreslonej wartosci.
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9.15 Test diody w trybie klasycznym

Uwaga: W czasie pomiaru, nie wykonywac testow diody przed odtaczeniem zasilania od diody i
innych testowanych urzadzen. Moga wystapic¢ obrazenia personelu.

1. Jezeli wczesniej nie wybrates, wybierz KLASYCZNY tryb testowy diody w menu Ustawienia
ogdlne (patrz Rozdziat 6.2.5, Menu ustawienia ogdlne oraz Rozdziat 7, Ustawienia

ogolne).

)

2. Ustaw przetgcznik funkcyjny w potozeniu diody SF, Uzyj przycisku MODE, aby wybraé
funkcje testu diody. Na ekranie pojawi sie wskaznik diody >t

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego.

4. Dotknij koncéwkami sondy diody lub badanego poétprzewodnikowego wezta na jednym
biegunie (kierunek), a nastepnie przeciwnym biegunie tak, jak to pokazano na rys. 9-4.

5. Jesli odczyt wynosi pomiedzy 0.400 i 0.800V w jednym kierunku, i OL (przepiecie) w
przeciwnym kierunku, komponent dziata prawidtowo. Jezeli pomiar pokazuje OV w obu
kierunkach (zwarcie) lub OL w obu kierunkach (otwarte), komponent dziata

nieprawidtowo.

0800 |+ | .OL |'|0.000|
oL ]| oL 2|0.000

c!‘l.ll(nuzas

Rys. 9-4 Test diody w trybie klasycznym
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9.16 Test diody w trybie inteligentnym
Uwaga: W czasie pomiaru nie wykonywac testéw diody przed odtgczeniem zasilania od
kondensatoréw i innych testowanych urzadzen. Moga wystapic obrazenia personelu.

1. Jezeli wczesniej nie wybrates$, wybierz KLASYCZNY tryb testowy diody w menu Ustawienia
ogdlne (patrz Rozdziat 6.2.5, Menu ustawienia ogdlne oraz Rozdziat 7, Ustawienia

ogolne).

)

2. Ustaw przetgcznik funkcyjny w potozeniu diody SF, Uzyj przycisku MODE, aby wybraé
funkcje testu diody. Na ekranie pojawi sie wskaznik diody >t

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego Q.

4. Dotknij koncéwkami sondy diody lub testowanego poétprzewodnikowego wezta.

5. Jesli odczyt wynosi miedzy * 0,400 a + 0,800 V, komponent dziata prawidtowo;
komunikaty BAD lub O.L wskazujg na wadliwy komponent.

UWAGI: W INTELIGENTNYM trybie diody miernik sprawdza diody przy uzyciu sygnatu
testowego wysytanego przez diode w obu kierunkach. Pozwala to uzytkownikowi na
sprawdzenie diody bez koniecznosci odwracania biegunowosci recznie. Przy prawidtowo
dziatajacej diodzie na wyswietlaczu miernika pojawi sie = 0,400 ~ 0,800 V, "BAD" przy zwarciu
diody i "O.L" przy otwartej diodzie. Patrz Rys. 9-5 ponizej:

Rys. 9-5 Test diody w trybie INTELIGENTNYM

¥ @ ) )

+0.400 ~ 0.800V bAd oL
R — —  — —_—
e—p—o o —4¢—o & —p—o ©—p—o

[_] L] [_] L]
R e oL oo e -

-0.400 ~ 0.800V
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9.17 Pomiary pojemnosci

Uwaga: W czasie pomiaru, nie wykonywac testdw pojemnosci przed odtaczeniem zasilania od
kondensatora i innych testowanych urzadzen. Moga wystapic obrazenia personelu.

),

Ustaw przetgcznik funkcyjny w potozeniu »>iF

Uzyj przycisku , aby wybraé pomiar pojemnosci. Zostanie wyswietlona jednostka
miary F (Farad).

3. W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
zacisku dodatniego.

4. Dotknij koncédwkami sondy testowanego elementu.

Odczytaj wartos¢ pojemnosci na wyswietlaczu.

6. Odnies sie do Rozdziatu 6.2.4, Menu funkcji zaawansowanych, aby uzyskaé szczegdéty o
trybach MIN-MAX-AVG i Wzglednego.

Uwaga: Przy bardzo duzych wartosciach pojemnosci, ustalenie i ustabilizowanie sie pomiaru i

odczytu koricowego moze potrwac kilka minut.

Z; \4; $FLIR ouzss i; ZE

AUTO
MANUAL
RANGE

v

Rys. 9-6 Pomiary pojemnosci
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9.18 Pomiary temperatury typu K
1. Ustaw funkcje w potozeniu temperatura l

2. Uzyj przycisku , aby wybra¢ pomiar temperatury. Zostanie wyswietlona jednostka
°F lub °C. Aby wybra¢ domysine Zatrzymanie danych lub Zatrzymanie automatyczne,
nalezy uzy¢ menu Ustawienia ogdlne (patrz Rozdziat 6.2.5, Menu Ustawienia ogdlne oraz
Rozdziat 7, Ustawienia ogdine).

3. Obserwujac polaryzacje, wtéz element mocujacy termopare do ujemnego zacisku COM
oraz dodatniego zacisku.

4. Dotknij koncéwka termopary testowanego elementu. Trzymaj koricowke termopary na
czesci, az odczyt sie ustabilizuje.

5. Odczytaj wartos¢ temperatury na wyswietlaczu.

6. Aby uniknac¢ porazenia pradem elektrycznym, odtgcz element taczacy termopary przed
przestawieniem przetgcznika funkcji w inne potozenie.

°C/F

Rys. 9-7 Pomiary temperatury

9.19 Pomiary pradu i czestotliwosci (A, mA i pA)
Przy pomiarach pradu przewodu testowego, odtacz badang czes¢ i podtacz przewody testowe
szeregowo z czescig, patrz Rys. 9-8.

\

Rys. 9-8 Odtgczony element
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9.19.1 Pomiaru pradu przewodu testowego (A, mA i pA)

1.

Do pomiaréw przewodu testowego (A, mA i pA), ustaw przetacznik funkcyjny w potozeniu

mA (ub BA

W16z czarny przewdd sondy do ujemnego zacisku COM a czerwony przewdd sondy do
jednego z nastepujacych dodatnich zaciskow:

e A przy pomiarach pragdu o wysokim natezeniu.

. mA przy pomiarach pradu o nizszym natezeniu.

e MA przy pomiarach mikro-amperéw

Uzyj przycisku , aby wybraé pomiar AC lub DC.

e Dla pomiaréw AC zostanie wyswietlony wskaznik #\.

e  Dla pomiaréw DC zostanie wyswietlony wskaznik mmm.

Podtacz przewody sondy szeregowo z czescig wedtug rys. 9-8 i rys. 9-9 do pomiaréw "A",
rys. 9-10 do pomiaréw mA lub rys. 9-11 do pomiaréw pA.

Odczytaj wartos$¢ pradu i czestotliwosé na wyswietlaczu. Czestotliwos¢ (Hz) jest dostepna
tylko w trybach A ACi mA AC. Uzyj przycisku , aby wyswietli¢ tylko Czestotliwosc.
Odnies sie do Rozdziatu 6.2.4, Menu funkcji zaawansowanych, aby uzyskac szczegdty o
trybach VFD, MIN-MAX-AVG, Szczytowego i Wzglednego.

AC
DC
Hz

AUTO
MANUAL
RANGE

Rys. 9-9 Pomiary pradu o wysokim natezeniu ,A”
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AC

AUTO
MANUAL
RANGE

Rys. 9-10 Pomiary pradu mA

4 /"\ )

4000

AC
DC

AUTO
MANUAL
RANGE

Rys. 9-11 Pomiary pradu pA
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9.19.2 Pomiary pradu zacisku FLEX i czestotliwosci
Zaciski Flex firmy FLIR (na przyktad modele TA72 i TA74) i inne zaciski, sa podtaczane do
DM285, aby wyswietla¢ pomiary pradu przeprowadzone za zacisku.

1

2.
3.
4

v

Ustaw wybor funkcji w potozeniu —Q..

Potgcz zacisk tak, jak to pokazano na rys. 9-12.

Ustaw zakres zacisku Flex tak, aby dopasowac zakres DM285.

Uzyj przycisku RANGE, aby wybraé zakres DM285 (1, 10, 100 mV/A). Wybrany zakres
pojawi sie w lewym gérnym rogu wyswietlacza DM285.

Steruj zaciskiem Flex wedtug instrukcji dostarczonych z miernikiem zacisku Flex.

Na wyswietlaczu DM285 odczytaj wartos$é pragdu mierzonego przez zacisk Flex.
Czestotliwos¢ wyswietla sie réwniez na wyswietlaczu pomocniczym w DM285.

AC
DC
Hz

~

TmV/A
10 mV/A
100 mV/A

Rys. 9-12 Zastosowanie adaptera zacisku FLEX
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10. Rejestrator danych

Rejestruje do 40 000 odczytow w dziesieciu ,,ustawieniach” pamieci. Za kazdym razem, gdy
rejestrator danych zostaje uruchomiony, nowy zestaw pamieci zostaje otwarty, a poprzedni jest
archiwizowany.

10.1 Uruchamianie rejestrowania danych
1. Nacis$nij przycisk OK, aby otworzy¢ menu gtéwne
W —

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie Menu zaawansowanego s—

3. Naci$nij OK na ikonie rejestratora danych , aby rozpocza¢ przechowywanie odczytéw
w prébce w menu ustawieniach ogdlnych, patrz Rozdziat 7.1.4, Prébkowanie rejestratora
danych Pojawi sie ikona wyswietlacza rejestratora danych, gdy ten dziata

10.2 Zatrzymanie rejestrowania danych
1. Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢é menu gtéwne
W —

2. Nacisnij przycisk OK na ikonie Menu zaawansowanego 8=—

3. Nacisnij przycisk OK na ikonie rejestratora danych , aby przerwac rejestrowanie.
lkona wyswietlacza rejestratora danych zostanie wytgczona

10.3 Wyswietlanie zestawdw rejestratora danych
1. Nacisnij przycisk OK, aby otworzy¢é menu gtéwne
2. Nacisnij przycisk OK na ikonie Galerii >
3.  Strzatkg w gbre przesun kursor w gére dziennika wyswietlacza (dolny obszar
zarezerwowano dla zapisanych obrazéw zrzutu ekranu). Przewin w lewo/prawo do
,zestawu” danych i nacisnij OK, aby otworzyé. Pojawi sie lista zarejestrowanych
pomiaréw dla zestawu.

10.4 Usuwanie zestawow rejestratora danych

1. Po otwarciu zestawu rejestratora danych, nacisnij OK. Dwie ikony pojawig sie u dotu
wyswietlacza, jedna do przestania danych, druga do ich usuwania.

2. Przewin do ikony Kosza i nacisnij przycisk OK, aby usuna¢ wszystkie odczyty w wybranym
zestawie.

3. Dane mozesz usungc¢ réwniez w menu Ustawien ogdlnych, jednakze ta metoda powoduje
usuniecie wszystkich odczytow, nie pojedynczych zestawdw. Patrz Rozdziat 6.2.5 Menu
ustawien ogdlnych i Rozdziat 7, Ustawienia ogdlne

10.5 Przesytanie zestawow rejestratora danych za pomocg Bluetooth™
Przeslij dzienniki do zdalnego urzadzenia pracujacego z pakietem oprogramowania FLIR Tools.
Odnies sie do kolejnego rozdziatu (Transmisja Bluetooth), aby uzyska¢ wiecej informacji.

1. Pootwarciu ,zestawu” rejestratora danych, nacisnij przycisk OK. Dwie ikony pojawig sie u
dotu wyswietlacza (do przestania danych lub do ich usuwania).

2. Przewin do ikony transmisji i nacis$nij przycisk OK, aby rozpocza¢ wysytanie wszystkich
odczytéw w wybranym zestawie.

3. Zauwaz, ze w komorze baterii znajduje sie gniazdo mikro USB. Po potaczeniu z
komputerem, DM285 dziata w ten sam sposdb, co nosnik zewnetrzny, mozna wtedy
przeciagnac i upuscic dzienniki i obrazy z miernika do komputera.
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11. Transmisja Bluetooth®

Po podtgczeniu do zdalnego urzadzenia pracujgcego z pakietem oprogramowania FLIR Tools,
urzadzenie DM285 (za pomoca protokotu METERLINK®) moze:

e Woysta¢ odczyty na zywo do urzadzenia zdalnego

e Wystaé zapisane pliki dziennika do urzadzenia zdalnego

e Wystaé zapisane obrazy ekranu (termiczne i DMM) do urzgdzenia zdalnego

Po podtgczeniu do zdalnej kamery FLIR, ktéra obstuguje Bluetooth®BLE (Bluetooth®Low Energy),
DM285 moze:
e Wysta¢ odczyty miernika na zywo na ekran kamery

Pobierz ponizszym odnosnikiem pakiet oprogramowania FLIR Tools:

http://www1.flir.com/I/5392/2011-06-08/IUUE

1. Kazde urzadzenie Bluetooth®BLE pracujgce z pakietem FLIR Tools, moze znalez¢ miernik i
podtgczyc¢ sie do niego.
2. Po ustanowieniu komunikacji migdzy miernikiem i urzadzeniem zdalnym lub kamera FLIR,

ikona Bluetooth® pojawia sie na wyswietlaczu miernika.

3. Otwdrz menu gtéwne (naciskajac przycisk OK) i uzyj trybu Galerii > , aby zlokalizowaé
przechowywane obrazy i zestawy dziennika. Mozesz przesytac obrazy i zestawy dziennikdéw
bezposrednio z trybu Galerii. Aby uzyskaé wiecej informacji, odnies sie do Rozdziatu 6.2.3
Tryb galerii. Dodatkowe informacje zawarto w Rozdziale 10, Rejestrator danych.

4. Odnies$ sie do pakietu pomocy FLIR Tools w pakiecie oprogramowania, aby uzyskac
szczegbtowe informacje i samouczki o stosowaniu aplikacji FLIR Tools.

Uwaga: Narzedzie Bluetooth®jest domyslnie wtgczone, ale mozna je w razie potrzeby wytaczy¢ w
menu Ustawienia ogdlne (patrz Rozdziat 7, Ustawienia ogdine).
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12. Zatgczniki

12.1 Wspétczynniki emisyjnosci dla powszechnych materiatéw

Materiat Wspoétczynnik emisji Materiat WSp:r::izS\jlin Ll
Asfalt od 0,90 do 0,98 Tkanina (czarna) 0,98
Beton 0,94 Skéra (ludzka) 0,98

Cement 0,96 Skora od 0,75 do 0,80
Piasek 0,90 Wegiel drzewny, miat 0,96
Gleba od 0,92 do 0,96 Lakier od 0,80 do 0,95
Woda 0d 0,92 do 0,96 Lakier (matowy) 0,97

Léd od 0,96 do 0,98 Guma (czarna) 0,94
Snieg 0,83 Tworzywo sztuczne od 0,85 do 0,95
Szkto od 0,90 do 0,95 Drewno 0,90

Ceramika 0d 0,90 do 0,94 Papier od 0,70 do 0,94

Marmur 0,94 Tlenki chromu 0,81
Tynk od 0,80 do 0,90 Tlenki miedzi 0,78

Zaprawa 0d 0,89 do 0,91 Tlenki zelaza 0d 0,78 do 0,82
Cegta od 0,93 do 0,96 Tekstylia 0,90

12.2 Korekcja nierdownomiernosci

Korekcja nieréwnomiernosci (lub NUC) to korekcja obrazu przeprowadzana przez
oprogramowanie kamery, aby skompensowac rézne czutosci elementéw detektora oraz inne
zaktécenia optyczne oraz geometrycznel.

NUC jest funkcjg automatyczng, ktéra ma miejsce okresowo (okoto co 2-3 minuty) lub za
kazdym razem, gdy rdzen wewnetrzny kamery wykryje zmiane temperatury przekraczajacy

+2°C.

1. Definicja bliskiej adopcji miedzynarodowej normy DIM 54190-3 (préby nieniszczace — Testowanie termograficzne — Czes$¢ 3: Zasady i

Warunki).
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12.3 Informacje ogdlne dot. promieniowania podczerwonego i kamery

termowizyjnej
Kamery termowizyjna generuje obraz w oparciu o réznice temperatur. W obrazie termowizyjnym
najgoretsze pozycje w scenie sg przedstawione kolorem biatym, a najzimniejsze - czarnym. Wszystkie
pozostate pozycje s przedstawione w skali szarosci. DM285 czesto oferuja obrazy koloréw, aby symulowa¢
temperatury koloréw gorace (jasniejsze kolory) i zimne (ciemniejsze kolory).

Przyzwyczajenie sie do obrazu kamery termowizyjnej moze zajac troche czasu. Posiadanie podstawowej
wiedzy na temat réznic miedzy kamerami termowizyjnymi i zwyktymi moze pomdc w uzyskaniu najlepszej
wydajnosci DM285.

Jedna z réznic pomiedzy kamerg termowizyjng a zwykig jest wykorzystanie promieniowania przy tworzeniu
obrazu. Podczas wyswietlania obrazu za pomocg zwyktej kamery, musi istniec¢ jakie$ zrédto Swiatta
widzialnego (co$ gorgcego, takiego jak storice czy inne oswietlenie), ktére odbija sie od obiektéw widocznych
w kamerze. To samo odnosi sie do ludzkiego wzroku; wiekszosc¢ z tego, co widzimy, to odbita energia
Swietlna. Z drugiej strony, kamera termowizyjna wykrywa promieniowanie, ktére pochodzi bezposrednio od
obiektéw i ciat.

To dlatego gorgce przedmioty, takie jak czesci silnikéw i rury wydechowe sg widoczne jako biate, a niebo,
katuze wody i inne zimne (lub chtodne) obiekty s3 widoczne jako ciemne. Po zdobyciu pewnego
doswiadczenia, kadry ze znanymi przedmiotami beda tatwe do rozpoznania i zinterpretowania.

Podczerwien jest czescia catkowitego zakresu promieniowania zwanego widmem elektromagnetycznym. W
sktad widma elektromagnetycznego wchodzi promieniowanie gama, rentgenowskie, ultrafiolet, Swiatto
widzialne, promieniowanie podczerwone, mikrofale (RADAR) oraz fale radiowe. Jedyna réznica to dtugosc fali
i czestotliwos$¢. Wszystkie rodzaje promieniowania przemieszczaja sie z predkosciag swiatta. Promieniowanie
podczerwone znajduje sie w zakresie widma elektromagnetycznego pomiedzy swiattem widzialnym, a
promieniowaniem RADAR.

Gtéwnym zrédtem promieniowania podczerwonego jest ciepto lub promieniowanie termiczne. Kazdy
przedmiot materialny, ktéry ma jakas temperature promieniuje w zakresie podczerwonym widma
elektromagnetycznego. Nawet przedmioty materialne, ktdre sg bardzo zimne np. kostka lodu, emitujg
promieniowanie podczerwone. Gdy przedmiot nie ma wystarczajacej temperatury, aby emitowac widzialne
Swiatto, wiekszosc¢ jego energii bedzie emitowana w zakresie podczerwieni. Na przyktad gorgcy wegiel
drzewny nie bedzie emitowat $wiatta, ale bedzie emitowat promieniowanie podczerwone, ktére odbieramy
jako ciepto. Im wyzsza temperatura obiektu tym wiecej promieniowania podczerwonego emituje.

Urzadzenia termowizyjne wytwarzajg obraz promieniowania podczerwonego lub "cieplnego", ktdre jest
niewidzialne dla oczu. Na obrazie podczerwonym nie widac koloréw ani "odcieni szarosci", tylko
promieniowanie o réznej intensywnosci. Kamery termowizyjne przeksztatcaja te energie na obraz widziany
na wyswietlaczu.

Centrum Szkolen Podczerwieni FLIR oferuje szkolenia (w tym szkolenia online) i mozliwos¢ otrzymania
certyfikatow we wszystkich aspektach termografii: http://www.infraredtraining.com/.
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13. Konserwacja

13.1 Czyszczenie i przechowywanie

Jesli jest taka potrzeba, przetrzyj obudowe wilgotng szmatkg. Aby usung¢ brud lub smugi z
obiektywu miernika lub z okna wyswietlacza, uzyj wysokiej jakosci Sciereczki do obiektywdw. Nie
uzywaj materiatéw $ciernych lub rozpuszczalnikow do czyszczenia obudowy, obiektywdw lub okna
wyswietlacza.

Jezeli miernik jest uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjac¢ baterie i przechowywad je oddzielnie.

13.2 Wymiana baterii

Symbol baterii miga bez , kresek” gdy baterie osiggna poziom krytyczny. Miernik wyswietla odczyty
w zakresie specyfikacji, gdy jest wtaczony wskaznik niskiego poziomu baterii. Miernik wytgcza sie
zanim wyswietli odczyt poza tolerancja.

UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pragdem elektrycznym, przed przystgpieniem do wymiany baterii,
odfacz miernik od wszelkich podtgczonych obwoddw, wyjmij przewody testowe z zaciskdéw
miernika i ustaw przetgcznik funkcyjny w potozeniu WY.L

1. Odkrecizdejmij pokrywe komory baterii.

2. Wymien cztery (4) standardowe baterie AAA, zwracajgc uwage na prawidtowg
biegunowosé.

3. W przypadku korzystania z systemu litowo-polimerowego akumulatora model TA04,
nataduj akumulator.

4. Zabezpiecz pokrywe komory baterii.

Nie wolno wyrzucac zuzytych baterii ani akumulatoréw wraz z innymi odpadami domowymi.

Jako konsumenci, uzytkownicy sg prawnie zobowigzani do zabrania zuzytych baterii do
odpowiednich miejsc zbidrki, sklepu, gdzie baterie zostaty zakupione, lub innych miejsc gdzie baterie
sg sprzedawane.

13.3 Wymiana bezpiecznikow
Dostep do obu bezpiecznikéw jest mozliwy poprzez komore baterii. Charakterystyka
bezpiecznikdw:

e  mA: bezpiecznik 440 mA, 1000 V IR 10 kA (Bussmann DMM-B-44/100).

e  A:bezpiecznik 11 A, 1000 V IR 20 kA (Bussmann DMM-B-11A).

e  Zestaw bezpiecznikdw: FS881, zawiera jeden z kazdego typu bezpiecznikow.

13.4 Utylizacja urzadzen elektronicznych

Jak z wiekszoscig produktéw elektronicznych, urzagdzenia muszg byé utylizowane w sposéb
przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi odpaddéw
elektronicznych. Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems, aby uzyskac
wiecej szczegotow.
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14. Charakterystyka

14.1 Ogolna charakterystyka

Maksymalne napiecie: 1000 V DC lub 1000 V AC RMS

Liczniki wyswietlacza: 6000

Wskazanie biegunowosci: Automatyczne, dodatnie, ujemne wskazanie

Zakres przepiecia: oL

Szybkos$¢ pomiaru: 3 prébki na sekunde

Wymagania dot. zasilania Baterie alkaliczne/litowe 3 x 1,5 V AA lub opcjonalnie

system akumulatora litowo-polimerowego model TAO4
Przewidywana zywotnos¢ baterii kamery termiczne;j:
e 6 godzin: Baterie alkaliczne ‘AA’ x 3
e 13 godzin: Bateria litowa ‘AA’ Energizer L91 (Li/FeS;) x 3
e 13 godzin: Opcjonalny akumulator: Li-polimerowy; FLIR PN: TA04-KIT
Automatyczny wytgcznik: Domyslinie 10 minut
Temperatura pracy/wilgotnos¢ wzgledna: od -10°C do 30°C (od 14°F do 86°F), wilg. wzgl. < 85%
od 30°C do 40°C (od 86°F do 104°F), wilg. wzgl. < 75%
od 40°C do 50°C (od 104°F do 122°F), wilg. wzgl. < 45%

Temp. przechowywania/wilg. wzgledna: od -20°C do 60°C (od -4°F do 140°F), wilg. wzgledna (bez
baterii) 0-80%

Wspétczynnik temperaturowy: 0,1 x (okreslona doktadnos¢) / °C <18°C (64,4°F)> 28°C (82,4°F)
Wysoko$¢ robocza: 2000 m (6560'")

Cykl kalibraciji: Rok
Masa: 5379 (18.9 0z.)
Wymiary: (dt. x szer. x wys.) 200 x 95 x 49mm (7.9 x 3.7 x 1.9 cal.)

Aspekty bezpieczenstwa: Zgodnos¢ z normg IEC 61010-1 CAT IV-600 V, CAT IlI-1000V

CAT Obszar zastosowania

| Obwody nie sg podtgczone do sieci elektryczne;j.

Il Obwody podtgczone bezposrednio do instalacji niskonapieciowe;.

1 Instalacja w budynku.

v Zrédto instalacji niskonapieciowe;.

EMC: EN 61326-1

Stopien zanieczyszczenia: 2
Zabezpieczenie przeciwspadowe: 3m (9,8")
Maks. wysoko$¢ robocza: 2000m (6562 st.)
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14.2 Charakterystyka kamery termowizyjne;j
Zakres temperatury IR (podczerwieni)-10 ~150°C (14 ~302°F)

Rozdzielczo$¢ temperatury IR 0,1°C/F

Czuto$¢ obrazu < lub réwna 150 mK (0,15°C)

Doktadnos$¢ temperatury IR 3°C lub 3% ktorakolwiek wartos¢ jest wigksza (> 25°C [77°F])
lub 5°C (od -10 do 25°C [14~77°F])

Emisyjnosc¢ maksymalnie 0,95 (4 zaprogramowane ustawienia i funkcja

dostrojenia)
Wspotczynnik odlegto$¢ od punktu  30:1

Czas reakcji 150 ms

Charakterystyka widma 8~ 14 um

Typ skanowania Ciagte

Powtarzalnosé 0,5%

Detektor obrazu Lepton®

Pole widzenia (FOV): 120 x 160 pikseli (38,0° x 50°)
Palety koloréw zelazo, tecza i skala szarosci

Przechowywana radiometria

obrazu termicznego Catkowicie radiometryczny
Typ lasera Klasa 1
Moc lasera <0,4 mW

14.3 Parametry elektryczne
Doktadnos¢ jest podana jako + (% odczytu + najmniej znaczaca liczba) w temperaturze 23°C + 5°C, przy wilgotnosci
wzglednej <80%
Wspétczynnik temperaturowy: 0.1 * (okre$lona doktadno$¢) /°C, < 18°C, > 28°C
Uwagi dot. funkcji AC:
e ACV i ACA sa sprzezone ac, true RMS.
e Dla wszystkich funkcji AC, na wyswietlaczu LCD pojawia sig 0 liczb, gdy odczyt <10 liczb.
e W przypadku fal kwadratowych, doktadnos$¢ nie jest okreslona.
e W przypadku fal niesinusoidalnych, dodatkowa doktadno$¢ dla wspoétczynnika szczytu (C.F.):
o dodaj 1.0% C.F. od 1,0 do 2,0
o dodaj 2.5% C.F. od 2,0 do 2,5
o dodaj 4.0% C.F. od 2,5 do 3,0
e Maks. wspdtczynnik szczytu dla sygnatu wejsciowego:
0 3.0 @ 3000 liczb
0 2.0 @ 4500 liczb
o 1.5 @ 6000 liczb
e Reakcja na czestotliwosé jest okreslona dla fali sinusoidalne;j.
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Napigcie DC

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
6,000V 6,600V 0,001V
60,00V 66,00V 0,01V

1(0.09% + 2D)
600,0V 660,0V 0,1V
1000V 1100V Vv

Impedancja na wejsciu: 10 MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Napiecie AC
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé Czest. Reakcja
6,000V 6,600V 0,001V +(1,0% + 3D) 45Hz ~ 500Hz
60,00V 66,00V 0,01V
600,0V 660,0V 0,1V +(1,0% + 3D) 45Hz ~ 1kHz
1000V 1100V Vv
Impedancja na wejsciu: 10 MQ (< 100 pF)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Napigcie Lo-Z (Automatyczne wykrywanie pradu AC i DC)
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600,0V DC i AC 660,0V 0,1V

+(2,0% + 3D)

1000V DCi AC 1100V Vv

Impedancja na wejsciu: ok. 3 kQ
Reakcja na czestotliwos¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

DC mV
Zakres Odczyt OL Rozdzielczosé¢ Doktadnosé
600,0mV 660,0mV 0,1mV +(0.5% + 2D)

Impedancja na wejsciu: 10 MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

AC mV
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600,0mV 660,0mV 0,1mV +(1,0% + 3D)
Reakcja na czgstotliwos¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)
Impedancja na wejsciu: 10 MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V
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Prad DC

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
< 60,00 mA < 66,00mA <0,01mA

+(1,0% + 3D)
<400,0mA < 660,0mA <0,1mA
< 6,000A < 6,600A <0,001A

+(1,0% + 3D)
<10,00A < 20,00A <0,01A

Doktadnos¢ pomiaréw> 10A jest nieokreslona.

Maksymalny czas pomiaru: > 5A przez maks. 3 minuty z czasem spoczynku co najmniej 20 minut.
> 10A przez maks. 30 sekund z czasem spoczynku co najmniej 10 minut.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 11A dla zacisku A. AC/DC 660mA dla zacisku mA.

Prad AC

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
< 60,00 mA < 66,00mA <0,01mA

+(1,5% + 3D)
< 400,0mA < 660,0mA <0,1mA
< 6,000A < 6,600A <0,001A

+(1,5% + 3D)
<10,00A < 20,00A <0,01A

Doktadno$¢ odczytéw > 10A jest nieokreslona.

Maksymalny czas pomiaru: > 5A przez maks. 3 minuty z czasem spoczynku co najmniej 20 minut.
> 10A przez maks. 30 sekund z czasem spoczynku co najmniej 10 minut.

Reakcja na czgstotliwos$¢: 45 ~ 1 kHz (sinusoida)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 11 A dla zacisku A. AC/DC 660 mA dla zacisku mA.

DC pA

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé

400, 0 A 440,0 pA 0,1 A

+(1,0% + 3D)
4000 pA 4400 pA 1 pA

Impedancja na wejsciu: ok. 2 kQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000 V

AC pA
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400, 0 pA 440,0 pA 0,1 pA
+(1,0% + 3D)
4000 pA 4400 pA 1pA

Impedancja na wejsciu: ok. 2 kQ; reakcja na czestotliwo$¢: 45 ~ 1 kHz (sinusoida)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000 V
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Opor

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600,0 Q 660,0 Q 0,1Q 1(0,9% + 5D)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ $(0.9% + 2D)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,00 kQ $(0.9% + 2D)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1 kQ $(0.9% + 2D)
6,000 MQ 6,600 MQ 0,001 MQ +(0.9% + 2D)
50,00 MQ 55,00 MQ 0,01 MQ +(3,0% + 5D)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V
Ciagtos¢

Zakres Odczyt OL Rozdzielczosé Doktadnosé
600,0 Q 660,0 Q 0,1Q +(0,9% + 5D)

Ciagtos¢: Wbudowany sygnalizator wydaje dzwigk, gdy mierzony opér wynosi mniej niz 20 Q i wytacza sig,
gdy mierzony opor wynosi wigcej niz 200 Q. Pomigdzy 20 Q i 200 Q, sygnat dzwiekowy zatrzyma sie przy
blizej nieokreslonej wartosci.

Wskaznik ciggtosci: Sygnalizator dzwiekowy 2kHz; Czas reakcji sygnalizatora: < 500 psec.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Dioda

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Typowe odczyty

1,500V 1,550V 0,001V 0,400 ~ 0,800 V

Napiecie otwartego obwodu: Ok. 1,8V; zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V
Czestotliwosé

Zakres Odczyt OL Rozdzielczosé¢ Doktadnosé
>100,00 Hz >100,00 Hz >0,01Hz
>1000,0Hz >1000,0Hz >0,1Hz

+(0.1% + 2D)
>10,000kHz >10,000kHz >0,001kHz
>100,00kHz >100,00kHz >0,01kHz
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ACV - Minimalna Czutos¢ (w tym LoZ ACV):

Zakres 5Hz ~ 1kHz 1kHz ~ 10kHz >10kHz

600,0mV 60mV 100mV Nieokreslona
6,000V 0,6V 6V Nieokreslona
60,00V 6V 10V Nieokreslona
600,0V 60V 100V Nieokreslona
1000V 600V Nieokreslona Nieokreslona

ACA - Minimalna czutos¢:

Zakres 5Hz ~ 10kHz >10kHz

< 60,00 mA <10mA Nieokreslona
< 600,0mA < 60mA Nieokreslona
< 6,000A <2A Nieokreslona
< 10,00A <2A Nieokreslona

Prad elementu zaci

skowego FLEX - minimalna czutos¢:

Zakres 5Hz ~ 10kHz >10kHz

< 30,00A 3,00A (0,300V) Nieokreslona
< 300,0A 30,0A (0,300V) Nieokreslona
< 3000A 300A (0,300V) Nieokreslona

Minimalna czestotliwo

$¢: >5Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Pojemnos¢

Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ Doktadnosé
1000 nF 1100 nF 1nF +(1,9% + 5D)
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF
100,0 pF 110,0 uF 0,1 uF

+(1.9% + 2D)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V
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Prad Flex

Zakres Odczyt OL Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢
< 30,00A < 33,00A <0,01A

< 300,0A < 330,0A <0,1A +(1,0% + 3D)
< 3000A < 3300A <1A

Doktadnos¢ nie uwzglednia doktadnosci miernika elementu zaciskowego Flex.
Reakcja na czgstotliwos¢: 45 ~ 1kHz (sinusoida)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V

Temperatura typu K

. . .|Doktadnosé Doktadnosé
Zakres Odczyt OL Rozdzielczos¢ (DMM) (IGM)
od -40,0°C do <-44,0°C, = R . .
400,0°C 440,0°C 0,1°C +(1% + 3°C) +(1% + 5°C)
od -40,0°F do 752,0°F |< -44,0°F, = 824,0°F (0,1°F +(1% + 5,4°F) +(1% + 9°F)

Doktadno$¢ ma zastosowanie z 30-minutowym czasem nagrzewania i jest nieokreslona, gdy Swiatto robocze

jest WLACZONE.

Doktadno$¢ nie uwzglednia doktadnosci sondy termopary.

Charakterystyka doktadnosci zaktada stabilng temperature otoczenia + 1°C. Przy zmianach temperatury
otoczenia + 2°C, zgdana dokfadno$¢ ma zastosowanie po 2 godzinach.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: AC/DC 1000V.

NCV (Bezdotykowy detektor napigcia)

Zakres napigcia (wysoka czuto$¢): od 80V do 1000V
Zakres napigcia (niska czuto$¢): od 160V do 1000V

Maks. i minimalne zatrzymanie szczytowe
Dla trybéw pradu ACV, AC mV, ACA, ACMA, AC pAi Flex (niedostepny dla trybu LoZ)
Okreslona doktadnos$¢ + 150 cyfr dla liczb <6000
Okreslona doktadnos$¢ + 250 cyfr> / = 6000 liczb

VFD (filtr dolnoprzepustowy)
Dla trybéw pradu ACV, AC mV, ACA, ACMA, AC pAi Flex (niedostepny dla trybu LoZ)

Okreslona doktadno$c¢ dla 45Hz ~ 65Hz

Okreslona doktadno$c¢ + 4% dla 65Hz ~ 400Hz

Doktadnos¢ nie jest okreslona dla > 400Hz

Czestotliwos¢ odciecia: 800 Hz (+ 100 Hz)
Swiatto robocze

Temperatura kolorow: 4000-5000°K

Kat oswietlania: +20°
Natezenie swiatta: minimum 70 lumendw
Moc: 0,5 wata RMS
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15. Pomoc techniczna

Gléwna witryna internetowa http://www flir.com/test

Witryna pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail dziatu serwisu/napraw Repair@flir.com

Numer telefonu obstugi +1 855 499 3662 opcja 3 (bez optat)

16. Gwarancje

16.1 Urzadzenie przetwarzajace obraz do testéw i pomiaru firmy FLIR 10 lat /
10 lat gwarancji

Gratulacje! Jestes teraz (jako ,Nabywca”) wiascicielem $wiatowej klasy produktu pomiarowego z funkcja obrazowania FLIR.
Wysokiej jakosci produkt pomiarowy z funkcjg obrazowania FLIR (,,Produkt”) nabyty bezposrednio w firmie FLIR Commercial
Systems Inc. lub w jej oddziale (FLIR) lub od autoryzowanego dystrybutora FLIR, ktéry Nabywca zarejestrowat on-line w serwisie
FLIR, jest objety wiodgcg w branzy ograniczong gwarancja 10-10 FLIR z zastrzezeniem warunkéw i postanowieri opisanych w
tym dokumencie. Niniejsza gwarancja dotyczy wyfgcznie zakwalifikowanych produktéw (patrz ponizej) nabytych pdzniej niz we
wrzesniu 2015 r. i przystuguje wytgcznie oryginalnemu nabywcy produktu.

PROSIMY O OSTROZNE PRZECZYTANIE NINIEJSZEGO DOKUMENTU. ZAWARTO W NIM WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE
PRODUKTOW, KTORE PODLEGAJA OGRANICZONEJ GWARANCII 10-10; ZOBOWIAZAN NABYWCY; SPOSOBOW AKTYWOWANIA
GWARANCJI ORAZ INNYCH WAZNYCH WARUNKOW, POSTANOWIEN, WYtACZEN | ZASTRZEZEN.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby mdc korzystac z ograniczonej gwarancji 10-10 FLIR, nabywca musi w petni zarejestrowac
produkt bezposrednio w serwisie on-line FLIR na stronie www.flir.com, W CIAGU sze$¢dziesigciu (60) DNI od daty zakupu
produktu przez pierwszego klienta detalicznego (dalej ,Data zakupu”). PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE W
SYSTEMIE ON-LINE W CIAGU SZESCDZIESIECIU (60) DNI LUB PRODUKTY, KTORE NIE KWALIFIKUJA SIE DO GWARANCJI 10-10,
BEDA OBJETE ROCZNA GWARANCIA POCZAWSZY OD DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKACJA PRODUKTOW. Po rejestracji liste produktéw pomiarowych z funkcja obrazowania termicznego, ktére
obejmuje gwarancja 10-10 FLIR, mozna znalez¢ na stronie www.flir.com/testwarranty.

3. OKRESY GWARANCYJNE. Ograniczona gwarancja 10-10 skfada sie z dwéch osobnych okreséw gwarancyjnych (,,Okres
gwarancyjny”), zaleznie od czesci produktu pomiarowego z funkcja obrazowania:

komponenty produktu objete s3 dziesiecioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu;
czujnik obrazowania termicznego objety jest dziesiecioletnim (10) okresem gwarancyjnym, poczawszy od daty zakupu.

Dowolny produkt, ktory jest naprawiany lub wymieniany w ramach ograniczonej gwarancji 10-10, objety jest okresem
gwarancyjnym trwajacym sto osiemdziesiat dni (180) poczawszy od daty zwrotu przez firme FLIR do nabywcy lub przez czas
pozostaty do wygasniecia gwarancji, zaleznie od tego, ktdry z tych okreséw jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIA. Zgodnie z warunkami i postanowieniami tej ograniczonej gwarancji 10-10, jesli nie stoi to w
sprzecznosci z wytgczeniami i zastrzezeniami opisanymi w tym dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze poczawszy od daty
nabycia w petni zarejestrowane produkty bedg zgodne ze specyfikacjami przedstawionymi przez firme FLIR oraz wolne od wad
materiatowych i wykonawczych przez caty okres obowiazujacej gwarancji. JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM PRZYStUGUJACYM
NABYWCY NA MOCY NINIEJSZE) GWARANCII, ZGODNIE Z UZNANIEM FIRMY FLIR, JEST NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWEGO
PRODUKTU W SPOSOB ZATWIERDZONY PRZEZ FIRME FLIR ORAZ W CENTRUM SERWISOWYM AUTORYZOWANYM PRZEZ FIRME
FLIR. JESLI TEN SRODEK ZARADCZY OKAZE SIE BYC NIEWYSTARCZAJACY, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY ROWNOWARTOSC
ZAPtACONEJ CENY I NIE BEDZIE MIEC ZADNYCH INNYCH OBOWIAZKOW ANI ZOBOWIAZAN WOBEC NABYWCY.

5. WYLACZENIE GWARANCII | ZASTRZEZENIA. FIRMA FLIR NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCJI W ODNIESIENIU DO
PRODUKTU. NIE UDZIELAMY ZADNYCH INNYCH GWARANCJI WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, W TYM DOROZUMIANE)J
GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ LUB PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU (NAWET JESLI NABYWCA POWIADOMIt
FIRME FLIR O ZAMIERZONYM WYKORZYSTANIU PRODUKTU).
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GWARANCJA TA WYRAZNIE WYtACZA RUTYNOWA KONSERWACIE PRODUKTU ORAZ AKTUALIZACJE OPROGRAMOWANIA.
FIRMA FLIR DODATKOWO ZRZEKA SIE ODPOWIEDZIALNOSCI ODNOSNIE DO WSZELKICH INNYCH GWARANCII, GDY
DOMNIEMANA NIEZGODNOSC SPOWODOWANA JEST NORMALNYM ZUZYCIEM CZESCI INNYCH NIZ CZUINIKI, ZMIANAMI,
MODYFIKACJAMI, NAPRAWAMI, PROBAMI NAPRAW, NIEPRAWIDEOWYM UZYCIEM, NIEWASCIWA KONSERWACIA,
ZANIEDBANIEM, NADUZYCIEM, NIEPRAWIDEOWYM PRZECHOWYWANIEM, NIEPRZESTRZEGANIEM INSTRUKCJI OBStUGI
PRODUKTU, USZKODZENIEM (SPOWODOWANYM PRZEZ PRZYPADEK LUB W INNY SPOSOB) LUB W WYNIKU INNYCH SYTUACII,
W KTORYCH DOSZtO DO NIEPRAWIDtOWE) PIELEGNACII LUB UZYCIA PRODUKTU, POWODOWANYCH PRZEZ WSZELKIE OSOBY
NIEBEDACE PRACOWNIKAMI FLIR LUB NIEAUTORYZOWANE PRZEZ FIRME, FLIR.

DOKUMENT TEN ZAWIERA PEENA TRESC UMOWY GWARANCYJINEJ MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR | ZASTEPUJE WSZYSTKIE
WCZESNIEJSZE GWARANCJE, UMOWY, POROZUMIENIA | OBIETNICE ZAWARTE MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR. GWARANCJI TEJ
NIE MOZNA ZMIENIAC BEZ PISEMNEJ ZGODY FIRMY FLIR.

6. GWARANCJA ZWROTU, NAPRAWY | WYMIANY. Aby skorzysta¢ z naprawy lub wymiany w ramach gwarancji, nabywca musi
powiadomi¢ firme FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od momentu odkrycia dowolnej wady materiatowej lub wykonawczej. Zanim
Nabywca bedzie mégt zwrdci¢ produkt w celu serwisowania lub naprawy gwarancyjnej konieczne jest uzyskanie od firmy FLIR
numeru upowaznienia do zwrotu produktéow (RMA). Aby otrzymac numer RMA nabywca musi przedstawi¢ oryginalny dowod
zakupu. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat powiadamiania firmy FLIR o wadzie materiatowej lub wykonawczej lub
aby otrzymac numer RMA, nalezy odwiedzi¢ strone www.flir.com. Jedyng odpowiedzialno$cig nabywcy jest postepowanie
zgodne z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firmeg FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztéw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Firma FLIR zaptaci za zwrot do nabywcy wszelkich produktéw FLIR
naprawianych lub wymienianych w ramach gwarancji.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wedtug wtasnego uznania, czy zwrécony produkt podlega gwarancji. Jesli firma
FLIR stwierdzi, ze jakikolwiek zwrécony produkt nie podlega gwarancji lub w jakikolwiek inny sposéb jest wytgczony z gwarangiji,
firma FLIR moze natozy¢ na nabywce uzasadniong optate manipulacyjna i za zwrot produktu do nabywcy lub zaproponowaé
nabywcy serwisowanie w ramach zwrotu niepodlegajacego gwarancji. Firma FLIR nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne dane,
ilustracje i inne informacje, ktére moga by¢ przechowywane na zwracanym produkcie i ktére nie znajdowaty sie na nim w
momencie zakupu. Odpowiedzialnoscig nabywcy jest zapisanie wszelkich danych przed zwrotem produktu w ramach gwarancji.
7. ZWROT NIEOBJETY GWARANCIJA. Nabywca moze zazgdac od firmy FLIR oceny, serwisowania lub naprawy produktu, ktére
nie s objete gwarancja, na ktérych wykonanie firma FLIR moze sie zgodzi¢ wedle wtasnego uznania. Przed zwrdceniem
produktu w celu oceny i naprawy, ktére nie sg objete gwarancjg, nabywca musi skontaktowac sie z firmga FLIR, wchodzac na
strone www.flir.com w celu zazadania oceny i otrzymania RMA. Jedyng odpowiedzialno$cig nabywcy jest postepowanie zgodne
z instrukcjami RMA zapewnionymi przez firme FLIR, w tym prawidtowe zapakowanie produktu do wysytki oraz pokrycie
wszelkich kosztdw zwigzanych z opakowaniem i dostawa. Po otrzymaniu upowaznienia do zwrotu nieobjetego gwarancja
mozna przekazaé produkt firmie FLIR, ktéra go oceni i skontaktuje sie z nabywcg w celu oméwienia wykonalnosci i kosztow
zwigzanych z zagdaniem nabywcy. Nabywca jest odpowiedzialny za pokrycie wszystkich uzasadnionych kosztéw oceny FLIR,
kosztéw naprawy i dziatan serwisowych autoryzowanych przez nabywce oraz kosztéw ponownego zapakowania i zwrotu do
nabywcy.

Wszelkie naprawy produktu nieobjete gwarancjg bedg podlegaé¢ gwarancji trwajacej sto osiemdziesiat (180) dni poczawszy od
zwrotu produktu do nabywecy przez firme FLIR. Firma FLIR gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i
wykonawczych wytacznie w zakresie przewidzianym w niniejszym dokumencie i z uwzglednieniem przedstawionych w nim
wytaczen i zrzeczenia sie odpowiedzialnosci.
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