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1. Informacje ogolne

1.1 Prawa autorskie

© 2018, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na calym $wiecie. Zadna cze$é
oprogramowania tacznie z kodem Zzrédtowym, nie moze by¢ powielana, przesytana,
transkrybowana ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub jezyk programowania w
jakiejkolwiek formie lub za pomoca jakichkolwiek srodkdw elektronicznych,
magnetycznych, optycznych, recznie lub w inny sposéb, bez uprzedniej pisemnej zgody
firmy FLIR Systems.

Dokumentacja nie moze, w catosci lub w czesci, by¢ kopiowana, powielana, odtwarzana,
ttumaczona lub przekazywana na jakikolwiek nosnik elektroniczny lub w formie odczytu
maszynowego, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i znaki pojawiajgce sie na produktach w niniejszym dokumencie, s znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub
podmiotéw od niej zaleznych. Wszelkie inne znaki towarowe, nazwy handlowe lub nazwy
firm wymienione w niniejszym dokumencie, s3 wykorzystywane wytacznie w celach
identyfikacji i stanowig wtasnos¢ ich witascicieli.

1.2 Kontrola jakosci

System Zarzadzania Jakoscig zgodnie z ktédrym te produkty s projektowane i
produkowane, zostat certyfikowany zgodnie z norma 1SO 9001.

FLIR Systems jest zaangazowana w polityke ciggtego rozwoju; dlatego tez zastrzegamy
sobie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wszelkich produktéw bez uprzedniego
powiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyskaé dostep do najnowszych instrukcji i powiadomien, przejdz do zaktadki Pobierz
na stronie: http://support.flir.com. Rejestracja online zajmuje tylko kilka minut. W
obszarze pobierania mozna takze znalezé najnowsze wersje instrukcji naszych innych
produktow, jak rowniez instrukcje dotyczace naszych historycznych i przestarzatych
produktéw.

1.4 Utylizacja odpadow elektronicznych
Jak z wiekszoscig produktéw elektronicznych, urzadzenia muszg by¢
E utylizowane w sposéb przyjazny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi
— przepisami dotyczacymi odpaddw elektronicznych.
Prosze skontaktowac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems aby uzyskac
wiecej szczegotow.
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2. Bezpieczenstwo

Uwagi na temat bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
bezpiecznej obstugi miernika i utrzymywania go w stanie bezpiecznym i nadajacym sie do
pracy. Jezeli miernik jest uzywany w sposéb inny niz okreslony przez producenta,
ochrona zapewniana przez miernik moze by¢ niepetna.

Terminy uzyte w niniejszym podreczniku

OSTRZEZENIE = Wskazuje warunki i dziatania, ktére moga spowodowaé powazne
obrazenia ciata lub nawet $mier¢ uzytkownika.

PRZESTROGA  Wskazuje warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac uszkodzenie lub
nieprawidtowe dziatanie przyrzadu.

OSTRZEZENIE

Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru lub porazenia pragdem elektrycznym, urzadzenie nie moze
by¢ wystawiane na dziatanie deszczu ani wilgoci. Miernik jest przeznaczony wytacznie do
uzytku w pomieszczeniach.

Trzymaj rece/palce za barierami dla rgk/palcéow (odpowiednio w mierniku i zespole sondy
pomiarowej), ktdre wskazuja granice bezpiecznego dostepu do czesci trzymanych reka
podczas pomiaréw. Przed uzyciem miernika sprawdz przewody, ztgcza i sondy pod katem
uszkodzen izolacji lub odstoniecia metalu. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek
uszkodzen nalezy natychmiast wymieni¢ dany element. Uzywaj tylko zespotu sondy
dostarczonego z miernikiem lub zespotu sondy umieszczonego na liscie UL dla tych
samych wartosci znamionowych, co miernik, lub wiekszych.

Norma IEC 61010-031 wymaga, aby w przypadku kategorii bezpieczeristwa CAT llI

| CAT IV odstoniete koricdwki przewodzace sondy miaty Srednice mniejsza lub réwna

4 mm. Zapoznaj sie z oznaczeniami kategorii na zespotach sond oraz, jesli wystepujg, na
akcesoriach dodatkowych (takich jak odtgczalne nasadki lub zaciski krokodylkowe), aby
uzyskaé informacje o ewentualnych zmianach wartosci znamionowych.

Podczas pracy z napieciami powyzej 33 V wartosci skutecznej, 46,7 V wartosci szczytowej
lub 70 V pradu statego nalezy przestrzega¢ odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa. Te
wartosci napiecia stanowig dla uzytkownika potencjalne zagrozenie porazeniem pragdem
elektrycznym. Przed pomiarami niebezpiecznego napiecia i po ich zakoriczeniu sprawdz
funkcje pomiaru napiecia na znanym zrédle, takim jak napiecie sieciowe, aby potwierdzi¢
prawidtowe dziatanie miernika.

PRZESTROGA
Przed zmianga funkcji odtgcz przewody probiercze od punktéw pomiaru.
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Miedzynarodowe symbole elektryczne

Oznakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych (EEE). Nie wolno wyrzucac
tego produktu razem z nieposortowanymi odpadami komunalnymi. Nalezy
skontaktowac sie z wykwalifikowanym podmiotem zajmujgcym sie recyklingiem.

Przestroga! Patrz wyjasnienie zawarte w niniejszym podreczniku
Przestroga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym
Masa (uziemienie)

Miernik w petni zabezpieczony izolacjg podwdjna lub izolacjg wzmocniong

Bezpiecznik

| 08 kB |

Prad staty (DC)

!

Prad przemienny (AC)

1

Tréjfazowy prad przemienny

Kategorie pomiarow

Kategoria pomiaréw IV dotyczy obwoddw testowych i pomiarowych podtaczonych

u zrddta niskonapieciowej instalacji sieciowej w budynku. Przyktadami sg pomiary
urzadzen zamontowanych przed bezpiecznikiem gtéwnym lub wytgcznikiem gtéwnym
w instalacji budynku.

Kategoria pomiardéw Il dotyczy obwodow testowych i pomiarowych podtgczonych do
czesci dystrybucyjnej niskonapieciowej instalacji sieciowej w budynku. Przyktadami sg
pomiary na rozdzielnicach (réwniez miernikach dodatkowych), wytacznikach
obwoddw, przewodach (w tym kablach), szynach zbiorczych, skrzynkach
przytaczeniowych, przetacznikach i gniazdach w instalacji stacjonarnej, a takze pomiary
urzadzen do zastosowan przemystowych i niektérych innych urzadzen, takich jak
elektryczne silniki stacjonarne z podtaczeniem statym do instalacji stacjonarne;j.

DYREKTYWY CENELEC
Przyrzady sa zgodne z dyrektywa niskonapieciowa CENELEC 2014/35/WE, dyrektywa
dotyczacy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE i dyrektywg RoHS
2011/65/UE.
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3.

Wprowad:zenie

Dziekujemy za wybor cyfrowego multimetru FLIR DM6x. Ten miernik moze mierzy¢ prad
staty i przemienny o napieciu do 600 V i natezeniu do 10 A. Urzadzenie jest dostarczane
jako w petni przetestowane i skalibrowane. Przy prawidtowym uzytkowaniu zapewni
wiele lat niezawodnej eksploataciji.

Gtéwne cechy i funkcje

Podswietlany wyswietlacz LCD o 6000 standw (3-5/6 cyfr) i czestotliwosci 5 odczytow
na sekunde

Funkcja automatycznego wytgczenia

Pomiar napiecia pragdu przemiennego (ACV), napiecia pradu statego (DCV),
rezystancji, ciggtosci obwodu, pojemnosci*, sprawnosci diod, natezenia pradu
statego (DCA), natezenia pradu przemiennego (ACA), temperatury*, czestotliwosci
linii*, a takze bezdotykowy pomiar napiecia (NCV)

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej

Automatyczne wykrywanie pradu przemiennego/statego w przypadku pomiaréw
napiecia*

Tryb ,Lo Z” (niskiej impedancji) w celu zabezpieczenia przed napieciem
fantomowym*

Automatyczne okres$lanie zakresu

Funkcja VFD (filtr dolnoprzepustowy do pomiaréw napiecia pradu przemiennego)*
Pamied¢ odczytow: minimalnego (MIN), maksymalnego (MAX) i Sredniego (AVG)
Tryb pomiaru réznicowego wzgledem mierzonej wartosci

Wyposazony w przewody probiercze, baterie, drukowany krétki przewodnik (petna
instrukcja uzytkownika jest dostepna w witrynie firmy FLIR: http://support.flir.com)
oraz termopare typu K*

Opcjonalne akcesoria: wtyk bananowy do adaptera wtyczki gniazdka typu K*,
wieszak magnetyczny i etui

* Dotyczy tylko modeli DM64 i DM66.
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4. Opis miernika i wyswietlacza

4.1 Opis elementéw z przodu i z tytu miernika
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Bezdotykowy detektor napiecia

Wyswietlacz LCD

Przyciski sterujgce

Przetacznik obrotowy

Gniazdo wejsciowe ,,A” pomiaru natezenia pradu
Gniazdo wejsciowe ,,uA, mA” pomiaru natezenia pradu
Gniazdo wejsciowe COM (ujemne, ,=")

Gniazdo wejsciowe dodatnie (,,+”) dla wszystkich wejs¢ oprdcz pomiaru natezenia pradu
Zatrzask komory baterii i bezpiecznikow

Uchwyty przewoddw probierczych

Komora baterii i bezpiecznikéw

Odchylana podpdrka
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Rys. 4-1 Widok z przodu i z tytu (DM66)
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4.2 Obrotowy przetacznik funkcji

= Tryb ,Lo Z” (niskiej impedancji) z automatycznym wykrywaniem napiecia pradu
LoZ statego/przemiennego (DM64/DM6)
OFF Wytaczenie miernika

Tryby pomiaru napiecia pragdu przemiennego/statego i tryb filtra
dolnoprzepustowego VFD (tryb VFD dostepny tylko w modelach DM64 | DM66)

Pomiar rezystancji i ciggtosci obwodu

o= Pomiar temperatury (tylko modele DM64 i DM66) i napiecia pradu

mV przemiennego/statego w miliwoltach
—I ‘— * Pomiar pojemnosci (tylko modele DM64 i DM66) i test sprawnosci diod
Y EA Pomiar natezenia pradu przemiennego/statego w amperach | miliamperach

Pomiar natezenia pradu przemiennego/statego w mikroamperach

Wocisnij i przytrzymaj, aby wtaczy¢ lub wytgczy¢ podswietlenie wyswietlacza LCD

Przycisk wyboru trybu. W przypadku pozycji przetacznika obrotowego majacych
wiecej niz jedng funkcje uzyj tego przycisku, aby wybraé odpowiednia funkcje

Naci$nij krétko, aby wybraé tryb reczny (MANUAL) i zmieni¢ zakresy. Wcisnij i
przytrzymaj, aby powrdcié do trybu automatycznego (AUTO). Stuzy takze do
wybierania czutosci w trybie NCV i poziomu aktywacji pomiardw czestotliwosci linii
(w modelach DM64 i DM66)

Naci$nij krétko, aby uruchomié tryb rejestrowania wartosci minimalnej,
maksymalnej i Sredniej (MIN-MAX-AVG). Nacisnij krotko, aby przetaczaé¢ miedzy
odczytami wartosci minimalnej (MIN), maksymalnej (MAX) | sredniej (AVG).
Wocisnij i przytrzymaj, aby wyjs¢ z tego trybu

Wocisnij i przytrzymaj przycisk pomiaru réznicowego wzgledem mierzonej wartosci
(Relative/Zero), aby wigczy¢ lub wytgczy¢ ten tryb. Kiedy tryb ten jest wtgczony,
wyswietlany odczyt jest zapisywany jako warto$¢ referencyjna/odchylenie.

Przycisk pamieci odczytu (Data Hold). Naci$nij krétko, aby
zablokowac¢/odblokowa¢ wyswietlany odczyt

Przycisk czestotliwosci (modele DM64/DM66). Nacisnij krotko, aby wyswietli¢
czestotliwo$¢é pomiaréw pradu przemiennego
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®

(H) wynoszacg 24-1000 V lub niska (L) wynoszacg 100-1000 V

4.4 Opis wyswietlacza

W X N U R WDN R
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16—
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Rys. 4-2 Ikony na wyswietlaczu LCD

Tryb automatycznego okreslania zakresu

Pamiec¢ odczytu

Tryby rejestrowania maksymalnej, minimalnej i Sredniej wartosci odczytu
Tryb wysokiej czutosci NCV

Tryb niskiej czutosci NCV

Tryb VFD (filtra dolnoprzepustowego)*

Test ciggtosci obwodu

Funkcja pomiaru réznicowego wzgledem mierzonej wartosci
Jednostki miary

Test sprawnosci diod

Cyfry na wyswietlaczu gtéwnym

Stan natadowania baterii

Tryb Lo Z (niskiej impedancji)*

Symbol liczby ujemnej (minus)

Symbole pradu przemiennego (AC) i statego (DC)

Automatyczne wykrywanie napiecia pradu przemiennego/statego w trybie Lo Z*

* Tylko modele DM64/DM66
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Nacisnij krétko przycisk bezdotykowego pomiaru napiecia (NCV), aby wtaczy¢ lub
wytaczy¢ ten tryb. Nacisnij przycisk zakresu (RANGE), aby wybra¢ czutosé wysoka
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5. Podstawowa obstuga i funkcje

5.1 Wiaczanie miernika
1. Aby wtgczyé miernik, ustaw przetgcznik funkcji w potozeniu dowolnej funkcji.
2. Jesli wskaznik stanu baterii pokazuje niski stan natadowania lub jesli miernik nie
witgcza sie, wymien na nowe dwie (2) baterie typu ,AAA”. Patrz punkt 12.2 Wymiana
baterii.

5.2 Inteligentna funkcja automatycznego wytaczania (APO)
W normalnych warunkach pomiarowych miernik inteligentnie uniknie przejscia w tryb
APO. Funkcja APO automatycznie wytaczy miernik, aby wydtuzy¢ zywotnos¢ baterii,
jesli przez okoto 32 minuty nie nastgpi zadne z ponizszych zdarzen:

1) Uzycie przetacznika obrotowego lub wcisniecie przycisku

2) Znaczna wartos¢ pomiaru (odczyt powyzej 8,5% zakresu)

3) Odczyty inne niz OL (przeciagzenie, ang. ,overload”) w trakcie pomiaru
rezystancji, ciggtosci obwodu lub sprawnosci diody

4) Odczyty niezerowe w trakcie pomiaru czestotliwosci

5) Wykrycie pola elektrycznego przez funkcje bezdotykowego wykrywania pola (NCV)
Aby wybudzi¢ miernik z trybu APO, krdtko nacisnij przycisk trybu (MODE) lub wytacz

| ponownie wtacz urzadzenie za pomoca przetacznika obrotowego. Kiedy miernik nie

jest uzywany, przefgcznik obrotowy nalezy zawsze ustawia¢ w potozeniu wytgczenia
(OFF).

5.3 Podswietlenie wyswietlacza LCD
Naciénij i przytrzymaj 3@ przycisk podéwietlenia, aby wiaczy¢ lub wytaczyé
podswietlenie wyswietlacza LCD. Pods$wietlenie wytaczy sie automatycznie po
10 minutach, aby oszczedzaé energie baterii.

5.4 Tryb automatycznego/recznego okreslania zakresu

W przypadku wiekszosci funkcji automatycznego okreslania zakresu nacisnij krétko
przycisk RANGE, aby wybraé reczne okreslanie zakresu. Miernik pozostanie w zakresie,
w ktérym sie znajdowat, a ikona zakresu automatycznego na wyswietlaczu wytaczy sie.
Ponownie nacisnij krétko ten przycisk, aby wybraé kolejny zakres. Aby powrdci¢ do
automatycznego okreslania zakresu, wcisnij i przytrzymaj ten przycisk. Uwaga: reczne
okreslanie zakresu nie jest dostepne dla funkcji automatycznego pomiaru napiecia,
pomiaru pojemnosci i pomiaru czestotliwosci.

5.5 Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej
Rzeczywista wartosc¢ skuteczna , True RMS” (ang. ,,root mean square”) pozwala
miernikowi doktadnie reagowac na rzeczywistg wartos¢ skuteczng niezaleznie od
ksztattu fali (kwadratowa, pitoksztattna, tréjkatna, impulsowa, szpilkowa, a takze
znieksztatcone przebiegi z obecnoscia sktadowych harmonicznych).



5.6 Wspétczynnik szczytu
Wspodtczynnik szczytu (Crest Factor) jest stosunkiem wartosci szczytowej (chwilowej)
do rzeczywistej wartosci skutecznej. Czysta fala sinusoidalna ma wspdtczynnik szczytu
wynoszacy 1,414. Mocno znieksztatcony przebieg sinusoidalny ma zwykle znacznie
wyzszy wspotczynnik szczytu.

5.7 Ostrzezenie o wykroczeniu poza zakres (O.L)
Jesli sygnat wejsciowy jest powyzej lub ponizej zakresu petnoskalowego w trybie
recznego okreslania zakresu albo powyzej/ponizej wartosci maksymalnej/minimalnej
w trybie automatycznego okreslania zakresu, wyswietlany jest symbol ,0.L” (ang.
,overload” — przecigzenie).

5.8 Pamiec odczytu
W trybie Pamie¢ odczytu (Data Hold) wyswietlany odczyt jest podtrzymywany. Aby
wiaczyé lub wytaczy¢ tryb pamieci odczytu, naciénij krétko przycisk (o), W trybie
pamieci odczytu jest wyswietlany symbol [}

5.9 Tryb pomiaru réznicowego wzgledem mierzonej wartosci
Funkcja pomiaru réznicowego wzgledem mierzonej wartosci (ang. ,,Relative Zero”)
umozliwia przesuniecie pomiaréw o wartos¢ okreslona przez zapisang uprzednio
wartos¢ referencyjna. Jako wartosé referencyjng mozna ustawié prawie kazdy
wyswietlany odczyt, w tym wskazania wartosci maksymalnej/minimalnej/éredniej.
Wocisnij i przytrzymaj przycisk A, aby wiaczy¢ lub wytaczyé tryb pomiaru réznicowego
wzgledem mierzonej wartosci.
Po wiaczeniu tego trybu miernik przechowuje wyswietlany odczyt jako wartosé
odchylenia/referencyjng, w prawy gérnym rogu jest wyswietlany symbol zera (,,0”), a
miernik wyswietli mierzong wartos¢ pomniejszong o przechowywang wartos¢
referencyjna.

5.10 Tryb VFD (filtra dolnoprzepustowego) — tylko w modelach
DM64/DM66
Funkcja VFD (ang. ,variable-frequency drive” — przemiennik czestotliwosci) usuwa
zaktdcenia o wysokiej czestotliwosci z pomiaréw napiecia prgdu przemiennego. W tym
celu uzywany jest filtr dolnoprzepustowy. Aby wiaczy¢ te funkcje, naciskaj krétko
przycisk trybu (MODE) do momentu wyswietlenia symbolu ,,VFD”.
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5.11 Tryb rejestrowania wartosci maksymalnej/minimalnej/sredniej
Nacisnij krotko przycisk rejestrowania (REC) w celu aktywacji trybu rejestrowania. Na
wyswietlaczu pojawig sie trzy ikony strzatek (4 [MAX], & [MIN] oraz c [AVG]),
informujac, ze miernik jest aktualnie w trybie rejestrowania. Nacisnij krétko przycisk
rejestrowania (REC), aby przetgczaé kolejno miedzy odczytami wartosci
minimalnej/maksymalnej/sredniej. W przypadku wykrycia nowego odczytu
maksymalnego lub minimalnego miernik wyemituje sygnat dZzwiekowy. Wcisnij
| przytrzymaj przycisk rejestrowania (REC), aby wyjs¢ z trybu rejestrowania. W tym
trybie funkcja automatycznego okreslania zakresu jest aktywna, a funkcja
automatycznego wytaczenia jest nieaktywna.

5.12 Ostrzezenie o podfaczeniu przewodow probierczych
Miernik emituje (szybki) sygnat dzwiekowy i wyswietla komunikat ,InEr” (ang. ,input
error” — btad wejscia), aby ostrzec uzytkownika o nieprawidtowym podtgczeniu do
gniazda wejsciowego pA, mA lub A w przypadku, gdy wybrana jest inna funkcja,
zwtaszcza dotyczaca napiecia.

5.13 Automatyczne pomiar napiecia pradu przemiennego/statego

w trybie , Lo Z” (tylko modele DM64/DM66)
Tryb automatycznego pomiaru napiecia ,,Lo Z” automatycznie wybiera pomiar
napiecia pradu statego (DCV) lub napiecia pradu przemiennego (ACV) na podstawie
poziomoéw wejsciowych wykrytych w przewodach probierczych. W trybie tym
wykorzystywana jest niska impedancja rosngca ,,Lo Z” (ok. 2,1 kQ w przypadku niskich
napie¢) w celu odprowadzenia napie¢ fantomowych. Wiecej szczegétéw mozna znalezé
w punkcie 6.2 Automatyczne pomiary napiecia o niskiej impedancji.
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6. Pomiary

Przestroga: przed pomiarami niebezpiecznego napiecia i po ich zakorczeniu sprawdz funkcje
pomiaru napiecia na znanym Zzrédle, takim jak napiecie sieciowe, aby potwierdzi¢ prawidtowe
dziatanie miernika.

Uwaga: przed rozpoczeciem korzystania z urzagdzenia nalezy przeczytac i zrozumieé wszelkie
instrukcje, informacje o zagrozeniach, ostrzezenia, przestrogi i uwagi, a w czasie eksploatacji ich
przestrzegac.

Uwaga: kiedy miernik nie jest uzywany, przetgcznik funkcji powinien by¢ ustawiony w potozeniu
wytgczenia (OFF).

Uwaga: podtaczajac przewody sondy do badanego urzadzenia, nalezy najpierw podtaczac przewdd
COM (ujemny), a dopiero potem dodatni. Przy odtaczaniu przewoddw nalezy zaczaé od dodatniego.

6.1 Pomiary napiecia pragdu zmiennego/statego (w trybie VFD
| czestotliwosci w modelach DM64/DM66)

Przesuri obrotowy przetacznik do potozenia V i krétko naciskaj przycisk trybu (MODE),
aby przechodzi¢ kolejno przez nastepujace tryby: DCV, ACV i ACV z VFD*. Ostatnio
dokonany wyboér zostanie zapisany jako domysiny po kolejnym witaczeniu. W przypadku
AC nacisnij krétko przycisk Hz, aby wyswietli¢ czestotliwosé*, i nacisnij go ponownie, aby
powrdci¢ do pomiaru napiecia (wiecej informacji na temat funkcji pomiaru czestotliwosci
— patrz punkt 6-3). Potozenie przetgcznika funkcji, podtgczenie przewodow probierczych,
dziatanie przyciskéw i przyktadowe wyswietlane informacje przedstawiono na rys. 6-1.

* Pomiary VFD i czestotliwosci dostepne tylko w modelach DM64/DM66

$FLIR ovss

| [F] [

Rys. 6-1 — Schemat potgczenia do pomiaréw ACV, DCV i VFD
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Uwagi: pomiar VFD-ACV i powigzane pomiary Hz sq wyposazone w cyfrowy filtr
dolnoprzepustowy i przystosowane do obstugi sygnatow VFD (ang. ,variable frequency
drives” — przemiennikow czestotliwosci) dla podstawowych odczytéw napiecia (V)

I czestotliwosci (Hz). Poprawiajq réwniez stabilnos¢ odczytow ACV i Hz w Srodowiskach
z wystepujgcymi zaktéceniami elektrycznymi.

6.2 Automatyczny pomiar napiecia w trybie niskiej impedancji , Lo Z”
(modele DM64/DM66)

Tryb automatycznego pomiaru napiecia ,,Lo Z” automatycznie wybiera pomiar napiecia
pradu statego (DCV) lub napiecia pradu przemiennego (ACV) na podstawie poziomdéw
wejsciowych wykrytych w przewodach probierczych. W trybie tym wykorzystywana jest
niska impedancja rosnaca ,,Lo Z” (ok. 2,1 kQ w przypadku niskich napiec) w celu
odprowadzenia napie¢ fantomowych*. Potozenie przetacznika funkcji, podtgczenie
przewodow probierczych i przyktadowe wyswietlane informacje przedstawiono na rys. 6-2.

7 $FLIRmss

Rys. 6-2 — Schemat potqczenia do pomiaréw w trybie ,,Lo Z”

e W przypadku braku danych wejsciowych miernik wyswietla symbol ,,- - - -”, gdy jest
gotowy do pomiardw.

e W przypadku, gdy wystepuje sygnat powyzej progu napiecia 8,0 V DC lub 5,5 V AC (az
do wartosci napiecia znamionowego 600 V), miernik wyswietla warto$¢ napiecia DC
lub AC, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ szczytowa jest wieksza. Préba zmierzenia
w trybie ,Lo Z”napiec ponizej tych wartosci granicznych da w wyniku takie same
odczyty, jak w przypadku trybu normalnego pomiaru napiecia.
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Uwaga:

*Napiecia fantomowe sq niepozqdanymi sygnatami rozproszonymi sprzezonymi z sgsiednimi
sygnatami pod napieciem, ktore mogq by¢ przyczyng btednych pomiaréw napiecia przez multimetr.
Funkcja ta jest przydatna na przyktad w celu rozréznienia pomiedzy przewodami pod napieciem

| otwartymi (zwartymi z masq) w instalacjach elektrycznych. W trybie automatycznego pomiaru
napiecia dostepne sq tylko funkcje przyciskow pamieci (HOLD), wykrywania pola elektrycznego EF
(NCV) i podswietlenia (Backlight).

OSTRZEZENIE:

Impedancja wejsciowa w trybie automatycznego pomiaru napiecia ,,Lo Z” gwatftownie wzrasta

z poczqtkowej 2,1 kQ do kilkuset kQ w przypadku twardych sygnatdw wysokiego napiecia.
Informacja Lo Z” pojawia sie na wyswietlaczu LCD jako przypomnienie. Maksymalny poczgtkowy
prqd obcigzenia, na przyktad przy pomiarze 1000 V AC, moze mie¢ az 673 mA (1000 V x 1,414 /
2,1 kQ), malejgc gwattownie do ok. 2,4 mA (1000 V x 1,414 / 580 kQ) w ciggu utamka sekundy.
Nie uzywaj tej funkcji w obwodach, ktére mogtyby zostac¢ uszkodzone przez tak niskq impedancje
wejsciowq. Zamiast tego uzywaj trybow napiecia o wysokiej impedancji wejsciowej, aby _
zminimalizowac obcigzenie w takich obwodach (przetqcznik obrotowy ustawiony w potfoZzeniu V}
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6.3 Pomiary czestotliwosci linii (tylko modele DM64/DM66)

Nacisnij krétko przycisk Hz, aby wtgczy¢ lub wytaczyé funkcje czestotliwosci. Potozenie
przetgcznika funkcji, podtgczenie przewoddw probierczych, dziatanie przyciskdéw

| przyktadowe wyswietlane informacje przedstawiono na rys. 6-3. Na rys. 6-3
przedstawiono pomiar napiecia, ale czestotliwos¢ linii mozna réwniez wyswietla¢ przy
pomiarach natezenia pradu przemiennego. Jednak regulacja czutosci wejsciowej, jak
opisano ponizej, dotyczy tylko pomiaréw napiecia AC.

TRIGGER
LEVEL

e

Rys. 6-3 — Pomiary czestotliwosci linii (Hz) w trybie ACV/VFD

Uwaga dotyczqgca czutfosci wejsciowej dla pomiaréw napiecia:

Czutos¢ wejsciowa zmienia sie automatycznie w zaleznosci od wybranego zakresu. Zakres 6 V ma
najwyzszq czutosé, a zakres 1000 V — najnizszq. W przypadku funkcji pomiaru napiecia DCV, ACV
lub VFD-ACV napiecie wyzwalajqce zostanie wyswietlone bezposrednio przed rozpoczeciem
pomiaru czestotliwosci. Podczas wyswietlania nacisnij krotko przycisk zakresu (RANGE), aby recznie
wybrac inny zakres napiecia wyzwalania (tylko tryby pomiaru napiecia). Najpierw zmierz poziom
napiecia (lub natezenia) sygnatu, a nastepnie witqcz funkcje pomiaru czestotliwosci w tym zakresie,
aby znalezé optymalny poziom wyzwalania. Jesli odczyt czestotliwosci staje sie niestabilny, wybierz
nizszq czutosc, aby unikngc zaktécen elektrycznych. Jesli odczyt wskazuje zero, wybierz wyzszq
czufosc.
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6.4 Pomiary rezystancji i ciggtosci obwodu

Ostrzezenie: nie wykonuj testow rezystancji ani ciggtosci obwodu, zanim nie odtgczysz
zasilania od kondensatoréw i innych badanych urzadzen. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko odniesienia obrazen ciata.

Nacisnij krotko przycisk trybu (MODE), aby przetacza¢ miedzy funkcjami pomiaru
rezystancji i ciggtosci obwodu. Ostatnio dokonany wybér zostanie zapisany jako
domysiny po kolejnym wigczeniu. Potozenie przetacznika funkcji, podtaczenie
przewoddéw probierczych, dziatanie przyciskow i przyktady wyswietlanych informacji
przedstawiono na rys. 6-4.

0og ¢

Rys. 6-4 — Pomiary rezystancji i ciggtosci obwodu

")) Dla wygody uzytkownika funkcja pomiaru ciggtosci, aby wskazaé ciggtos¢ przewodu,
emituje zaréwno ciggty sygnat dzwiekowy, jak i wtgcza miganie podswietlenia
wyswietlacza LCD. Wskazania dZzwiekowe i wizualne sg szczegdlnie przydatne w
Srodowisku pracy o duzym poziomie hatasu. Jesli rezystancja jest mniejsza niz 30 Q,
rozlegnie sie sygnat dzwiekowy. Jesli rezystancja jest wieksza niz 480 Q, miernik nie
wyemituje sygnatu dzwiekowego. Jesli rezystancja jest wieksza niz 30 Q, ale mniejsza niz
480 Q, sygnat dzwiekowy bedzie emitowany i ucichnie w momencie osiggniecia wartosci
nieokreslone;.
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PRZESTROGA

Przed pomiarem rezystancji i ciggtosci nalezy odtaczy¢ zasilanie od obwodu lub
urzadzenia. Pomiar rezystancji i ciggtosci w obwodzie pod napieciem spowoduje
uzyskanie fatszywych wynikéw i moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

6.5 Pomiary pojemnosci (DM64/DM66) i diod

Ostrzezenie: nie wykonuj testdw pojemnosci ani sprawnosci diod, zanim nie odfaczysz
zasilania od badanych urzadzen. W przeciwnym razie istnieje ryzyko odniesienia
obrazen ciata.

Nacisnij krotko przycisk trybu (MODE), aby przetacza¢ miedzy funkcjami pomiaru
pojemnosci i sprawnosci diod. Ostatnio dokonany wybor zostanie zapisany jako
domysiny po kolejnym wiaczeniu. Potozenie przetacznika funkcji, podtaczenie
przewoddéw probierczych, dziatanie przyciskdw i przyktady informacji wyswietlanych
podczas pomiaru pojemnosci przedstawiono na rys. 6-5. Testowanie sprawnosci diod
przedstawiono na rys. 6-6.

$FLIR oves

Rys. 6-5 — Pomiary pojemnosci
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PRZESTROGA

Roztaduj kondensatory przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw. Kondensatory o
duzej wartosci nalezy roztadowywac poprzez odpowiednie obcigzenie rezystancyjne.
Kondensatory o duzej pojemnosci bedg wymagaty dos¢ duzo czasu, zanim wyswietlony
zostanie stabilny odczyt.

W trybie testowania diod normalny spadek napiecia do przodu (polaryzacja do przodu)
dla sprawnej diody krzemowej miesci sie w zakresie od 0,400 V do 0,900 V (rys. 6-6, po
lewej). Wyzszy odczyt wskazuje przepuszczanie pradu przez diode (uszkodzenie). Odczyt
zerowy wskazuje zwarcie diody (uszkodzenie). Odczyt ,,OL” wskazuje przerwe w diodzie
(uszkodzenie). Odwrd¢ potaczenie przewoddw probierczych (polaryzacja odwrotna) przez
diode (rys. 6-6, po prawej). Cyfrowy wyswietlacz pokazuje OL, jesli dioda jest sprawna.
Wszelkie inne odczyty wskazuja, ze w diodzie wystepuje rezystancja lub zwarcie
(uszkodzenie).

SFLIR oves
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Rys. 6-6 — Testowanie sprawnosci diod (polaryzacja do przodu — lewa strona,
polaryzacja odwrotna — prawa strona)
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6.6 Pomiary mV AC/DC i temperatury (DM64/DM66)

Krétko nacisnij przycisk MODE, aby przejs$¢ przez funkcje mV AC/DC i temperatury °C/°F
(pomiar temperatury dostepny tylko w DM64/D66). Ostatnio dokonany wybdr zostanie
zapisany jako domysiny po kolejnym wiaczeniu. Potozenie przetacznika funkcji,
podtaczenie przewoddw probierczych, dziatanie przyciskéw i przyktady informacji
wyswietlanych podczas pomiaru mV przedstawiono na rys. 6-7. Krétko nacisnij przycisk
Hz, aby wtgczyé/wytaczyé tryb pomiaru czestotliwosci w trybie AC mV. Na rys. 6-8
pokazano pomiary temperatury.

s N
L o\

— | =000

E 3 A
mV (wooe) () () (o)

Rys. 6-7 — Pomiary mV AC/DC
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W16z sonde kulkowa typu K z wtyczka bananowg do pomiaru temperatury, zachowujac
prawidtowg biegunowos¢. Mozna réwniez uzyé adaptera wtykowego (opcjonalnego) z
wtyczkg bananowga do gniazda typu K, aby dostosowa¢ inne standardowe miniaturowe
sondy temperatury typu-K (patrz prawa strona rys. 6-8, gdzie przedstawiono adapter).

Rys. 6-8 — Pomiary temperatury (po prawej stronie pokazano opcjonalny adapter)
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6.7 Pomiary natezenia i czestotliwosci (LA, mA, A) (DM64/DM66)

& OSTRZEZENIE Nie nalezy mierzy¢ pradu w obwodzie, gdy napiecie wzrasta do wartosci
ponad 600 V. Moze to spowodowac uszkodzenie przyrzadu lub obrazenia ciata u oséb w poblizu.

Krétko nacisnij przycisk MODE, aby przetgczy¢ tryby DC i AC. Ostatnio dokonany wybor
zostanie zapisany jako domysiny po kolejnym wtgczeniu. Potozenie przetacznika funkcji,
podtgczenie przewodow probierczych, dziatanie przyciskéw i przyktady wyswietlanych
informacji przedstawiono na rys. 6-9. Krétko nacisnij przycisk Hz, aby wyswietli¢ pomiar
czestotliwosci w trybach pomiaru pradu AC. Pomiar czestotliwosci jest dostepny

w modelach DM64/DM66.

Rys. 6-9 — Pomiary nateZenia prgdu
(UA po lewej stronie, mA w Srodku i A po prawej stronie)

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA URZADZENIA FLIR DM6x 23 Identyfikator dokumentu: DM6x-pl-PL_AA



6.8 Bezdotykowe wykrywanie napiecia (NCV, Non-Contact Voltage)

Nacisnij krétko przycisk @, aby wiaczyé/wytaczyé bezdotykowe wykrywanie napiecia
(NCV). Miernik wyswietli H lub L (dla czutosci wysokiej (High, 24—1000 V) lub niskiej (Low,
100-1000 V), gdy bedzie gotowy. Nacisnij krotko przycisk RANGE, aby zmieni¢ czutosc.
Umiesc¢ lewq gérng czes¢ miernika w poblizu badanego przewodu. Wykryta sita napiecia
jest wskazywana jako seria kresek na wyswietlaczu i zmienny sygnat dzwiekowy.
Potozenie przetgcznika funkcji, dziatanie przyciskéw i przyktadowe wyswietlane
informacje przedstawiono na rys. 6-10.

Rys. 6-10 — Bezdotykowe wykrywanie napiecia

W lewym gérnym rogu miernika znajduje sie antena, ktéra wykrywa pola elektryczne
otaczajgce przewodniki pod napieciem. Jest to idealne rozwigzanie do sledzenia potgczen
okablowania pod napieciem, znajdowania przerw w okablowaniu i rozrézniania pomiedzy
potaczeniami pod napieciem i uziemionymi.
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7. Konserwacja

7.1 Czyszczenie i sktadowanie

W razie potrzeby przetrzyj obudowe wilgotng Sciereczka. Do czyszczenia miernika nie
wolno uzywac rozpuszczalnikdw ani materiatéw mogacych zarysowac¢ powierzchnie. Jesli
miernik ma pozostawac nieuzywany przez dtuzszy czas, wyjmij baterie i odt6z je osobno.

7.2 Wymiana baterii i bezpiecznikéw

OSTRZEZENIE: Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, przed rozpoczeciem wymiany baterii lub
bezpiecznikdw odtacz miernik od wszelkich obwoddw, wyjmij przewody probiercze z zaciskdw
w mierniku, a przetgcznik funkcji ustaw w potozeniu wytgczenia (OFF).

1. Aby wymieni¢ baterie, odblokuj jej komore, obracajac
blokade za pomocg Srubokreta lub innego narzedzia
(blokada jest elementem 1 na zatgczonym schemacie).

2. Zdejmij pokrywe komory baterii.

3. Wiéz dwie (2) baterie AAA 1,5 V prawidtowg strona.

4. Przed uruchomieniem miernika zatéz pokrywe baterii i
ponownie jg zabloku;j.

5. Aby wymienié¢ bezpieczniki, unie$ wspornik uchylny i znajdz
dwa otwory na sruby (pozycja 2 na schemacie).

6. Sruby s zabezpieczone gumowymi przelotkami, ktére
nalezy usung¢ przed uzyskaniem dostepu do $rub.

7. Odkre¢ dwie Sruby i wyjmij jedng dodatkowg Srube
znajdujaca sie tuz za blokadg komory baterii, aby dostac
sie do bezpiecznika.

8. Wymien Bezpiecznik F1 wejscia pomiaru natezenia pradu
pA/mA na bezpiecznik 0,4 A/600 V DC/AC, IR 30 kA F lub lepszy; wymiary: 6 x 32 mm

9. Wymien Bezpiecznik F2 wejscia pomiaru natezenia pradu A na bezpiecznik 11 A/600
V DC/AC, IR 20 kA F lub lepszy; wymiary: 10 x 38 mm

10.Zabezpiecz miernik przed uruchomieniem.

Nigdy nie wyrzucaj zuzytych baterii ani akumulatora do zwyktych odpadéw domowych.

Jako konsumenci, uzytkownicy sg prawnie zobowigzani dostarczy¢ baterie do

odpowiednich punktéw zbidrki, sklepu, ktédrym kupiono baterie, lub dowolnego innego
BB Miejsca sprzedajgcego baterie.

7.3 Utylizacja odpadéw elektronicznych

Podobnie jak wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych, ten miernik nalezy utylizowac w sposéb
jak najmniej szkodliwy dla Srodowiska, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
odpadéw elektronicznych. Doktadniejszych informacji udzieli sprzedawca rozwigzan FLIR
Systems.
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8. Dane techniczne

8.1 Ogolne dane techniczne
Wyswietlacz 3-5/6 cyfr, 6000 stanéw
Czestotliwos¢ odswiezania: nominalnie 5 razy na sekunde
Temperatura pracy: od -10°C do 50°C (od 14°F do 122°F)
Wilgotnos¢ wzgledna: maks. wilgotnosé wzgledna 80% przy temperaturze do 31°C
(87,8°F), spadajaca liniowo do 50% przy temperaturze 50°C (122°F)
Wysokos¢ n.p.m.: maksymalnie 2000 m (6562 stopy)
Temperatura sktadowania: od -20°C do 60°C (od -4°F do 140°F), przy wilgotnosci
wzglednej ponizej 80%. (nalezy wyjac baterie)

Wspotczynnik temperaturowy: nominalnie 0,15 x (zadana doktadnos¢) / °C przy
(-10°C — 18°C [14°F — 64,6°F] lub 28°C — 50°C [82,4°F — 122°F]) lub inny podany

Detekcja: pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej
Stopien ochrony: IP40

Odpornos¢ na upadek: do 2 m (6,5 stopy)
Stopien zanieczyszczenia: 2

Bezpieczenstwo: certyfikaty zgodnosci z normami IEC/UL/EN61010-1 wyd. 3.0,
IEC/UL/EN61010-2-030 wyd. 1.0, IEC/UL/EN61010-2-033 wyd. 1.0, IEC/UL/EN61010-031
wyd. 1.1 i odno$nymi przepisami CAN/CSA-C22.2 dotyczacymi kategorii pomiaréw:

CAT Il 600 V i CAT IV 300V, dla pradu przemiennego i statego
Zabezpieczenie przed uptywem pradu: 6,0 kV (skok 1,2/50us)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): spetnia wymagania normy EN61326-
1:2013

W polu czestotliwosci radiowej (RF) o wartosci 3 V/m:
Funkcja pomiaru temperatury — nieokreslona
Funkcja pomiaru rezystancji: catkowita doktadno$é = zadana doktadnosé + 15 cyfr
Inne funkcje: catkowita doktadno$é = zadana doktadnosé

Dziatanie w polu silniejszym niz 3 V/m — nieokreslone

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

pA i mA: bezpiecznik 0,4 A/600 V DC/AC wart. skut., IR 30 kA, typ F lub lepszy
A: bezpiecznik 11 A/1000 V DC/AC wart. skut., IR 20 kA, typ F lub lepszy

Tryby pomiaru napiecia (V) i automatycznego pomiaru napigcia: bezpiecznik 600 V
DC/AC wart. skut.

mV, rezystancja i inne: bezpiecznik 600 V DC/AC wart. skut.

Ostrzezenie o niskim stanie baterii: ponizej ok. 2,5V
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Zasilanie: 2 baterie 1,5 V typu AAA
Pobor mocy (typowy): 3,2 mA
Pobdr mocy w trakcie automatycznego wytaczenia (typowy): 10 pA

Czas automatycznego wytaczenia: wytgczenie zasilania po 30 minutach braku
aktywnosci

Wymiary (dt. x szer. x wys.): 161 x 80 x 50 mm (6,3 x 3,1 x 2,0 cale)

Waga: ok. 334 g (11,8 uncji)

Funkcje specjalne: automatyczny pomiar napiecia (Lo Z) (modele DM64/DM66); tryb
VFD; dzwiekowe i wizualne sygnalizowanie ciggtosci; rejestrowanie wartosci
maksymalnej/minimalnej/sredniej z automatycznym okreslaniem zakresu; podswietlany
wyswietlacz LCD; tryb pomiaru réznicowego wzgledem mierzonej wartosci

z automatycznym okreslaniem zakresu, pamie¢ odczytu; wykrywanie pola elektrycznego
(tryb bezdotykowy NCV); ostrzezenie o przewodach probierczych na zaciskach pA-mA/A

Akcesoria: para przewoddéw probierczych; 2 zamontowane baterie 1,5 V typu AAA;
krotki przewodnik; termopara typu K z wtykiem bananowym (tylko modele
DM64/DM66)

Opcjonalne akcesoria do nabycia: wtyk bananowy do adaptera wtyczki gniazda typu
K (tylko modele DM64/DM66); wieszak magnetyczny; miekki futerat

8.2 Parametry elektryczne
Dokfadno$¢ jest réwna +(% wartosci odczytu + liczba cyfr) w temperaturze 23°C £5°C
(73,4°F +9°F), przy wilgotnosci wzglednej ponizej 80%.

Doktadnosci pomiaréw napiecia prgdu przemiennego (ACV) i natezenia pradu
przemiennego (ACA) sg podawane jako wartos¢ od 1% do 100% zakresu lub w inny
sposéb. Maksymalny wspétczynnik szczytu wynosi ponizej 2:1 przy petnej skali oraz
ponizej 4:1 przy potowie skali, a dla fal niesinusoidalnych sktadniki czestotliwosciowe
mieszcza sie w zadanym pasmie czestotliwosci miernika

Napiecie pradu przemiennego

ZAKRES | Dokfadnosé
50-60 Hz

6,000 V2, 60,00 V, 600,0 V | 0,7% + 3d
45-440 Hz

6,000 V', 60,00 V, 600,0 V | 2,0% +3d

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF
Y przy wtaczonym podéwietleniu moze pojawic sie niezerowa pozostato$é mniejsza niz
5d, ktdra nie wptywa na okreslony zakres pomiarowy ani na doktadnos¢ pomiaru.
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Napiecie mV pradu przemiennego

ZAKRES | Dokfadnosé
10-500 Hz

60,00 mV 912, 600,0 mV ? | 1,0% + 3d
500-800 Hz

60,00 mV 12, 600,0 mV 2 | 2,0% + 3d

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF

Y przy wigczonym podéwietleniu moze pojawic sie niezerowa pozostatoéé mniejsza niz
5d, ktdéra nie wptywa na okreslony zakres pomiarowy ani na doktadno$¢ pomiaru.

2 Wartoéci bezwzgledne szczytu sygnatu, w tym bfad systematyczny pradu statego,
mniejsze niz 130 mVszczyt.

3) Wartoéci bezwzgledne szczytu sygnatu, w tym biad systematyczny pradu statego,
mniejsze niz 1300 MVszczyt.

Funkcja VFD pomiaru napiecia pragdu przemiennego (ACV) (z filtrem

dolnoprzepustowym) — tylko modele DM64/DM66

ZAKRES | Doktadnos¢?
10-100 Hz (podstawowa)

600,0 V. | 1,0% + 3d
100-400 Hz (podstawowa)

600,0 V | 10% + 3d?

Y Nieokreslone dla czestotliwosci podstawowej wiekszej niz 400 Hz
2 Doktadno$¢ spada liniowo z 1% + 3d przy 100 Hz do 10% + 3d przy 400 Hz

Automatyczny pomiar napigcia pradu przemiennego (ACV) — modele DM64/DM66

ZAKRES | Dokfadnosé !
45-440 Hz
600,0 V | 2,0% + 3d

Y Nieokreslone ponizej 1 V AC
Wartos¢ progowa: nominalnie powyzej 1 V AC
Przyblizona impedancja wejscia (//164 pF) dla wartosci referencyjnej:
Na wejsciu bezposrednim <50 V AC (typowe) ze stanu spoczynkowego:
>8 MQ przy mniej niz 5,6 V AC
22 kQQ przy 7V AC
12 kQ przy 8 VAC
2,6 kQ przy 50 V AC
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Na wejsciu bezposrednim >> 50 V (typowo) ze stanu spoczynkowego:

Poczatkowa impedancja wynosi okoto 2,1 kQ. Impedancja rosnie gwattownie w ciggu
utamka sekundy, poniewaz wyswietlane napiecie (sygnat twardy) jest znacznie wyzsze
niz 50 V (typowo). Koricowe impedancje w stosunku do wyswietlanego napiecia s3
zazwyczaj nastepujace:

12 kQ przy 100 V

100 kQ przy 300 V

240 kQ2 przy 600 V

Napiecie pradu statego

ZAKRES Doktadnos¢
60,00 mV, 600,0 mV, 6,000 V 0,3% + 2d
60,00 V 0,4% + 2d
600,0 V 0,2% + 2d

Impedancja wejscia: nominalnie 10 MQ, 54 pF

Automatyczny pomiar napiecia pradu statego (DCV) — modele DM64/DM66
ZAKRES Dokfadnosé
600,0 V 2,0% + 3d
Y Nieokre$lone ponizej 1V DC
Wartos$¢ progowa: nominalnie powyzej +1,0 V DC lub ponizej -1,0 V DC
Przyblizona impedancja wejscia (//164 pF) dla wartosci referencyjnej:

Na wejsciu bezposrednim <50 V DC (typowo) ze stanu spoczynkowego:

powyzej 8 MQ2 przy mniej niz 8 V DC (prég ochronny)
25 kQ przy 9V DC
13 kQ przy 10V DC

2,6 kQQ przy 50 V DC
Na wejsciu bezposrednim >> 50 V (typowo) ze stanu spoczynkowego:

Poczatkowa impedancja wynosi okoto 2,1 kQ. Impedancja rosnie gwattownie w ciggu
utamka sekundy, poniewaz wyswietlane napiecie (sygnat twardy) jest znacznie wyzsze
niz 50 V (typowo). Rzeczywiste impedancje w stosunku do wyswietlanego napiecia sg
zazwyczaj nastepujace:

12 kQ przy 100 V

100 kQ przy 300 V

240 k2 przy 600 V
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Rezystancja (w omach)

ZAKRES Y Doktadnosé
600,0 Q, 6,000 k2 0,3% + 3d
60,00 kO, 600,0 kQ) 0,5% + 3d
6,000 MQ 2, 60,00 MQ 3 0,9% +2d%
Y Napiecie w otwartym obwodzie: typowo 1,6 V DC
2 Staty prad testowy: typowo 0,2 uA
3) Staty prad testowy: typowo 0,02 pA
45% + 20d przy ponad 30 MQ
Tester ciggtosci obwodu
Prég ciggtosci: od 30 2 do 480 Q
Czas reakcji potwierdzajacej ciggtosc: ponizej 15 ms
Wskazanie dzwiekowe: sygnat dzwiekowy
Wskazanie wizualne: podswietlenie wyswietlacza LCD
Pojemnos$¢ (modele DM64/DM66)
ZAKRES Doktadnos¢
20,00 nF, 200,0 nF 1,5% + 8d
2000 nF, 20,00 uF, 200,0 uF, 2000 pF 1,5% + 2d
10,00 mF 4,5% + 10d
Doktadnosci dotycza kondensatora warstwowego lub lepszego
Tester sprawnosci diod
ZAKRES Doktadnos¢
3,000 V 0,9% + 2d

Prad testowy: typowo 0,3 mA

Napiecie w otwartym obwodzie: typowo ponizej 3,2 V DC

Natezenie pradu statego

ZAKRES Doktadnos¢ Spadek napiecia na mierniku
600,0 pA, 6000 pA 1,0% + 3d 0,1 mV/uA
60,00 mA, 600,0 mA 1,9 mV/mA
. 0,7% + 3d
6,000 A, 10,00 AY) 0,04 V/A

110 A ciggty, od >10 A do 20 A przez maks. 30 sekund z 5-minutowym chtodzeniem
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Natezenie pradu przemiennego

ZAKRES Doktadnosc Spadek napiecia na mierniku
50-400 Hz
600,0 pA, 6000 pA 1,5% + 3d 0,1 mV/pA
60,00 mA, 600,0 mA 1,9 mV/mA
. ; 1,0% + 3d
6,000AY, 10,00 A2 0,04 V/A

D przy wtaczonym podéwietleniu moze pojawic sie niezerowa pozostato$é mniejsza niz
5d, ktdra nie wptywa na okreslony zakres pomiarowy ani na doktadnos$¢ pomiaru.
210 A ciagty, od >10 A do 20 A przez maks. 30 sekund z 5-minutowym chtodzeniem

Temperatura (modele DM64/DM66)

ZAKRES Doktadnoéé¢ 2

-40,0°C — 99,9°C
100°C — 400°C

1% + 1°C

-40,0°F — 99,9°F
100°F — 752°F

1% + 2°F

Y Na potrzeby prawidtowej kompensacji napieé na zfaczach, w okreslaniu doktadnosci
zaktada sie, ze temperatura wnetrza miernika i temperatura otoczenia osiggnety te sama
wartos¢. Po znacznej zmianie temperatury otoczenia nalezy odczekac pewien czas, aby
pozwoli¢ na stabilizacje. Przy zmianach przekraczajgcych 5°C (ponad 9°F) moze to
potrwac nawet godzine.

2 Nie uwzglednia zakresu ani doktadnosci termopary typu K

Czestotliwosé linii (modele DM64/DM66)

. Czutosc¢ (wartos¢ skuteczna

Funkcja R . X Zakres
przebiegu sinusoidalnego)
60 mV, 600 mV 50 mV
6V 5V 10,00-50,00 kHz
60V 10V
600 V 50V
10,00-1,00 kH

600 V w trybie VFD 50V ‘
600 uA, 6000 A 500 pA 10,00-5,00 kHz
60 mA, 600 mA 50 mA
6A 10A 8A 50,00-1,00 kHz

Doktadnosé: 0,03% + 2d
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Bezdotykowe wykrywanie napiecia (NCV)

Wskazanie: kreski na wyswietlaczu i sygnaty dZzwiekowe o wysokosci proporcjonalnej do
natezenia pola elektrycznego w przewodniku.

Czutosc¢: ,,H” dla wysokiej czutosci (24-1000 V) i ,,L” dla niskiej czutosci (100-1000 V); uzyj
przycisku zakresu (RANGE), aby zmieni¢ czutosé.

Czestotliwosé wykrywania: 50/60 Hz

Antena detekcyjna: w lewym gérnym rogu miernika

9. Pomoc techniczna

Gtéwna witryna internetowa http://www.flir.com/test

Witryna pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail do pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail w sprawach Repair@flir.com

serwisu/napraw

Numer telefonu do pomocy technicznej | +1 855-499-3662 opcja 3 (bezptatny)
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10. Gwarancja

10.1 3-letnia ograniczona gwarancja FLIR Test & Measurement

Gratulacje! Jeste$ ("Nabywca") teraz posiadaczem $wiatowej klasy produktu firmy FLIR do pomiaréw i testowania.
Kwalifikowany produkt testowo-pomiarowy firmy FLIR ("Produkt"), zakupiony bezposrednio od FLIR Commercial Systems Inc. i
spotek zaleznych (FLIR) lub od autoryzowanego dystrybutora firmy FLIR, ktéry Kupujacy zarejestrowat on-line w firmie FLIR,
kwalifikuje sie do objecia postanowieniami 3-letniej, ograniczonej gwarancji FLIR, z zastrzezeniem warunkdw, zawartych w tym
dokumencie. Niniejsza gwarancja dotyczy zakupéw kwalifikowanych produktéw (patrz nizej), kupionych po Kwiecier 2013 i
tylko przez pierwotnego nabywce produktu.

PROSIMY O UWAZNE PRZECZYTANIE TEGO DOKUMENTU; ZAWIERA WAZNE INFORMACJE O PRODUKTACH,
ZAKWALIFIKOWANYCH DO OBJECIA 3-LETNIA, OGRANICZONA GWARANCIA, O ZOBOWIAZANIACH NABYWCY, O SPOSOBIE
AKTYWACJI GWARANCIJI, ZAKRESIE GWARANCII | INNYCH WAZNYCH WARUNKACH, WYtACZENIACH | ZASTRZEZENIACH.

1. REJESTRACJA PRODUKTU Aby uzyskac 3-letnia, ograniczong gwarancje FLIR, Nabywca musi w petni zarejestrowac Produkt,
bezposrednio na stronie www.flir.com W CIAGU sze$¢dziesieciu (60) DNI od daty zakupu Produktu przez pierwszego nabywce
detalicznego ("data zakupu"). PRODUKTY, KTORE NIE ZOSTANA ZAREJESTROWANE ON-LINE W CIAGU sze$c¢dziesieciu (60) DNI
OD DATY ZAKUPU LUB PRODUKTY, KTORE NIE UZYSKAJA KWALIFIKACJI DO 3-LETNIE) GWARANCII, OTRZYMAJA OGRANICZONA
GWARANCIE NA JEDEN ROK, LICZAC OD DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKOWANIE PRODUKTOW Po zarejestrowaniu, na stronie www.flir.com/testwarranty bedzie mozna znalez¢ wykaz
produktow testowo-pomiarowych, kwalifikujgcych sie do otrzymania 3-letniej, ograniczonej gwarancji FLIR.

3. OKRES GWARANCIJI Produkt jest objety gwarancjg przez okres trzy (3) lat od daty zakupu ("okres gwarancji").

Kazdy Produkt, ktdry byt naprawiany lub wymieniony, jest obejmowany tg 3-letnig, ograniczong gwarancjg przez sto
osiemdziesiat (180) dni od daty zwrotnej wysytki przez firme FLIR lub przez pozostaty "okres gwarancji", w zaleznosci od tego,
ktory okres jest dtuzszy.

4. OGRANICZONA GWARANCIA Zgodnie z warunkami tej 3-letniej, ograniczonej gwarancji lecz z wyjatkiem wykluczen i
zastrzezen, zawartych w tym dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze poczawszy od "daty zakupu", w petni zakwalifikowane
Produkty beda zgodne z opublikowanymi przez firme FLIR specyfikacjami oraz ze beda wolne od wad materiatowych i
produkeyjnych w ciggu stosowanego "okresu gwarancji". JEDYNYM | WY£ACZNYM SRODKIEM ZARADCZYM DLA NABYWCY W
RAMACH NINIEJSZE) GWARANCII, WG WYtACZNEGO UZNANIA FIRMY FLIR, JEST NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWYCH
PRODUKTOW W SPOSOB, OKRESLONY PRZEZ CENTRUM SERWISOWE, AUTORYZOWANE PRZEZ FIRME FLIR. JESLI TEN SRODEK
ZARADCZY ZOSTANIE UZNANY ZA NIEWYSTARCZAJACY, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY KWOTE, ODPOWIADAJACA CENIE
PRODUKTU BERZ ZADNYCH DALSZYCH ZOBOWIAZAN LUB ODPOWIEDZIALNOSCI W STOSUNKU DO NABYWCY.

5. WYLACZENIA | ZASTRZEZENIA W ODNIESIENIU DO PRODUKTOW FIRMA FLIR NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCII
JAKIEGOKOLWIEK RODZAJU. WSZELKIE INNE GWARANCJE, WYRAZONE LUB DOROZUMIANE, W TYM, LECZ BEZ OGRANICZEN,
ODNOSNIE PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU (JESLI NAWET NABYWCA POWIADOMIt FIRME FLIR O SPOSOBIE UZYCIA
PRODUKTU) ORAZ BRAKU NARUSZENIA, SA WYtACZONE Z NINIEJSZEJ UMOWY.

NINIEJSZA GWARANCJA JEDNOZNACZNIE NIE OBEJMUJE RUTYNOWEJ KONSERWACJI PRODUKTU, AKTUALIZACII
OPROGRAMOWANIA ANI WYMIANY BEZPIECZNIKOW LUB ZUZYTYCH BATERII. FIRMA FLIR ODMAWIA STOSOWANIA ZASAD
GWARANCII, JESLI DOMNIEMANA NIEZGODNOSC WYNIKA Z NORMALNEGO ZUZYCIA, MODYFIKACII, NAPRAW, PROB
NAPRAWY, NIEWASCIWEGO UZYTKOWANIA, NIEPRAWIDEOWES KONSERWACII, NIEWLASCIWEGO PRZECHOWYWANIA,
ZANIEDBAN, NIESTOSOWANIA SIE DO DOtACZONYCH DO PRODUKTU INSTRUKCJI, USZKODZENIA (W WYNIKU WYPADKU LUB
INNEGO ZDARZENIA) ALBO INNEJ, NIEW£ASCIWEJ STARANNOSCI LUB OBSLUGI, POWSTALYCH W WYNIKU UZYWANIA
PRODUKTU PRZEZ OSOBY TRZECIE, INNE, NIZ FIRMA FLIR LUB PODMIOT JEDNOZNACZNIE PRZEZ NIA AUTORYZOWANY.

TEN DOKUMENT ZAWIERA CAtA UMOWE GWARANCYJNA MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR, KTORA ZASTEPUJE WSZELKIE
WCZESNIEJSZE POROZUMIENIA GWARANCYJNE, UMOWY, OBIETNICE | POROZUMIENIA, ZAWARTE MIEDZY NABYWCA | FIRMA
FLIR. NINIEJSZA GWARANCJA NIE MOZE BYC ZMIENIONA BEZ WYRAZNEJ AKCEPTACII FIRMY FLIR, WYRAZONEJ NA PISMIE.

6. ZWROT GWARANCJI, NAPRAWA | WYMIANA W celu zakwalifikowania do naprawy gwarancyjnej, Nabywca musi
powiadomic firme FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od wykrycia usterki materiatu lub wykonania. Przed zwrotem Produktu do
serwisu gwarancyjnego lub naprawy gwarancyjnej, Nabywca musi najpierw uzyskac¢ od firmy FLIR numer autoryzacji
zwracanego materiatu (RMA). Aby uzyska¢ numer RMA, Nabywca musi dostarczy¢ oryginalny dowdd zakupu. W celu uzyskania
dodatkowych informacji, powiadomienia firmy FLIR o rodzaju usterki materiatu lub wady wykonania albo w celu uzyskania
numeru RMA, nalezy odwiedzi¢ strone www.flir.com. Nabywca jest odpowiedzialny za przestrzeganie wszystkich instrukcji
RMA, dostarczonych przez firme FLIR, w tym, ale nie ograniczajac sie, do odpowiedniego zapakowania Produktu do wysytki do
firmy FLIR oraz poniesienia kosztéw pakowania i transportu. Firma FLIR pokryje koszt wysytki Produktu do Nabywcy po
wykonanej naprawie gwarancyjnej lub wymianie.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wg wtasnego uznania, czy zwracany Produkt bedzie objety gwarancja. Jesli
firma FLIR stwierdzi, ze zwrdcony Produkt nie jest objety gwarancja lub w jakikolwiek inny sposéb jest z niej wytaczony, firma
FLIR moze obcigzy¢ Nabywce kosztami za obstuge i zwrdci¢ Produkt do Nabywecy, na koszt Nabywcy, lub zaoferowaé Nabywcy
opcje obstugi pozagwarancyjnej. Firma FLIR nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek dane, obrazy lub inne informacje,
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ktére moga by¢ przechowywane w zwracanym Produkcie, a ktére nie znajdowaty sie w Produkcie w chwili zakupu.
Odpowiedzialnoscig Nabywcy jest zachowanie wszelkich danych przez zwrotem Produktu do naprawy serwisowe;j.

7. ZWROT POZAGWARANCYJNY Nabywca moze zazadac¢ od firmy FLIR dokonania oceny lub wykonania naprawy Produktu, nie
objetego gwarancje, na co firma FLIR moze wyrazi¢ zgode wg wiasnego uznania. Zanim Nabywca zwrdci Produkt do
pozagwarancyjnej oceny i naprawy, musi skontaktowac sie z firma FLIR, odwiedzajac strone www.flir.com w celu zgtoszenia
z3dania i uzyskania RMA. Nabywca jest odpowiedzialny za przestrzeganie wszystkich instrukcji RMA, dostarczonych przez firme
FLIR, w tym, ale nie ograniczajac sie, do odpowiedniego zapakowania Produktu do wysytki do firmy FLIR oraz poniesienia
kosztéw pakowania i transportu. Po otrzymaniu zwrotu pozagwarancyjnego, firma FLIR oceni Produkt i skontaktuje sie z
Nabywca odnosnie wykonalnosci oraz kosztéw i optat, zwigzanych z zgdaniem Nabywcy. Nabywca bedzie obcigzony rozsgdnymi
kosztami oceny firmy FLIR, kosztami wszelkich napraw lub ustug, autoryzowanych przez Nabywce oraz za koszty przepakowania
i zwrotu Produktu do Nabywcy.

Kazda naprawa pozagwarancyjna uzyskuje gwarancje na okres sto osiemdziesiat (180) dni od daty zwrotnej wysytki z firmy FLIR,
ze Produkt jest wolny od wad materiatowych i produkcyjnych, z zastrzezeniem wszelkich ograniczen, zastrzezer i wykluczen,
zawartych w tym dokumencie.
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$FLIR

Siedziba gtéwna firmy
FLIR Systems, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070
Stany Zjednoczone
Telefon: +1 503-498-3547

Obstuga klienta

Witryna pomocy technicznej http://support.flir.com

Adres e-mail do dziatu pomocy technicznej TMSupport@flir.com

Adres e-mail w sprawach serwisu/napraw Repair@flir.com

Telefon do dziatu obstugi klienta +1 855-499-3662 opcja 3 (bezptatny)
Nr identyfikacyjny publikacji: DM6x-pl-PL

Wersja: AA

Data publikacji: styczen 2018

Jezyk: pl-PL
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