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1 Zastrzezenia

1.1 Copyright

2014-2017, FLIR Systems, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone na calym $wiecie. Zadna czeéé oprogramowania,
tacznie z kodem zrédtowym nie moze by¢, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems, reprodukowana,
transmitowana, przepisywana lub ttumaczona na zaden jezyk lub jezyk programowania, w jakiejkolwiek formie i za
pomoca jakichkolwiek srodkéw: elektronicznych, magnetycznych, optycznych, recznie lub inaczej.

Zabronione jest, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems: kopiowanie, fotokopiowanie, reprodukowanie,
ttumaczenie lub transmitowanie catosci dokumentacji lub jej czesci, poprzez medium elektroniczne, lub w formie
czytelnej dla maszyny.

Nazwy i oznaczenia na niniejszych produktach, sg zastrzezonymi znakami firmowymi lub markami firmy FLIR
Systems i/lub firm podlegtych. Wszystkie inne marki firmowe, nazwy firmowe, tu wymieniane uzywane s3 tylko dla

celow identyfikacji i s3 wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli.

1.2 Zapewnienie jakosci

System zarzadzania jakoscig obowigzujacy przy projektowaniu i produkcji zostat certyfikowany na podstawie normy
1SO 9001.

Firma FLIR Systems wigze sie z polityka statego rozwoju, dlatego zastrzegamy sobie prawo zmian i ulepszen

wszelkich produktéw, bez uprzedniego zawiadomienia.

1.3 Dokumentacja

Aby uzyska¢ dostep do najnowszych podrecznikow i zawiadomien prosze przej$é do zaktadki zatadowania:
http://support.flir.com. Rejestracja on line zajmuje tylko pare minut. W strefie zatadowania mozna takze znalez¢
ostatnie wydania podrecznikéw innych produktéw jak réwniez podreczniki naszych produktéw historycznych i nie

aktualnych.

1.4 Likwidacja odpaddéw elektronicznych
Podobnie jak dla wiekszosci produktéw elektronicznych, ten sprzet musi by¢ likwidowany w sposéb
przyjazny dla sSrodowiska i w zgodzie z istniejacymi przepisami dotyczgcymi odpaddéw elektronicznych.

mmmmm Dalsze szczegdty mozna uzyskaé po skontaktowaniu sie z przedstawicielami firmy FLIR Systems.
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http://support.flir.com/

2 Bezpieczenstwo

2.1 Miedzynarodowe symbole bezpieczeristwa
? Ten symbol obok innego symbolu lub terminala wskazuje, ze uzytkownik musi uzyskaé dalsze

informacje w podreczniku.

2.2 Ostrzezenia

o Niewtasciwe uzycie moze uszkodzi¢ miernik. Przed uzyciem prosze ze zrozumieniem przeczyta¢ wszystkie
informacje zawarte w podreczniku uzytkownika i innej zatgczonej dokumentaciji.
Szczegdlnie ostroznie nalezy postepowac przy wtgczonym wskazniku laserowym.
Nie kierowaé strumienia laserowego na czyje$ oczy i zapobiegac jego dotarciu do oczu przez odbicie od
powierzchni odbijajace;j.
Nie uzywac lasera w otoczeniu gazow wybuchowych i innych strefach zagrozonych wybuchem.
O krytycznych informacjach dotyczacych bezpieczedstwa informuje etykieta OSTRZEZENIE (pokazana
ponizej).

AVOID EXPOSURE - LASER RADIATION
1S EMITTED FROM THIS APERTURE
LASER RADIATION. DO NOT STARE INTO BEAM
OUTPUT < 1mW A 630-670nm

CLASS 2 LASER PRODUCT

COMPLIES WITH: FDA 21 CFR 1040.10 AND 1040.11, IEC 60825-1 (2001-08).
EDITION 1.2, EN 60825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002
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3 Przewodnik szybkiego uruchomienia

3.1 Podstawowe kroki
Obstuga TG165 jest intuicyjna i tatwa, ponizej podano podstawowe kroki (opisane bardziej szczegétowo w
niniejszym przewodniku):

1. Aby urzadzenie Wt., nacisnaé i przytrzymadé przez > 2 sekundy przycisk zasilania (). Pojawi sie logo FLIR a
nastepnie ekran startowy pokazujacy obraz termalny. Jesli akumulator wymaga dotadowania, to patrz
ustep 3.2 ponizej.

2. Nakierowaé TG165 na interesujaca strefe lub obiekt i zobaczy¢ obraz termiczny. Temperatura wzgledna
jest odwzorowana kolorem, wysoka do niskiej (odpowiednio jasno do ciemnego). Odczyt temperatury IR
(w gérnym lewym rogu wyswietlacza), przedstawia temperature miejsca nakierowania krzyza i wskaznika
laserowego.

3. Pociagnij za spust, by uruchomi¢ wskazniki laserowe.

4. Zwolnié spust, by obraz zamrozi¢ i wykonac zdjecie. Nacisng¢ m by obraz zapisa¢; nacisngé ,

— 14

by obraz odrzucié.

3.2 Zasilanie i tadowanie TG165
Nacisnaé i przytrzymacé przez > 2 sekundy przycisk zasilania (1, by Wt. TG165. Pojawi sie ekran startowy (logo FLIR).
TG165 jest gotéw do uzycia; aby go WYt., nacisnaé i przytrzymacé przez > 2 sekundy przycisk (). Prosze pamietaé, ze
funkcja APO (automatyczne wytgczenie) wytgcza TG165 automatycznie, po zaprogramowanym czasie (patrz
rozdziat Ustawienia menu dla zaprogramowania czasu APO).

Po WEACZENIU urzgdzenia w gérnym prawym rogu wyswietlacza pojawia sie ikona stanu akumulatora. Gdy
natadowanie akumulatora jest niskie, podtacz urzadzenie do zasilania sieciowego lub portu USB komputera
poprzez dotaczony kabel USB (port USB znajduje sie u géry urzadzenia TG165, pod klapka).

Jesli urzadzenie jest WYLACZONE, to podczas tadowania symbol akumulatora zajmuje caty ekran. Jesli urzadzenie
jest tadowane przez zasilanie sieciowe, to symbolem jest animowana
bateria jak na ilustracji po lewej (il. 3-1). Jesli urzagdzenie jest tadowane

przez port USB, to na ekranie widoczny jest symbol po prawe;j (il. 3-1).

Urzadzenie TG165 moze by¢ wtgczone i uzywane podczas tadowania. W
takim przypadku animowany symbol akumulatora bedzie sie znajdowat w Rys. 3-1 Ikony tadowania akumulatora

normalnej pozycji w gérnym prawym rogu wyswietlacza.
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3.3 Wyswietlacz zobrazowania termicznego IR 1
1. Odczyt termometru temperatury IR
2. Krzyz: Cel termometru
3. Zobrazowanie termiczne
4. Zegar czasu
5. Ustawienia aktualnej emisyjnosci
6. Skala barw

7. Rzad ikon wyswietlacza

3.4 Przyciski sterujace i spust 3

Prosze zaznajomic sie z dziataniem przyciskdw sterowania i

spustem opisanymi ponizej:

o 4 5

PRZYCISK ZASILANIE/WSTECZ nacisnac i Rys. 3-2 Wyéwietlacz gléwny

przytrzymac przycisk zasilania przez > 2 sekundy, by Wt.
lub WYL.; Krétkie nacisniecie powoduje zamkniecie ekranu menu. Stosowany takze do skasowania obrazu
po zdjeciu (ponad przyciskiem, jesli ta opcja jest dostepna, to ponad przyciskiem, przez 5 sekund pojawi

sie na wyswietlaczu symbol ,X" ).

PRZYCISK OK/MENU Krétkie naciéniecie umozliwia dostep do Menu ustawien, potwierdzenie

edycji i zapisanie obrazu po propozycji (przez 5 sekund pojawi sie znacznik ponad przyciskiem jesli ta opcja

jest dostepna).

STRZAtKI PORUSZANIA SIE DO GORY | W DOL Przewijanie Menu ustawien i wybranie jego ustalonej

pozycji. Nacisna¢ i przytrzymac strzatke W DOL przez 4 sekundy, by uzyskaé¢ dostep do trybu Przegladu
obrazéw.
SPUST Pociggna¢, by uruchomic wskazniki lasera i zwolni¢, by wykonaé zdjecie aktualnego obrazu.

Pociggna¢ ponownie, by odrzuci¢ obraz i przej$¢ do zobrazowania na zywo.

3.5 Wykonywanie pomiaréw

Wt. TG165.

Nakierowac obiektyw na mierzony obszar.

Przejrze¢ obraz IR i odczyty termometru (na gorze, po lewej stronie obrazu IR). Jesli termometr podczas
pomiaru przekracza opublikowanym zakres temperatur, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "OL".
Obrazy IR i odczyty termometru sg zdejmowane odpowiednio poprzez obiektyw zobrazowania IR oraz

obiektyw termometru IR.
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Pociggnij za spust, by uruchomi¢ wskazniki laserowe. Wskazniki laserowe w przyblizeniu ,,obramowujg”
miejsce odczytu, ktérego temperatura jest mierzona w podczerwieni. Krzyz wyswietlacza w miejscu
przeciecia pokazuje srodek miejsca odczytu.

Przeglad przyktadu wyswietlenia pokazany jest na rys. 3.2 w tym rozdziale wczesniej. Prosze tez przejrzeé
Ustep 4.2 Przeglgd Pomiardw termometrem IR, Ustep 4.3 Stosunek odlegtosci do obszaru, i Ustep 4.4

Przeglgd zobrazowania IR.

3.6 Zapisywanie, usuwanie i przegladanie obrazéw IR

Nakierowac TG165 na obiekt lub interesujgcy obszar.
Pociagnac za spust, by uruchomi¢ wskaznik laserowy i zwolni¢, by wykonac¢ zdjecie. Ponad przyciskiem
(nacisna¢, by zapisac) pojawi sie znacznik zaznaczenia a ponad przyciskiem (nacisna¢, by

odrzucic) pojawi sie przez 5 sekund znacznik ,X”.

Aby przejrzec obraz, albo przej$¢ do Menu ustawien (patrz Rozdziat 9) albo nacisngé i przytrzymac strzatke
W DOt przez 4 sekundy.

Aby usungc¢ obrazy z karty SD, przejs¢ do Menu ustawien i usungc¢ zapisane obrazy jak to opisano w
Rozdziale 9 Menu ustawien.

Uwaga: Gdy karta SD jest kasowana, to usuniete beda wszystkie obrazy.
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4 Wprowadzenie

Dziekujemy za zakupienie Termometru obrazujacego IR FLIR TG165. Termometr TG165 jest wyjatkowym
termometrem IR, tgczacym mozliwosé zobrazowania termalnego z dziataniem tradycyjnego termometru IR. Zakup
TG165 obejmuje pasek na przegub reki, karte pamieci micro SD, uniwersalny zasilacz/tadowarke AC i Przewodnik
szybkiego uruchomienia. Inne wyposazenie jest dostepne pod adresem www.flir.com/test. Urzgdzenie jest
wysytane jako w petni sprawdzone i przy prawidtowym uzytkowaniu moze by¢ niezawodnie eksploatowane przez
lata. Prosze odwiedzi¢ naszg strone www.flir.com/test w celu zarejestrowania urzadzenia, sprawdzenia najnowszej
wersji Przewodnika uzytkownika, zapoznania sie z aktualizacjami produktu i skontaktowania z Dziatem obstugi

klienta.

4.1 Gtéwne cechy
o Dwa obiektywy: jeden dla zobrazowania termalnego i drugi dla termometru IR.
e System zobrazowania termalnego 60 x 80 pikseli
e Duzy, fatwy w odczycie, jasny graficzny wyswietlacz TFT.
e Podwadjne wskazniki laserowe
e Szybki i ftatwy wybdr emisyjnosci z czterema wstepnie ustawionymi poziomami i trybem emisyjnosci
ustawionym przez klienta.
e Montaz statywowy
e (QOdporna przemystowa konstrukcja

e Pasek na uchwycie

4.2 Przeglad pomiaréw termometru IR

Termometry IR mierzg temperature powierzchni obiektu. Optyka termometru wykrywa energie obiektu,

emitowang, odbitg i transmitowana.

Urzadzenie TG165 przetwarza odebrang informacje (w przyblizeniu obramowang przez lasery i doktadniej
okreslong przez celownik) na odczyt temperatury, ktéra jest wyswietlana jako tekst w gérnym lewym rogu
wyswietlacza. Jesli termometr podczas pomiaru przekracza opublikowanym zakres temperatur, na wyswietlaczu

pojawi sie komunikat "OL".

llo$¢ energii IR emitowanej przez obiekt jest proporcjonalna do jego temperatury i zdolnosci emisyjnej. Wtasnosé
zdolnosci emisyjnej znana jest jako emisyjnosc i zalezy od materiatu obiektu oraz wykornczenia powierzchni.
Wartos$¢ emisyjnosci zawiera sie w granicach od 0,1 dla obiektu mocno odbijajgcego do 1,00 dla ptaskiego

wykoriczenia czarnego.

TG165 ma ustawienia emisyjnosci zarowno regulowane jak i ustawione wstepnie. Istniejg cztery (4) wstepnie

ustawione poziomu emisyjnosci obejmujgce zakres 0,1 to 0,99. Patrz Zatagcznik z listg powszechnych materiatow i
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ich wspétczynnikami emisyjnosci. W celu ustawienia pozgdanego wspoétczynnika emisyjnosci przejdz do Menu

ustawien (objasnione w Rozdziale 9).

Informacje na temat termografii w podczerwieni mozna znalez¢ w zatacznikach, rozdziat 12.2 Omdwienie

promieniowania i termowizji w podczerwieni.
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4.3 Stosunek odlegtosci termometru IR do odczytywanej powierzchni (24:1)

Podstawy
Stosunek odlegtosci do celu termometru TG165 (D:S) wynosi 24:1. Z odlegtosci 24" termometr TG165 mierzy
srednig temperature plamki o Srednicy 1". Z odlegtosci 48" srednica plamki bedzie wynosi¢ 2", a z odlegtosci 72"
beda to 3". Wartos¢ temperatury wyswietla sie u géry po lewej stronie wyswietlacza TG165.

Soczewka termometru
Na rysunku 4-1 zakres widzenia soczewki przedstawiono za pomoca linii z zielonych kropek, ktéra ma swéj
poczatek w soczewce termometru. Pole widzenia ma kat 0,04°. Wielkosci plamki (zielone kétka o Srednicy 1, 2
oraz 3") dla poszczegdlnych odlegtosci rzedu 24, 48 oraz 72" pokazane s na rysunku 4-1. Przedstawiono dwa
widoki na plamki docelowe: plamki docelowe widziane z boku oraz plamki docelowe widziane z perspektywy
uzytkownika (wskazujacego na plamke docelowg z termometrem TG165 w reku).

Wskazniki laserowe
Soczewki wskaznika laserowego przedstawiono jako czerwong (soczewka po prawej stronie) oraz niebieska
(soczewka po lewej stronie) kropke. Soczewki na mierniku znajduja sie wobec siebie na ptaszczyznie poziomej,
ale wraz z oddalaniem miernika od celu wigzki lasera obracajg sie catkowicie do potozenia pionowego celem
utworzenia plamki 1" przy odlegtosci 24". Przy odlegtosci 48" laser obraca sie dalej (pozycja odpowiada godzinie
2 oraz 8 na zegarze), tak aby Srednica plamki wynosita 2". Wigzka pozostaje w tej pozycji przy dalszych
odlegtosciach (poréwnaj obrot wigzki przy 48" oraz 72").

Wyswietlanie kursora krzyzykowego

Kursor krzyzykowy wyswietlacza okresla plamke docelowg, ktérg wykrywa soczewka termometru IR.

-¥

1 n 2ll 3l

)
S
[}
% 4" 4“ 8" 7N2u
; / /!

—_

/2“ / 3"

Rysunek 4-1 Stosunek odlegtosci do celu i obrét wiazki laserowej

L2 o
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4.4 Pole zobrazowania obrazu IR

e Rys. 4-2 pokazuje widok od gdry, gdzie dwie przerywane linie (1) przedstawiajg lewe i prawe (poziome)
granice pola widzenia obrazu IR z kagtem widzenia (38,6°).

e Rys. 4-3 pokazuje widok boczny, gdzie dwie przerywane linie (1) przedstawiajg gérne i dolne (pionowe)
granice pola widzenia obrazu IR z kagtem widzenia (50°).

e Nalezy zauwazy¢, ze obraz IR ma forme prostokata (nie okragtg jak w przypadku plamki termometru IR).

e Na Rys. 4-2 dwie linie ciaggte (2) przedstawiaja pole widzenia termometru IR.

e Pozycja 4 (na obydwu rysunkach) jest polem obrazu IR przedstawionym ksztattem prostokata z
pogrubionymi liniami.

e Na Rys. 4-2 elipsy (3) przedstawiajg srednice plamki mierzonej przez termometr IR.

e Jak wzmiankowano kétko krzyza blisko odpowiada rozmiarom tych plam.

e Na Rys. 4-2 wskazniki laserowe (2) wyznaczajg ramy plam (3). Na Rys. 4-3 ptaszczyzna lasera (2) jest
pokazana jedng linig zamiast dwoma (jako ze lasery sg na tej samej ptaszczyznie przy widoku bocznym).

e Prosze pamietac, ze dla uzyskana najlepszych wynikéw pomiary nie powinny by¢ wykonywane z odlegtosci

blizszej niz 10” (25,4cm).

Rys. 4-2 WIDOK OD GORY Pole
_I 4 zobrazowania obrazu IR
~
~
~
~ ~
~
~
~
~
~
-~
~ ~
~
3 3 3 -
2 A A 5
U U U _ -
-~
-
-
-
-
-
-
-
-~
-~
P -~
/ Rys. 4-3 WIDOK BOCZNY Pole
1- zobrazowania obrazu IR
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5 Opisy

Rys. 5-1 Widok z tytu Rys. 5-2 Widok z przodu
5.1 Opis z tytu

1. Kolorowy wyswietlacz TFT

$FLIR s

2. Przycisk ZASILANIE - WSTECZ
3. Przycisk MENU-OK
4. Przyciski strzatek GORA-DOL

5.2 Opis z przodu
5. Obiektyw obrazujacy IR

6. Podwdjne wskazniki laserowe

7. Obiektyw termometru IR

8. Spust

9. Dostep do paska

5.3 Opis od gory
10. Przedziat portu Micro USB i gniazdo karty Micro SD

Rys. 5-3 Widok od gory

5.4 Opis od spodu
11. Montaz statywowy

12. Dostep do paska

Rys. 5-4 Widok od dotu
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5.5 Ikona wyswietlacza i opisy wskaznikéw

Ikona

Opis

Opis

Ikona Menu ustawien

Wybdr menu palety poziomdéw
szarosci

Ikona danych kalibracyjnych

Wybdr menu palety goracego
zelazka

fabrycznego

Ikona rewizji oprogramowania

Wykonczenie matowe (ustawienie
emisyjnosci 0,95)

Ikona witgczenia wskaznikow
LASEROWYCH

Wykonczenie pétmatowe
(ustawienie emisyjnosci 0,80)

Wykryto karte pamieciowg SD

F3
o
>
Q

Wykonczenie potbtyszczace
(ustawienie emisyjnosci 0,60)

o3 L3 2 ) =3

Ikona usuniecia karty SD
(skasowanie)

Wykonczenie btyszczace
(ustawienie emisyjnosci 0,30)

¥

Ikona palety koloréw obrazu

Ikona emisyjnosci ustawionej przez
klienta

Ikona menu Data/czas

[2i
|

Jednostki temperatury

Ikona klepsydry

<

Strzatki wskaznika
poprzedniej/nastepnej strony

Krzyz wyznaczania celu

Wskaznik akceptacji/zapisu

Ikona Automatycznego
wytaczenia (APO)

Wskaznik rezygnacji/usuniecia

Operacja zakoriczona

Niepowodzenie operacji

NKEE XE

Ikona emisyjnosci

SUSIYON>

Menu informacji wskazuje wersje
oprogramowania fabrycznego i
dane kalibracyjne

Akumulator natadowany w petni: D Roztadowany akumulator:

tadowania z portu USB*: ?

*|kona fadowania akumulatora pokazujg tadowanie przy wytgczonym mierniku. Przy tadowaniu z

I Ikona tadowania AC*: lkona

wigczonym miernikiem, ikona stanu akumulatora (w gérnym, prawym rogu wyswietlacza) jest

animowana ruchem przemiatanym.
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6 Zasilanie TG165

6.1 Zasilanie akumulatorowe
Nacisnaé i przytrzymaé () przez > 2 sekundy, by Wt. lub WYt. TG165. TG165 jest zasilany akumulatorem Li-ion 3,7

V. Ikona stanu natadowania akumulatora, umieszczona w prawym gérnym rogu wyswietlacza, jest catkiem biata E

przy natadowaniu w 100%. Biel w srodku ikony akumulatora maleje wraz z ubytkiem natadowania. Stan

natadowania akumulatora pokazywany jest jako nie natadowany D, gdy wymaga on natadowania. Prosze

pamietac, ze wyswietlane odczyty temperatury z symbolem roztadowanego akumulatora beda nadal doktadne.

Doktadnos¢ jest zapewniona az do wytaczenia sie miernika.

6.2 tadowanie akumulatora
Akumulator jest tadowany poprzez dostarczony kabel USB, ktéry nalezy podtaczyé do TG165 (port USB pod gbrnag

pokrywka) oraz do Zrédta zasilacza AC lub portu USB komputera.
Jesli urzadzenie TG165 jest WYLACZONE, to podczas tadowania pragdem zmiennym symbol |gd| wyswietlony jest na

catym ekranie.

Jesli urzadzenie TG165 jest WYLACZONE, to podczas tadowania przez port USB symbol ¢ wyswietlony jest na
catym ekranie.

TG165 moze by¢ tez tadowany przy wtgczonym zasilaniu (jesli akumulator ma tadunek wystarczajgcy do zasilania
urzadzenia). Jesli urzadzenie jest tadowane po WLACZENIU (zaréwno pragdem zmiennym, jak i przez port USB), to

stan tadowania akumulatora (gérny prawy rég wyswietlacza) wyswietlony jest jako animowana bateria.

6.3 APO (Automatyczne wytaczenie)
TG165 wytacza sie automatycznie po okreslonym czasie braku aktywnosci. Patrz Rozdziat 9, Menu ustawieri, XE
wskazéwkami ustawienia czasu APO. APO ma opcje OFF- wytgczone (urzadzenie nie wytgcza sie automatycznie),

1 minuta, 2 minuty, 5 minut, lub 10 minut.

6.4 Wymuszenie wytaczenia

W przypadku gdy wyswietlacz TG165 znieruchomieje i ,,zawiesi sie”, to TG165 mozna zresetowac wytgczajac
zasilanie.

Nacisngc i przytrzymacé , podczas nacisniecia, nacisngc i przytrzymad przez 10 sekund . Miernik

zresetuje sie i wytaczy.
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7 Przyciski sterujace i spust

TG165 ma cztery (4) przyciski sterujgce umieszczone bezposrednio pod wyswietlaczem i dodatkowo spust.

Wskazowka: Do sterowania przyciskami stosowac kciuk a palec wskazujgcy do uruchamiania spustu.

o

7.1 PRZYCISK ZASILANIE/WSTECZ

Nacisniecie i przytrzymanie: Powoduje WtACZENIE — WYLACZENIE miernika

Krétkie nacisniecie: Wyjscie z trybu lub usuniecie obrazu (gdy nad przyciskiem pojawi sie ,,x”)

7.2 PRZYCISK OK/MENU

Krétkie nacisniecie: Udostepnia Menu ustawien, potwierdza/otwiera parametr menu, przetgcza opcje menu i

zapisuje obraz gdy ponad nim ukazuje sie znacznik zaznaczenia.

p <, (&)
7.3 PRZYCISKI STRZALEK PORUSZANIA SIE DO GORY i W DOt

Krdtkie nacisniecie: Przewijanie pozycji w Menu ustawien i przewijanie zapisanych obrazéw w trybie
Przeglgdania obrazow: W trybie pracy normalnej, nacisniecie przez 4 sekundy strzatki w dot udostepnia tryb
Przeglgdania obrazéw; alternatywnie dostep do trybu Przeglgdania obrazéw /Usuwania mozna uzyskac

zgodnie z Rozdziat 9, Menu ustawien.

7.4 SPUST

Uruchamia wskazniki laserowe a po zwolnieniu wykonuje zdjecie.
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8 Operacje

8.1 Wt. TG165

Nacisnaé i przytrzymaé (b przez > 2 sekundy, by Wt. TG165. Jesli urzadzenie ma akumulator wystarczajgco
natadowany to pojawi sie logo FLIR z ekranem startowym jak pokazano na Rys. 8-1. Wyswietlany poczatkowo obraz
moze miec niska rozdzielczos¢ i posiadac wiele kolorowych linii, dopoki migawka nie zresetuje obrazu. Po czasie
rozruchu TG165 pokaze czas realny obrazu termalnego IR wraz z odczytem temperatury IR (tekst ponad obrazem
termalnym). Jesli miernik nie wtgcza sie, to patrz Rozdziat 6 Zasilanie TG165, s3 tam informacje dotyczgce

tadowania akumulatora.

Rys. 8-1 Ekran uruchomienia
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8.2 Zdjecia/Zapisywanie obrazéw na karcie SD
TG165 moze zapisac tysigce obrazéw na karcie Micro SD. Po podtaczeniu do PC poprzez dostarczony kabel USB
karta Micro SD dziata jak zewnetrzny naped pamieci. Dla uzyskania zapisu obrazéw, konieczne jest wtozenie

zgodnej karty Micro SD do gniazda karty Micro SD na gérze miernika (pod pokrywka ochronng).

Po prawidtowym wiozeniu zgodnej karty Micro SD do TG165, pojawi sie ikona karty pamieciowej E] W prawym

gérnym rogu wyswietlacza TG165. Aby wykonacd zdjecie i zapisa¢ je w pamieci, nalezy:

1. Nakierowaé TG165 na obiekt lub interesujacy obszar. 234 5 oc
L4

€:0.80

2. Pociagnij za spust, by uruchomi¢ wskazniki laserowe.
3.Zwolni¢ spust, by wykonaé zdjecie; obraz znieruchomieje

na 5 sekund.

4. Nacisng¢ w ciggu 5-ciu sekund m by obraz zapisac

lub lub by obraz skasowac (patrz Rys. 8-2).

5. Jesli obraz jest pomyslnie zapisany na karcie Micro SD, to
na srodku wyswietlacza pojawi sie duzy znacznik

zaznaczenia . Jedli zapisanie jest nieudane to na
ekranie pojawi sie ikona . Niepowodzenie wskazuje

na zapetnienie karty, jej nieprawidtowe witozenie lub

uszkodzenie. . . .
Rys. 8-2 Ekran zapisywania lub kasowania obrazu

6. Aby skasowad/sformatowac karte SD prosze postepowaé

wg Rozdziatu 9 Menu ustawien.

Wskazowka: Po wykonaniu zdjecia, pojawi sie znak zaznaczenia ponad przyciskiem (zapisz
zdjecie) i przez 5 sekund pojawi sie ikona ponad przyciskiem (skasowanie zdjecia). Patrz Rys. 8-2.

Jesli przez 5 sekund nie bedzie nacisniety Zzaden przycisk, to obraz bedzie automatycznie skasowany.

8.3 Przeglad/Usuwanie zdjeé

Do przegladania lub kasowania zdjec stosuje sie Tryb przegladania.
1. Aby uzyskaé dostep do Trybu przeglgdania (z trybu pracy normalnej), nacisngc¢ i przytrzymaé przez

4 sekundy przycisk strzatki Do dotu a nastepnie korzystac ze przyciskow strzatek do przewijania zdjec.

Alternatywnie, w celu przegladania i usuwania zdjeé, przejs¢ do Menu ustawien (Rozdziat 9).

2. Wcisnij przycisk powrotu , by wyjs¢ z trybu podgladu obrazu.

3. Aby usuna¢ wszystkie zdjecia, prosze przejs¢ do Menu ustawien, tak jak podano w Rozdziale 9 i ponownie

sformatowac karte SD.

4. Podtaczy¢ TG165 do PC korzystajgc z dostarczonego kabla USB i skorzystac z karty SD jako zewnetrznego

napedu do zapisywania i usuwania zdjec.
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9 Menu ustawien

9.1 Opis menu ustawien
Menu ustawien umozliwia uzytkownikowi réznorodng konfiguracje urzadzenia TG165. Opcje szczegétowo opisano
w ponizszej tabeli (Rys. 9-1). Zmienione przez uzytkownika ustawienia menu nie zmieniaja sie po wytgczeniu i

ponownym wiaczeniu urzgdzenia TG165.

Rys. 9-1 Elementy menu ustawien

lkona | Opis

LLUl
Tryb podgladu obrazu i usuwania (patrz Rozdziat 9.3)

BT Wybor palety koloréw (kolorowa)

L Wybor palety kolorow (skala szarosci)
ok
Przefaczanie przy pomocy przycisku

Ustawienie emisyjnosci (patrz Rozdziat 9.5)

Wskazniki laserowe: Wecisnij (o2& ], by Wt. lub WYL. lasery

Krzyz: Wciénij (oK ], by Wt. lub WYt. celownik

CﬁF Jednostka temperatury: Wcisnij (o9& ), by przetaczy¢ miedzy °C/°F

o ! y Ustawienie automatycznego WYLACZANIA (APO) (patrz Rozdziat 9.9)

00
@’é Ustawienia daty i godziny (patrz Rozdziat 9.10)

E:EWyéwietlanie wersji oprogramowania firmware

'
2] Wyswietlanie daty kalibracji

Patrz Rozdziat 9.11
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9.2 Podstawowa nawigacja i edycja

Wecisnij =, by wejs¢ do menu ustawien (patrz Rys. 9-2). Korzystajgc z przyciskow ze strzatkami, przewijaj miedzy
wyswietlanymi elementami i stronami menu (nie wszystkie elementy menu sg widoczne na jednej stronie). Biezgca
opcja bedzie podswietlona. Wcisnij , by otworzy¢ element menu lub by przetaczy¢ opcje (do elementéw,
ktére mozna przetgczac przyciskiem naleza: paleta koloréw, Wt./WYt. wskaznika laserowego, jednostki
temperatury C/F oraz Wt./WYt. celownika).

Kazdy element menu jest szczegdétowo opisany w ponizszych Rozdziatach.

5

Rys. 9-2 Nawigacja po giéwnym menu

1. lkona Menu ustawien

2. lkona przewijania do gory (uzyj przycisku ze strzatka skierowang w gore, by wyswietli¢ wiecej elementow
menu)

3. Podswietlone tto oznacza zaznaczony element

4. lkony elementéw menu (przewijaj, korzystajac z przyciskdw ze strzatkami)

5. lkona przewijania w dét (uzyj przycisku ze strzatkg skierowang w dot, by wyswietli¢ wiecej elementéw
menu)

6. Biezace ustawienia elementow menu
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9.3 Przeglad obrazéw i catkowite kasowanie
(wymazywanie karty SD)
Aby przejrze¢ lub usuna¢ wszystkie zachowane na karcie pamieci SD

obrazy:

1. Wocisnij =, by wejs¢ do menu ustawien

2. Przewin do ikony karty SD E]

3. Wecisnij , by otworzy¢ element menu. Zobaczysz dwie

ikony: Ikona przegladu obrazéw (na goérze) i wymazywania

karty SD (na dole) jak na Rys. 9-3. Rys. 9-3 Wybieranie ikony przegladu obrazéw

A
4. Po podswietleniu ikony przegladu obrazéw ‘@ wcisnij

234,5°C  E:0.80
, a nastepnie uzyj przyciskdw ze strzatkami, by przewing¢

zachowane obrazy (nazwy plikdéw obrazéw sg wyswietlone
bezposrednio pod samymi obrazami). Patrz Rys. 9-4. Po zakornczeniu
wcisnij przycisk powrotu , by wréci¢ do trybu normalnej
pracy.

5. Wocisnij przycisk menu, gdy ikona wymazywania karty SD jest

podswietlona, by usungé/sformatowac zainstalowang karte SD.
WSZYSTKIE DANE ZOSTANA USUNIETE. Podczas formatowania karty FLI R00001
przez okoto 20 sekund wyswietlac sie bedzie ikona klepsydry jak na ze strzatkami
Rys. 9-5.Po sformatowaniu, urzgdzenie TG165 powrdci do menu
ustawien.

6. Uzyj przyciskdw ze strzatkami, by wybraé inny element menu lub
wcisnij czarny przycisk by powréci¢ do normalnego trybu

(———

pracy.

Rys. 9-4 Przewijanie obrazéw przyciskami

Rys. 9-5 Usuwanie obrazéw z karty SD
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9.4 Wybér palety koloréw

Urzadzenie TG165 obstuguje dwie palety koloréw: skale szarosci i kolorowa. Paletg domysing jest kolorowa.

1. Wcisnij i=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskdw ze strzatkami, by przewina¢ do ikony

a

2. Uzyj przycisku , by przetaczy¢ miedzy skalg szarosci a [ paleta kolorowa I

PALETY KOLOROWEJ

3. Po dokonaniu wyboru uzyj przyciskow ze strzatkami, by przewingé¢ do innego elementu menu.

9.5 Wybdr emisyjnosci
Emisyjnos¢ jest regulowana stopniowo o wartos¢ 0,01 od 0,01 do 0,99.
DomysIng wartoscig jest 0,95. W zatgczniku mozna znalez¢ liste

popularnych materiatéw i odpowiednio ich emisyjnosci.

1. Wcisnij 3=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj

przyciskdw ze strzatkami, by przewing¢ do ikony

EMISYINOSCI .
2. Wcisnij , by otworzy¢ element menu.

3.WYBOR ZAPROGRAMOWANEJ EMISYIJNOSCI: Uzyj przyciskéw

Rys. 9-6 Wybor zaprogramowanej emisyjnosci
ze  strzatkami, by  przewing¢ do jednego @z

zaprogramowanych ustawien emisyjnosci (95, 80, 60, 30), jak
na Rys. 9-6, a nastepnie wcisnij , by zatwierdzi¢ wybor.

Urzadzenie powrdci do menu ustawien.

4. WEASNE _USTAWIENIA EMISYJNOSCL:  Uzyj przyciskéw  ze

strzatkami, by przewing¢ do ikony wtasnych ustawien
emisyjnosci ﬂ, jak na Rys. 9-7, po czym wcisnij , by

rozpoczac¢ edycje. Nastepnie uzyj przyciskow ze strzatkami, by

wybra¢ zgdang warto$¢ emisyjnosci (od 0,01 do 0,99). Wcisnij
, by zatwierdzi¢ wybrane ustawienie, a urzadzenie Rys.9-7 Wybér wtasnych ustawieri emisyjnosci

powrdci do menu ustawien.

5.Uzyj przyciskow ze strzatkami, by wybraé¢ inny element menu lub wciénij by powrdci¢ do

—

normalnego trybu pracy.
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9.6 Wt./WYt. wskaznika laserowego
1. Wcisnij i=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskdw ze strzatkami, by przewina¢ do ikony

Wskaznika Laserowego .

2. Uzyj przycisku , by Wt./WYt. wskaznik laserowy.
3. Wskazniki laserowe stuzg do obramowania punktu pomiarowego termometru na podczerwien. Patrz

Rozdziat 4.3.

4. Po dokonaniu wyboru uzyj przyciskow ze strzatkami, by przewing¢ do innego elementu menu lub wcisnij

, by wrdci¢ do normalnego trybu pracy.

9.7 Przetaczanie jednostek temperatury miedzy °C/°F

Urzadzenie TG165 moze wyswietla¢ temperature w °C oraz °F.
1. Wcisnij i=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskdw ze strzatkami, by przewinac¢ do ikony
JEDNOSTEK TEMPERATURY ﬁ

2. Uzyj przycisku , by przetgcza¢ miedzy jednostkami temperatury (C/F).

3. Po dokonaniu wyboru uzyj przyciskéw ze strzatkami, by przewina¢ do innego elementu menu lub wcisnij

, by wréci¢ do normalnego trybu pracy.

9.8 Wt./WYt. celownika

1. Wciénij i=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskdw ze strzatkami, by

przewing¢ do ikony Celownika . Celownik nakierowuje $rodek punktu pomiarowego

termometru na podczerwien. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Rozdziatach 4.3 i 4.4. Temperatura

termometru na podczerwien jest wyswietlana powyzej i po lewej stronie obrazu.

2. Uzyj przycisku , by WL./WYt. celownik.
3. Po dokonaniu wyboru uzyj przyciskéw ze strzatkami, by przewing¢ do innego elementu menu lub wcisnij

by wréci¢ do normalnego trybu pracy.

—— =
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9.9 Wybor AUTOMATYCZNEGO WYLACZANIA (APO)
Wybierz okres czasu (od ostatniego przycisniecia przycisku), przez ktory
urzadzenie bedzie czeka¢, zanim automatycznie sie WYLACZY.

1. Wcisnij i=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskow ze

strzatkami, by przewing¢ do ikony automatycznego wytgczania

(APO) .

2. Wcisnij , by otworzy¢ element menu.

3. Uzyj przyciskdw ze strzatkami, by przewina¢ do zadanego czasu
automatycznego wytaczania (WYL., 1 minuta, 2 minuty, 5 minuti 10
minut). Patrz Rys. 9-8.

4. Wcisnij , by zachowa¢ ustawienie i powrdéci¢ do menu

ustawien.

9.10 Ustawianie daty i godziny

W menu daty i godziny systemu uzytkownik moze w nastepujacy sposob ustawic
godzine i date:

1. Wcisnij i=, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskdw ze
UV
strzatkami, by przewingé¢ do ikony DATA/GODZINA .

2. Weiénij LK ], by otworzy¢ podmenu DATA/GODZINA. Pola GODZINY i
DATY wyswietla sie z przetacznikiem 24-godzinnego zegara. Wybrany
rzad zostanie podswietlony jak na Rys. 9-9 i 9-10. Do nawigacji miedzy

rzedami stuza przyciski ze strzatkami.

3. Uzyj przycisku , by przechodzi¢ z pola na pole wewnatrz
podswietlonego rzedu. Uzyj przyciskow ze strzatkami, by dostosowac

ustawienia pola.

4. Po zakonczeniu ustawiania w rzedzie wcisnij , by usungé
zaznaczenie wszystkich pdl, a nastepnie uzyj przyciskéw ze strzatkami,
by przej$¢ do drugiego rzedu. Edycja tego rzedu odbywa sie tak samo,
jak poprzedniego.

5. W rzedzie przetgczania 24-godzinnego zegara uzyj przycisku OK, by
WYLACZYC lub WEACZYC 24-godzinny zegar. Jesli 24-godzinny zegar
jest WLACZONY, to pole AM-PM zniknie.

6. Po zakonczeniu edycji wcisnij , by usung¢ zaznaczenie wszystkich
pdl, a nastepnie ponownie wcisnij , by zachowac zmiany i

powrdci¢ do menu ustawien.
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Rys. 9-8 Wybieranie czasu
automatycznego wytaczania

Rys. 9-9 Ustawianie godziny

2014/ 01/15
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Rys. 9-10 Ustawianie daty
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9.11 Wyswietlanie danych o oprogramowaniu firmware i daty kalibracji
Umozliwia wyswietlenie wersji oprogramowania firmware i daty kalibracji (urzadzenie TG165 obstuguje
samodzielne aktualizacje oprogramowania firmware; prosze skontaktowac sie ze wsparciem technicznym FLIR w

celu otrzymania dalszych informacji).

1. Wcisnij =, by wejs¢ do menu ustawien, po czym uzyj przyciskdw ze strzatkami, by przewing¢ do ikony
FIRMWARE m

2. Wcisnij , by otworzy¢ element menu.

3. Przejrzyj wersje oprogramowania firmware oraz date wydania.

4. Wcisnij , by powréci¢ do gtéwnego menu.

5. Uzyj przyciskdw ze strzatkami, by wybraé inny element menu lub wci$nij , by powrdci¢ do

normalnego trybu pracy.

Rys. 9-11 Przegladanie wersji oprogramowania firmware i daty kalibracji

9.12 Podtaczenie TG165 do komputera PCi przenoszenie plikow obrazéw
Zachowane w TG165 obrazy mozna przenosi¢ z pamieci urzagdzenia do komputera PC w celu archiwizacji lub

umieszczenia w raporcie.

Karte pamieci SD mozna wyjac z TG165 i wtozy¢ do komputera albo podtgczy¢ TG165 do komputera za pomoca

dostarczonego kabla USB.

W przypadku podtgczenia TG165 do komputera PC za pomoca kabla USB
Whytaczy(¢ zasilanie TG165.
Kabel USB podtaczy¢ do TG165, a nastepnie do komputera PC.

Na ekranie TG165 pojawi sie symbol USB.

Skopiuj obrazy, ktére chcesz zachowac.
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10 Konserwacja

10.1 Naprawa i wymiana akumulatora

Jesli akumulator bardzo szybko sie wyczerpuje i wymaga wymiany, prosze skontaktowac sie z firmg FLIR Systems w
celu otrzymania informacji na temat jego zwrotu do serwisowania. Instrukcje dotyczace tadowania akumulatora

znajduja sie w podrozdziale 6.2 tadowanie akumulatora.

10.2 Kalibracja
Urzadzenie TG165 zostato poddane kalibracji przed dostawg, w fabryce. Jesli konieczna jest kalibracja, prosze
skontaktowac sie z lokalnym punktem serwisowym FLIR. Urzadzenia TG165 nie moze by¢ serwisowane

samodzielnie i powinno by¢ kalibrowane wytgcznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel.

10.3 Czyszczenie
Jesli to konieczne, wytrzyj obudowe wilgotng szmatka. Uzyj wysokiej jakosci sciereczki do soczewek w celu
usuniecia brudu lub smug z soczewek i wyswietlacza urzadzenia. Nie korzystaj z substancji $ciernych ani

rozpuszczalnikdw do czyszczenia obudowy, soczewek ani wyswietlacza urzadzenia.
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11 Specyfikacja

27

11.1 Specyfikacja ogdlna
Wyswietlacz
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza

Wskazniki laserowe

Odpornos¢ na upadek

Zasilanie akumulatorowe

Dane znamionowe tadowarki

Automatyczne WYt.

Zywotno$¢ akumulatora

Montaz statywu tréjnoznego

Samodzielna aktualizacja

Zapis danych
Instrukcja uzytkownika
Certyfikaty

Gwarancja

Akcesoria

Wymiary (wys. x szer. x gt.)/Waga

Kolorowy TFT 2,0”
176 (szer.) x 220 (wys.) pikseli

Podwdjne celowanie rozbiezne (czerwone); pociggnij za spust,

by Wt. wskazniki laserowe

Lasery obramowuja punkt pomiarowy termometru na

podczerwien
Maksymalnie do 2 metréw

Akumulator litowo-jonowy 3,7 V (2600 mA) (konserwacja przez

uzytkownika niewymagana)

tadowanie przez port Micro USB (na gorze urzadzenia, pod
klapka)

100-240 V, 50/60 Hz, CAT Il

Ustawiane przez uzytkownika (WYLACZONE, 1 minuta, 2 minuty,

5 minut lub 10 minut)
Zazwyczaj > 8 godzin

Gwintowany punkt montazu %” — 20 na spodzie rgczki

urzadzenia

Oprogramowanie firmware moze by¢ samodzielnie

aktualizowane (prosze skontaktowac sie z firmg FLIR Systems)
Karta Micro SD (w zestawie) o pojemnosci do 32 GB

Zapisana na dotgczonej karcie Micro SD

CE/FDA

2 lata (produkt) oraz 10 lat (detektor termowizyjny)

W zestawie smycz, kabel USB, uniwersalny adapter zasilania

pradem zmiennym, instrukcja uzytkownika

186 x55x94 mm (7,3x2,2x3,7”)/312 g (11 0z.)

To urzgdzenie zostato dopuszczone przez UL do uzytkowania zaréwno w zastosowaniach domowych, jak i

przemystowych.
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11.2 Specyfikacja termometru na podczerwien

Zakres pomiaru temperatury w podczerwieni  -25 °C do +380 °C (-13 °F do +716 °F)

Nad- i pod-zakres wskazania oL
Rozdzielczo$¢ temperatury w podczerwieni 0,1°C(0,1°F)
Doktadnos¢ temperatury w podczerwieni -25°~-10°C(-13°~+14 °F): £3,0°C (£ 5,4 °F)

-10°~ 0 °C (+14° ~ +32 °F): £ 2,0 °C (£ 3,6 °F)
0° ~ +380 °C (+32° ~ +716 °F): + 1,5 °C (+ 2,7 °F)
lub £ 1,5 % (odczyt) ktéra wartosé jest wieksza

Wspodtczynnik odlegtosci od punktu 24:1
(odlegtos¢:punkt)

Kat pola widocznosci 0,04°

Czas reakcji temperatury w podczerwieni 150 ms

Skanowanie temperatury Ciggte

Emisyjnos¢ 4 zaprogramowane ustawienia oraz ustawienia wtasne (0,01 do
0,99)

Wskazniki laserowe Podwajne celowanie rozbiezne (czerwone) obramowujgce

punkt pomiarowy termometru na podczerwien

Celowanie Wyswietlanie celownika okreslajgcego srodek mierzonego

punktu
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11.3 Specyfikacja detektora termowizyjnego na podczerwien

Typ detektora

Rozdzielczo$¢ obrazowania w podczerwieni

Pole widocznosci obrazowania w podczerwieni

Wrazliwos¢ widmowa obrazowania w podczerwieni

Czestotliwos¢ przechwytywania obrazowania w

podczerwieni

Zakres sceny gornej

Prezentacja obrazowania w podczerwieni
Migawka

Format zapisywania obrazu

11.4 Specyfikacja srodowiskowa
Tylko do uzytku we wnetrzach
Stopien zanieczyszczen 2

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania

Wilgotnos¢ wzgledna

Wysokosé
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FLIR Lepton™; mikro-bolometrowy ptaski zespét

ogniskowy

60 x 80 pikseli

50° x 38,6° (pionowo x poziomo)
8 do 14 um

9 Hz

127 °C, 260 °F, 400 °K
Ustawiana: Kolorowa lub skala szarosci
Zintegrowana, automatyczna migawka

Bitmapa (.bmp) z temperaturg i emisyjnoscia

-10 do 45 °C (14 do 113 °F)

-30 do 55 °C (-22 do 131 °F)

0% do 90% [0 °C — 37 °C (32 °F do 98,6 °F)]
0% do 65% [37 °C — 45 °C (98,6 °F do 113 °F)]
0% do 45% [45 °C — 55 °C (113 °F do 131 °F)]

Do 2000 m
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12 Zataczniki

12.1 Czynniki emisyjnosci dla popularnych materiatéw

Materiat Emisyjnosc Materiat Emisyjnos¢
Asfalt 0,90 do 0,98 Tkanina (czarna) 0,98

Beton 0,94 Skéra (ludzka) 0,98
Cement 0,96 Skora 0,75 do 0,80
Piasek 0,90 Wegiel drzewny (proszek) | 0,96

Ziemia 0,92 do 0,96 Lakier 0,80 do 0,95
Woda 0,92 do 0,96 Lakier (matowy) 0,97

Léd 0,96 do 0,98 Guma (czarna) 0,94

Snieg 0,83 Plastik 0,85 do 0,95
Szkto 0,90 do 0,95 Drewno 0,90
Ceramika 0,90 do 0,94 Papier 0,70do 0,94
Marmur 0,94 Tlenki chromu 0,81

Gips 0,80 do 0,90 Tlenki miedzi 0,78
Zaprawa murarska 0,89 do 0,91 Tlenki zelaza 0,78 do 0,82
Cegta 0,93 do 0,96 Tekstylia 0,90

12.2 Omodwienie promieniowania i termowizji w podczerwieni
Termowizor generuje obraz na podstawie réznic w temperaturze. W termowizji najgoretszy obiekt w obiektywie
wyswietla sie jako biaty, a najzimniejszy jako czarny. Wszystkie inne obiekty sg reprezentowane w skali szarosci

miedzy biatym a czarnym.

Przyzwyczajenie sie do korzystania z termowizji moze zajgé nieco czasu. Rozumienie podstawowych réznic

miedzy kamerg termowizyjng i dzienng pomaga w jak najwydajniejszym wykorzystaniu funkcji urzadzenia TG165.

Jedng z réznic miedzy kamerg termowizyjng a dzienng jest Zzrédto, z ktérego odbierane jest promieniowanie do
tworzenia obrazu. Podczas ogladania obrazu w zwyktej kamerze potrzebujemy Zrédta widzialnego swiatta (cos
goracego, jak stonce lub lampy), ktére odbija sie od obiektéw w obiektywie kamery. Tak samo dziata ludzki
wzrok: wiekszos¢ tego, co widzg ludzie, jest wynikiem odbitego promieniowania Swietlnego. Z drugiej strony

termowizor wykrywa promieniowanie, ktére jest wydzielane bezposrednio przez obiekty w obiektywie.
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To dlatego gorace obiekty, jak elementy silnikéw i rur wydechowych, wyswietlajg sie jako biate, podczas gdy
niebo, katuze czy inne zimne obiekty wyswietlajg sie w ciemnych (lub zimnych) kolorach. Dzieki odrobinie

doswiadczenia otoczenie wypetnione znanymi przedmiotami bedzie tatwe do zinterpretowania.

Promieniowanie podczerwone jest czesciag petnego zakresu promieniowania zwanego widmem. Do widma nalezg
takze promienie gamma, rentgena, ultrafioletowe, widzialne, radiowe oraz mikrofale (RADAR). Jedyng réznice
stanowi dtugos¢ ich fal oraz czestotliwosé. Wszystkie te rodzaje promieniowania poruszajg sie z predkoscia

Swiatta. Promieniowanie podczerwone znajduje sie czesci widma miedzy falami widzialnymi a radarowymi.

Gtownym Zrodtem promieniowania podczerwonego jest ciepto lub promieniowanie cieplne. Kazdy majacy
temperature obiekt emituje promieniowanie w podczerwonym zakresie widma. Nawet bardzo zimne obiekty, jak
kostka lodu, emitujg promienie podczerwone. Jesli obiekt nie jest wystarczajgco ciepty, by emitowac widzialne
fale, to i tak bedzie on emitowac promieniowanie w podczerwieni. Na przyktad goracy wegiel drzewny nie
wydziela $wiatta, ale emituje promieniowanie podczerwone, ktére odczuwamy jako ciepto. Im cieplejszy obiekt,

tym wiecej emituje promieniowania podczerwonego.

Urzadzenia termowizyjne tworzg obraz niewidzialnych promieni podczerwonych lub promieniowania cieplnego,
ktore jest niewidoczne dla oka ludzkiego. Podczerwien nie ma koloréw czy ,,odcieni”. Mozna wyrdzni¢ wytacznie
intensywnos$¢ emitowanego promieniowania. Termowizor przetwarza to promieniowanie na obraz, ktory

potrafimy zinterpretowac.

Centrum szkolen Infrared Training Center oferuje szkolenia (wtgcznie ze szkoleniami w trybie online) oraz

certyfikaty z zakresu wszystkich aspektow termografii: http://www.infraredtraining.com/.

13 Biuro obstugi uzytkownika

Gtéwna strona internetowa http://www.flir.com/test
Strona internetowa wsparcia technicznego http://support.flir.com
Adres e-mail wsparcia technicznego TMSupport@flir.com

Adres e-mail serwisu i napraw Repair@flir.com

Numer telefonu serwisu +1 855-499-3662 (bezptatny)
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14 Informacje o gwarang;ji

14.1 2-letnia/10-letnia ograniczona gwarancja obrazujgcego produktu testowo-pomiarowego firmy

FLIR

Gratulacje! State$ sie wtasnie whascicielem (zwanym dalej ,,nabywca”) $wiatowej klasy obrazujacego produktu testowo-pomiarowego firmy

FLIR. Kwalifikujacy sie obrazujacy produkt testowo-pomiarowy firmy FLIR (zwany dalej ,,produktem”) nabyty albo bezposrednio od firmy FLIR

Commercial Systems Inc. i jej filii (FLIR), albo u autoryzowanego dystrybutora FLIR, ktéry nabywca rejestruje online na stronie firmy FLIR, jest

objety gwarancjg zgodnie z wiod3aca na rynku ograniczong gwarancjg 2-10 firmy FLIR, réwnoczesnie podlegajac warunkom i zasadom zawartym

w tym dokumencie. Niniejsza gwarancja ma zastosowanie wytgcznie do zakupdw kwalifikujacych sie produktéw (patrz nizej) nabytych po lipcu

2014 roku oraz w stosunku do pierwszego nabywcy produktu.

PROSZE DOKEADNIE PRZECZYTAC NINIEJSZY DOKUMENT, GDYZ
ZAWIERA ON WAZNE INFORMACJE O PRODUKTACH, KTORE
KWALIFIKUJA SIE DO ICH OBJECIA OGRANICZONA GWARANCIA 2-
10, 0 OBOWIAZKACH NABYWCY, JAK AKTYWOWAC GWARANCIE,
CO ONA POKRYWA ORAZ INNE WAZNE WARUNKI, ZASADY,
WYIJATKI | ZRZECZENIA SIE.

1. REJESTRACJA PRODUKTU. Aby produkt mdgt by¢ objety
ograniczong gwarancjg 2-10 firmy FLIR, nabywca musi w petni
zarejestrowac produkt bezposrednio na stronie firmy FLIR pod
adresem www.flir.com W CIAGU szescdziesieciu (60) DNI od
daty zakupu produktu przez pierwszego klienta detalicznego
(,data zakupu”). PRODUKTY NIE ZAREJESTROWANE PRZEZ
INTERNET W CIAGU sze$cdziesieciu (60) DNI OF DATY ZAKUPU
LUB PRODUKTY, KTORE NIE MOGA BYC OBJETE GWARANCIA
2-10, BEDA OBIJETE LIMITOWANA ROCZNA GWARANCIA OD
DATY ZAKUPU.

2. KWALIFIKUJACE SIE PRODUKTY. Po dokonaniu rejestracji lista
kwalifikujgcych sie do objecia gwarancjg 2-10 firmy FLIR
obrazujacych produktow testowo-pomiarowych stanie sie
dostepna na stronie www.flir.com/testwarranty

3. OKRES GWARANCYJNY. Ograniczona gwarancja 2-10 sktada
sie z dwdch oddzielnych okreséw gwarancyjnych (,,okres
gwarancyjny”) w zaleznosci od ELEMENTU obrazujgcego
produktu testowo-pomiarowego:

Komponenty produktu (za wytgczeniem czujnika
termowizyjnego) podlegaja gwarancji przez okres dwdch (2) lat
od daty zakupu;

Czujnik termowizyjny podlega gwarancji przez okres dziesieciu

(10) lat od daty zakupu.

32 PODRECZNIK UZYTKOWNIKA FLIR TG165

Ktoérykolwiek naprawiony lub wymieniony podczas
obowigzywania gwarancji produkt zostaje objety ograniczong
gwarancja 2-10 na okres stu osiemdziesieciu (180) dni od daty
odestania przez firme FLIR lub przez pozostaty okres majacej

zastosowanie gwarancji, ktorykolwiek okres jest dtuzszy.

. OGRANICZONA GWARANCIJA. Zgodnie z warunkami i

zasadami niniejszej ograniczonej gwarancji 2-10, a za
wytaczeniem lub zrzeczeniem sig, jak okreslono w niniejszym
dokumencie, firma FLIR gwarantuje, ze od daty zakupu
wszystkie w petni zarejestrowane produkty bedg spetniac
opublikowane przez firme FLIR specyfikacje produktu oraz ze
beda wolne od wad materiatowych i wykonawstwa w czasie
obowigzywania okresu gwarancyjnego. DLA NABYWCY
WYLACZNYM | JEDYNYM SPOSOBEM NAPRAWY W OKRESIE
GWARANCYJNYM, WEDtUG UZNANIA FIRMY FLIR, JEST
NAPRAWA LUB WYMIANA WADLIWEGO PRODUKTU W
SPOSOB ORAZ PRZEZ PUNKT SERWISOWY UPOWAZNIONE
PRZEZ FIRME FLIR. JESLI ROZWIAZANIE TO JEST OCENIONE
JAKO NIEWYSTARCZAJACE, FIRMA FLIR ZWROCI NABYWCY
KOSZTA ZAKUPIONEGO PRODUKTU | TYM SAMYM NIE BEDZIE
MIEC ZADNYCH DALSZYCH OBOWIAZKOW LUB POWINNOSCI
WZGLEDEM NABYWCY.

. GWARANCYJNE WYJATKI | ZRZECZENIA SIE. FIRMA FLIR NIE

OBEJMUJE PRODUKTU ZADNEGO INNEGO RODZAJU
GWARANCJA. WSZYSTKIE INNE GWARANCJE, WYRAZONE LUB
SUGEROWANE, WtACZNIE, LECZ NIE OGRANICZONE
WYtACZNIE DO SUGEROWANYCH GWARANCJI ZAPEWNIENIA
ZBYWALNOSCI, PRZYDATNOSCI DO KONKRETNEGO CELU
(NAWET JESLI NABYWCA POWIADOMIt FIRME FLIR O
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ZAMIERZONYM CELU UZYCIA PRODUKTU),
NIENARUSZALNOSCI SA WYRAZNIE POMINIETE W NINIEJSZE)
UMOWIE.

NINIEJSZA GWARANCJA WYRAZNIE POMIJA RUTYNOWA
KONSERWACIE PRODUKTU ORAZ AKTUALIZACIE
OPROGRAMOWANIA. DODATKOWO FIRMA FLIR WYRAZNIE
NIE UDZIELA ZADNYCH GWARANCII, JESLI DOMNIEMANA
NIEZGODNOSC JEST SPOWODOWANA ZWYKEYM ZUZYCIEM
POZA CZUJNIKAMI, ZMIANAMI, MODYFIKACJIAMI,
NAPRAWAMI, PROBAMI NAPRAW, NIEPRAWIDLOWYM
KORZYSTANIEM, NIEPRAWIDLOWA KONSERWACIA,
ZANIEDBANIEM, NADUZYCIEM, NIEPRAWIDLOWYM
PRZECHOWYWANIEM, NIEZASTOSOWANIEM SIE DO
INSTRUKCJI UZYTKOWANIA PRODUKTU, USZKODZENIEM
(SPOWODOWANYM ZAROWNO PRZEZ PRZYPADEK, JAK | NIE)
LUB JAKAKOLWIEK INNA NIEPRAWIDLOWA KONSERWACIA
LUB OBCHODZENIEM SIE Z PRODUKTAMI, SPOWODOWANE
PRZEZ OSOBY INNE NIZ FIRMA FLIR LUB WYRAZNIE
UPOWAZNIONY PRZEDSTAWICIEL.

NINIEJSZY DOKUMENT ZAWIERA CAtA UMOWE
GWARANCYJINA MIEDZY NABYWCA | FIRMA FLIR ORAZ
ZASTEPUJE WSZELKIE WCZESNIEJSZE NEGOCJACIE
GWARANCYINE, UMOWY, OBIETNICE | POROZUMIENIA
MIEDZY NABYWCA A FIRMA FLIR. NINIEJSZA GWARANCIJA NIE
MOZE BYC ZMIENIONA BEZ WYRAZNEJ PISEMNEJ ZGODY
FIRMY FLIR.

. ZWROT, NAPRAWA | WYMIANA NA GWARANCII. Aby
gwarancja objeta naprawe lub wymiane, nabywca musi
powiadomic firme FLIR w ciggu trzydziestu (30) dni od
wykrycia wszelkich widocznych wad materiatowych lub
wykonawstwa. Zanim nabywca bedzie mégt zwrdéci¢ produkt w
celu naprawy lub wymiany gwarancyjnej, musi on najpierw
uzyskaé od firmy FLIR numer procedury zwrotu materiatu
(RMA). Aby uzyska¢ numer procedury zwrotu materiatu
(RMA), wtasciciel musi przedstawi¢ oryginalny dowdéd zakupu.
Wiecej informacji znajduje sie na stronie www.flir.com, przez
ktéra nalezy takze powiadomic firme FLIR o widocznej wadzie
materiatowej lub wykonawstwa, albo poprosi¢ o numer RMA.
Nabywca jest w petni odpowiedzialny za zastosowanie
wszystkich instrukcji RMA dostarczonych przez firme FLIR,
wtgcznie, lecz nie wytacznie z odpowiednim zapakowaniem

produktu w celu przestania do firmy FLIR oraz za wszystkie
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koszta przesytki i opakowania. Firma FLIR opfaci zwrot
naprawionego lub wymienionego przez firme FLIR produktu na
gwarancji do nabywcy.

Firma FLIR zastrzega sobie prawo do okreslenia, wedtug
wtasnego uznania, czy zwrécony produkt podlega gwarancji.
Jesli firma FLIR uzna, ze zwrdcony produkt nie jest objety
gwarancja lub gwarancja go nie obejmuje, firma FLIR moze
obciazy¢ nabywce uzasadnionymi optatami manipulacyjnymi
oraz zwrdéci¢ produkt do nabywecy na jego koszt lub zaoferowaé
nabywcy mozliwos¢ potraktowania produktu jako zwrotu
nieobjetego gwarancja. Firma FLIR nie bedzie odpowiedzialna
za zadne dane, obrazy czy inne informacje przechowywane na
zwracanym produkcie niebedace jego zawartoscig w czasie
zakupu. Nabywca jest odpowiedzialny za zachowanie
wszelkich i wszystkich danych przed zwrotem produktu w celu

serwisowania gwarancyjnego.

. ZWROT NIEOBJETY GWARANCJA. Nabywca moze poprosic¢

firme FLIR o ocene i serwisowanie lub naprawe produktu
nieobjetego gwarancja, na ktére firma FLIR moze sie zgodzi¢
wedle wtasnego uznania. Przed zwrotem produktu w celu
oceny i naprawy, nabywca musi skontaktowac sie z firmg FLIR,
odwiedzajgc strone internetowa www.flir.com, by poprosi¢ o
ocene i otrzymaé numer RMA. Nabywca jest w petni
odpowiedzialny za zastosowanie wszystkich instrukcji RMA
dostarczonych przez firme FLIR, wiacznie, lecz nie wytgcznie z
odpowiednim zapakowaniem produktu w celu przestania do
firmy FLIR oraz za wszystkie koszty przesytki i opakowania. Po
otrzymaniu upowaznienia do nieobjetego gwarancjg zwrotu
firma FLIR oceni produkt i skontaktuje sie z nabywca w sprawie
mozliwosci zrealizowania i kosztéw oraz optat zwigzanych z
prosba nabywcy. Nabywca bedzie odpowiedzialny za
uzasadnione koszty oceny firmy FLIR, za koszty wszelkich
autoryzowanych przez nabywce napraw lub serwisowania oraz
za koszty ponownego pakowania i zwrotu produktu do
nabywcy.

Kazda nieobjeta gwarancjq naprawa produktu zostaje objeta
gwarancjg na sto osiemdziesigt (180) dni od daty zwrotu przez
firme FLIR, okreslajaca tylko, ze produkt jest wolny od wad
materiatowych i wykonawstwa, podlegajaca ograniczeniom,
wytgczeniom i zrzeczeniom zawartym w niniejszym

dokumencie.
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