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Nota prawna

1.1 Nota prawna

Wszystkie produkty wytwarzane przez firme FLIR Systems s3 objete gwarancjg dotycza-
cg wad materiatowych i wad wykonania przez okres jednego (1) roku od daty dostarcze-
nia do pierwszego nabywcy, o ile produkty te byty sktadowane, uzytkowane i
serwisowane zgodnie z instrukcjami firmy FLIR Systems.

Produkty nie wytworzone przez firme FLIR Systems, a wchodzace w sktad systemoéw do-
starczanych przez firme FLIR Systems pierwotnemu nabywcy, objete sg wytacznie gwa-
rancjg konkretnego producenta. Firma FLIR Systems nie ponosi za nie zadnej
odpowiedzialnosci.

Uprawnienia z tytutu gwaranciji przystuguja tylko pierwotnemu nabywcy i nie podlegaja
przeniesieniu. Gwarancja nie obejmuje produktéw, ktére byty niewtasciwie uzytkowane,
z ktérymi obchodzono sie niedbale, ktére ulegty wypadkowi lub dziataty w niewtasciwych
warunkach. Czesci ulegajgce zuzyciu nie sg objete gwarancja.

W razie wystgpienia uszkodzenia objetego niniejszg gwarancjg nalezy zaprzestaé¢ uzyt-
kowania produktu, aby zapobiec dalszym uszkodzeniom. Pod rygorem uniewaznienia
gwarancji nabywca zobowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ firme FLIR Systems o
kazdym uszkodzeniu.

Firma FLIR Systems, wedle wtasnego uznania, bezptatnie naprawi lub wymieni uszko-
dzony produkt, jesli w wyniku kontroli okaze sie, ze posiada on wady materiatowe lub wy-
konania, i pod warunkiem, ze zostanie on zwrécony do firmy FLIR Systems we
wspomnianym okresie jednego roku.

Firma FLIR Systems nie ponosi odpowiedzialnosci za wady inne niz opisane powyze;.

Nie udziela sie zadnych innych gwarancji jawnych ani domniemanych. Firma FLIR Sys-
tems zrzeka sie w szczegélnosci domniemanych gwarancji przydatnosci handlowej i
przydatnosci do konkretnych zastosowan.

Firma FLIR Systems nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie, szcze-
golne, przypadkowe lub wynikowe straty lub szkody wynikajace z odpowiedzialnosci
kontraktowej lub innej odpowiedzialnosci prawnej.

Niniejsza gwarancja podlega prawu obowigzujgcemu w Szwegciji.

Jakiekolwiek spory, kontrowersje lub skargi wynikajace lub majgce zwigzek z niniejszg
gwarancjag beda ostatecznie rozstrzygane w formie arbitrazu zgodnie z regutami Instytutu
Arbitrazu Izby Handlowej w Sztokholmie. Miejscem arbitrazu jest Sztokholm. Jezykiem
stosowanym w postgpowaniu arbitrazowym jest jezyk angielski.

1.2 Statystyka uzytkowania

Firma FLIR Systems zastrzega sobie prawo do zbierania anonimowych statystyk uzytko-
wania w celu utrzymania i poprawy jakosci oferowanych programoéw i ustug.

1.3 Zmiany w rejestrze

Pozycja rejestru HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\Lsa
\LmCompatibilityLevel zostanie automatycznie zmieniona na poziom 2, jesli ustuga FLIR
Camera Monitor wykryje kamere FLIR podtaczong do komputera za pomoca kabla USB.
Zmiana ta zostanie wprowadzona pod warunkiem, ze kamera jest wyposazona w zdalng
ustuge sieciowg obstugujgca logowanie do sieci.

1.4 Prawa autorskie

© 2016, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym $wiecie. Zadna cze$é
oprogramowania, w tym kod zrodtowy, nie moze by¢ powielana, przesytana, poddawana
transkrypcji ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub jezyk programowania w jakiejkolwiek
postaci, przy zastosowaniu jakichkolwiek srodkéw, elektronicznych, magnetycznych, op-
tycznych, recznie lub w inny sposoéb, bez uprzedniej pisemnej zgodny firmy FLIR
Systems.
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Nota prawna

Dokumentacji nie wolno kopiowac, kserowac, powiela¢, ttumaczy¢ ani przeksztatca¢ do
postaci elektronicznej lub maszynowej bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR
Systems.

Nazwy i oznaczenia umieszczone na produktach sa zastrzezonymi znakami towarowymi
lub znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub jej spotek zaleznych. Wszelkie inne
znaki towarowe, nazwy handlowe i nazwy firm sg uzywane w niniejszej publikacji wytacz-
nie w celu identyfikaciji i stanowig wtasnos$¢ odpowiednich wtascicieli.

1.5 Zarzadzanie jakoscia

System zarzgdzania jakos$cig, w ramach ktérego zostaty zaprojektowane i wytworzone
niniejsze produkty, uzyskat certyfikat zgodnosci z normg ISO 9001.

Firma FLIR Systems kieruje sig strategig nieustannego rozwoju, w zwigzku z czym za-
strzega sobie prawo do wprowadzania zmian i udoskonalen w dowolnym z opisywanych
produktéw bez uprzedniego powiadomienia.
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Uwagi dla uzytkownika

2.1 Forum uzytkownik-uzytkownik

Nasze forum typu uzytkownik-uzytkownik umozliwia wymiane pomystéw, rozwigzan ter-
mowizyjnych i rozwigzywanie probleméw w ramach miedzynarodowej spotecznosci uzyt-
kownikéw urzgdzen termowizyjnych. Aby odwiedzi¢ forum, przejdz do witryny:

http://www.infraredtraining.com/community/boards/

2.2 Szkolenia

Informacje na temat szkolen w zakresie termografii mozna znalez¢ w witrynie:

¢ http://www.infraredtraining.com
* http://www.irtraining.com
e http://www.irtraining.eu

2.3 Aktualizacje dokumentaciji

Instrukcje obstugi sg aktualizowane kilka razy do roku, a ponadto regularnie publikowane
sg wazne powiadomienia dotyczace produktéw oraz informacje o zmianach.

Aby uzyskaé dostep do najnowszych wers;ji instrukcji obstugi, przettumaczonych instruk-
cji obstugi i powiadomien, nalezy przej$¢ do karty Download na stronie:

http://support.flir.com

Rejestracja online trwa kilka minut. Wsrdd plikow do pobrania mozna znalez¢ takze naj-
nowsze wersje instrukcji obstugi innych naszych produktéw oraz instrukcje obstugi star-
szych produktéw.

2.4 Aktualizacje oprogramowania

Firma FLIR Systems regularnie publikuje aktualizacje oprogramowania. Swoj program
mozesz zaktualizowaé, uzywajac strony aktualizacji. Zaleznie od programu strona jest
dostepna w jednej lub obu wymienionych lokalizacjach:

e Start > FLIR Systems > [Program] > SprawdZz aktualizacje.
* Pomoc > Sprawdz aktualizacje.

2.5 Istotne uwagi dotyczace tego podrecznika
Firma FLIR Systems wydaje podreczniki ogolne dotyczace réoznych wersji oprogramowa-
nia z pakietu.

Oznacza to, ze w ten podrecznik moze zawieraé opisy i objasnienia, ktére nie dotycza
danej wersji oprogramowania.

2.6 Dodatkowe informacje o licencji

Dla kazdej zakupionej licencji oprogramowanie mozna zainstalowac¢, aktywowac i uzyt-
kowaé na dwoch urzadzeniach, np. jednym laptopie na miejscu w celu zbierania danych
i jednym komputerze stacjonarnym w biurze w celu ich analizowania.
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Pomoc dla klientow

FLIR Customer Support Center

Home | Answers  Ask a Question  Product Registration | Downloads = My Stuff  Service

FLIR Customer support

Get the most out of your FLIR products

Get Support fof Your FLIR Products

Welcome to the FLIR Customer Support Center. This portal will help you as a FLIR customer to get the most out of your
FLIR products. The portal gives you access to:

« The FLIR Knowledgebase

« Ask our support team (requires registration)

« Software and documentation (requires registration)

« FLIR service contacts

Find Answers
We store all resolved problems in our solution database. Search by product, category, keywords, or phrases.

Search by Keyword

Search All Answers

opular Answers

To find a datasheet for a current product, click on a picture.
To find a datasheet for a legacy product, click here.

FLIR Ex FLIR Exx FLIR Kx; FLIR T4xx FLIR T6xx FLIR G3xx

L
&
%-

FLIR Ax5 FLIR A3xx
Q -
Product catalog Accessories
Please right-click the links below and select Save Target As... to save the file. o o O
“ ¥o8
vy s

Important legal disclaimer, dangers, warnings, and cau

3.1 Ogdlne

Aby uzyska¢ pomoc techniczng, odwiedz witryne:

http://support.flir.com

3.2 Przesytanie pytania

Tylko zarejestrowani uzytkownicy moga przesytaé pytania do zespotu ds. pomocy. Zare-
jestrowanie sie przez Internet zajmie tylko kilka minut. Przeszukiwanie bazy istniejacych
pytan i odpowiedzi nie wymaga rejestrowania sie.

Przed przestaniem pytania nalezy przygotowac nastepujace informacje:

* Model kamery

* Numer seryjny kamery

¢ Protokét komunikacyjny lub sposéb przesytania danych miedzy kamera a urzadze-
niem (np. HDMI, Ethernet, USB lub FireWire)

¢ Typ urzadzenia (PC/Mac/iPhone/iPad/Android itp.)

¢ Wersje programéw firmy FLIR Systems

¢ Petna nazwa, numer publikacji i numer wersji podrecznika
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Pomoc dla klientow

3.3 Pliki do pobrania

W witrynie pomocy dla klientéw mozna takze pobra¢ nastepujace pliki, jezeli sg one do-
stepne dla danego produktu:

¢ Aktualizacje oprogramowania wewnetrznego kamery termowizyjne;j.
¢ Aktualizacje oprogramowania komputera PC/Mac.

¢ Bezptatne i probne wersje oprogramowania komputera PC/Mac.

¢ Dokumentacja dla uzytkownika obecnych i starszych produktéw.

¢ Rysunki techniczne (w formacie *.dxf i *.pdf).

¢ Modele danych Cad (w formacie *.stp).

* Przyktady zastosowania.

¢ Dane techniczne.

* Katalogi produktéw.
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Wprowadzenie

FLIR Tools/Tools+ to specjalny pakiet oprogramowania utatwiajgcy aktualizacje oprogra-
mowania kamery i tworzenie raportéw z pomiardw.

Przyktady czynnosci wykonywanych w ramach pakietu FLIR Tools/Tools+ obejmuja:

¢ Przenoszenie obrazéw z kamery do komputera

¢ Filtry do wyszukiwania obrazéw

¢ Rozmieszczanie, przesuwanie i zmiane wielkosci narzedzi pomiarowych na obrazie
termowizyjnym

¢ Grupowanie i rozgrupowywanie plikow.

* Tworzenie panoram przez fgczenie kilku matych obrazéw w jeden wigkszy.

¢ Tworzenie zestawien dowolnie wybranych obrazéw w formacie PDF

¢ Dodawanie do arkuszy obrazéw nagtowkow, stopek i logotypow

* Tworzenie raportéw w formacie PDF/Microsoft Word zawierajgcych dowolnie wybrane
obrazy.

¢ Dodawanie do raportow obrazéw nagtéwkow, stopek i logotypow

* Aktualizowanie oprogramowania sprzetowego kamery do najnowszej wersji.

4.1 Poréwnanie miedzy FLIR Tools i FLIR Tools
=+

W niniejszej tabeli przedstawiono réznice pomigdzy FLIR Tools i FLIR Tools+.

Cecha/funkcja FLIR Tools FLIR Tools+
Importowanie obrazéw za pomoca USB. X X
Reczne tworzenie grup obrazéw termowizyjnych/ | X X
cyfrowych.

Mierzenie temperatur za pomoca punktéw, obsza- | X X
réw, linii i izoterm.

Mierzenie roznic temperatur. X X
Zmiana parametréw obiektu. X X
Wyswietlanie obrazu na zywo. X X
Zapisywanie plikéw *.jpg w podczerwieni z obrazu | X X
na zywo.

Zapisywanie sekwencji wideo (*.seq). X
Zapisywanie sekwencji wideo (*.csq). X
Powtérki zapisanej sekwenciji. X
Eksportowanie zapisanej sekwencji do pliku *.avi. X
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Wprowadzenie

w podczerwieni.

Cechalfunkcja FLIR Tools FLIR Tools+
Tworzenie czasowego wykresu. X X
Eksportowanie danych wykresu do programu X X
Excel.

Eksportowanie obrazu do formatu *.csv. X X
Tworzenie obrazu panoramy. X
Tworzenie raportu w formacie PDF. X X
Tworzenie niepomiarowego raportu Microsoft X
Word

Tworzenie pomiarowego raportu Microsoft Word X
Tworzenie szablondw notatki tekstowej dla X X
kamery.

Dodawanie/edytowanie notatek tekstowych i opi- X X
sOw obrazdéw.

Odstuchiwanie komentarzy gtosowych z obrazéw | X X
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Instalacja

5.1 Wymagania systemowe

5.1.1 System operacyjny

FLIR Tools/Tools+ obstuguje komunikacje przez USB 2.0 z nastepujacymi systemami
operacyjnymi:

Microsoft Windows Vista z dodatkiem SP1, wersja 32-bitowa.
Microsoft Windows 7, wersja 32-bitowa.

Microsoft Windows 7, wersja 64-bitowa.

Microsoft Windows 8, wersja 32-bitowa.

Microsoft Windows 8, wersja 64-bitowa.

Microsoft Windows 10, wersja 32-bitowa.

Microsoft Windows 10, wersja 64-bitowa.

5.1.2 Sprzet

Komputer osobisty z dowolnym 32-bitowym procesorem 1 GHz (x86).
Min. 2 GB pamieci RAM (zalecane 4 GB).

Dysk twardy 40 GB z co najmniej 15 GB wolnego miejsca.

Naped DVD-ROM.

Obstuga grafiki DirectX 9 z:

sterownik WDDM

128 MB pamieci na karcie graficznej (minimum)
sprzetowa obstuga funkcji Pixel Shader 2.0
obstugg 32-bitowej palety koloréw.

o
o
o
o

Monitor o rozdzielczo$ci SVGA (1024 x 768 pikseli) lub wigkszej.
Dostep do Internetu (moze wymagac osobnej optaty).
Urzadzenie wyjsciowe audio.

Klawiatura i mysz lub podobne urzgdzenie wskazujgce.

5.2 Instalacja programu FLIR Tools/Tools+

Uwaga Przed przystgpieniem do instalacji programu FLIR Tools/Tools+ nalezy za-
mkna¢ wszystkie otwarte programy.

5.2.1 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W16z plyte instalacyjng programu FLIR Tools/Tools+ do napedu komputera. Instala-
cja powinna rozpoczg¢ sie automatycznie.

2. W oknie dialogowym Autoodtwarzanie kliknij opcje Uruchom setup.exe (Opublikowa-
ny przez FLIR Systems).

3. W oknie dialogowym Kontrola konta uzytkownika potwierdz, ze chcesz zainstalowac
program FLIR Tools/Tools+.

4. W oknie dialogowym Gotowy do zainstalowania programu kliknij przycisk Dalej.

5. Kiliknij przycisk Zakoricz. Instalacja zostata zakoriczona. Jesli pojawi sie monit o po-
nowne uruchomienie komputera, nalezy to zrobic.
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Zaloguj

6.1 Ogodlne

Aby uruchomi¢ FLIR Tools/Tools+ po raz pierwszy, nalezy zalogowac sie, korzystajac z
konta do obstugi klienta i rejestrujgc kamerg. Jesli masz juz konto pomocy technicznej
FLIR, mozesz uzy¢ tych samych danych logowania.

Uwaga

¢ Do logowania komputer musi by¢ potaczony z Internetem.
¢ Nie trzeba ponownie sig logowaé, aby korzysta¢ z FLIR Tools/Tools+, az do momentu
samodzielnego wylogowania.

6.2 Proceduralogowania

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.
2. Wyswietlone zostaje okno FLIR Login and Registration:

Forgot your username or password?

? Create a New Account

Why register?

Privacy Policy | Copyright Policy | Terms of Use

3. Aby zalogowac sie na istniejgce konto do obstugi klienta firmy FLIR, wykonaj naste-
pujace czynnosci:

3.1. W oknie FLIR Login and Registration wprowadz nazwe uzytkownika i hasto.
3.2.  Kiiknij Log In. W zaleznosci od szybkosci tagcza internetowego moze mina¢ kil-
ka sekund az FLIR Tools/Tools+ sie uruchomi.
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Zaloguj

4. Aby utworzy¢ nowe konto do obstugi klienta firmy FLIR, wykonaj nastepujace
czynnosci:

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

W oknie FLIR Login and Registration kliknij Create a New Account. Otworzy
to strone FLIR Customer Support Center w przegladarce.
Wprowadz wymagane informacije i kliknij opcje Create Account.

FLIR Customer Support Center

Home Answers = Ask a Question Product Registration = Downloads =My Stuff = Service

' Create Account

* Denotes a required field.
New Account

Username (email) *

Password *

Must be at least 6 characters
Verify Password *

Contact Information
First Name *

Last Name *

Email Address *
Telephone
Company *

Address

City

State

Postal Code

Country * -- v

When You are Done...

Create Account

W oknie FLIR Login and Registration wprowadz nazwe uzytkownika i hasto.
Kliknij Log In. W zaleznosci od szybkosci facza internetowego moze ming¢ kil-
ka sekund az FLIR Tools/Tools+ sie uruchomi.

6.3 Wyloguj

Zwykle nie ma potrzeby wylogowania sig. Po wylogowaniu nalezy zalogowac sie ponow-
nie, aby uruchomi¢ FLIR Tools/Tools+.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W gérnym pasku menu z prawej strony kliknij swojg nazwe uzytkownika.

EBEEES
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Zaloguj

2. Kliknij przycisk Log Out.

3. W oknie dialogowym wykonaj jedng z nastepujgcych opciji:

* Aby sie wylogowac¢ i opusci¢ FLIR Tools/Tools+, kliknij Yes. Spowoduje to za-
mknigcie aplikacji, a cata niezapisana praca zostanie utracona.
* Aby anulowac i powrdci¢ do aplikacii, kliknij Cancel.

Log out and exit FLIR Tools

Are you sure you want to log out?

Log out will close the application and all your unsaved

work will be lost.
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Witaczanie aplikacji FLIR Tools+

Aplikacja FLIR Tools+ dodaje szereg funkcji do programu FLIR Tools, takich jak nagrywa-
nie i odtwarzanie pomiarowych plikdw wideo, tworzenie wykresdéw zmian temperatury w
czasie, raporty w formacie plikow programu Microsoft Word, grupowanie plikéw, tgczenie
obrazéw w panoramy itd.

Aby wigczy¢ program FLIR Tools+, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij polecenie Pomoc w menu Opcje licencji.

2. Obok wpisu aplikacji FLIR Tools+ kliknij przycisk Zastosuj.

3. Ponownie uruchom program.
Zacznie dziata¢ 30-dniowa wersja probna aplikacji FLIR Tools+. Jesli chcesz uzywac
programu po uptywie 30 dni, musisz go kupic.

Aby uzyskac wigcej informaciji, patrz rozdziat 8.4 Aktywacja dodatkowych modutéw opro-
gramowania, strona 16.
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Licencja

8.1 Aktywowanie licencji

8.1.1 0Ogdlne

Kiedy po raz pierwszy uruchomisz aplikacje FLIR Tools/Tools+, bedzie mozna wybraé
jedna z nastepujacych opciji:

¢ Aktywacja programu FLIR Tools/Tools+ online.

¢ Aktywacja programu FLIR Tools/Tools+ przez e-mail.

e Zakup programu FLIR Tools/Tools+ i otrzymanie numeru seryjnego do aktywac;ji.
¢ Uzywanie programu FLIR Tools/Tools+ za darmo w czasie okresu prébnego.

8.1.2 Rysunek
2 activationof Ltk Toolss I

Welcome to FLIR Tools+

OF BEGARED ® I have a Serial Number and I want to activate FLIR Tools+

$FLIR Enter your Serial Number to activate FLIR Tools+.

Serial Number YYou don have a Serial Number?

In order to receive a valid Serial
Mumber, you must purchase the
product.

Buy It ‘
L I want to evaluate FLIR Tools+ (there are 14 day(s) left to
‘You can activate the product within evaluate)
the evaluation period. If you don't
want to activate, you can use the
evaluation version in a time limited You can evaluate FLIR Tools+ for another 14 day(s). After that you have to activate FLIR Tools+ to further
mode. use the product.

® = Next

Rysunek 8.1 Okno dialogowe aktywaciji.

8.1.3 Aktywacja programu FLIR Tools/Tools+ online

Uwaga Podczas wykonywania tej procedury twéj komputer musi mieé potaczenie z
Internetem.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

2. W oknie dialogowym aktywacji internetowej wybierz opcje Mam nr seryjny i chce ak-
tywowac FLIR Tools/Tools+.

3. Kliknij przycisk Dalej.

4. Wprowadz numer seryjny, nazwisko, firme i adres e-mail. Wprowadzone imig i nazwi-

sko muszg by¢ danymi posiadacza licenciji.

Kliknij przycisk Dalej.

Kliknij przycisk Aktywuj teraz. Zostanie uruchomiony proces aktywacji internetowe;.

7. Kiedy zostanie wyswietlony komunikat Aktywacja online zakoriczyta sie powodze-
niem, Kliknij przycisk Zamknij.
Program FLIR Tools/Tools+ zostat pomysinie aktywowany.

oo
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Licencja

8.1.4 Aktywacja programu FLIR Tools/Tools+ przez e-mail

Uwaga Podczas wykonywania tej procedury twoj komputer musi mie¢ potagczenie z
Internetem.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

2. W oknie dialogowym aktywacji kliknij opcje Aktywuj produkt przez e-mail.

3. Wprowadz numer seryjny, nazwisko, firme i adres e-mail. Wprowadzone imig i nazwi-
sko muszg by¢ danymi posiadacza licencji.

4. Kliknij opcje Zazadaj klucza odblokowujacego przez e-mail.

5. Otworzy sie domysiny program pocztowy wraz z niewystang wiadomoscia e-mail za-
wierajaca tekst licencji.

Uwaga Wyslij ten e-mail, nie zmieniajgc zawartosci.

Zadaniem tego e-maila jest przekazanie informaciji o licencji do centrum
aktywacyjnego.

6. Kliknij przycisk Dalej. Program uruchomi sig ponownie. Mozesz kontynuowacé prace
podczas oczekiwania na klucz odblokowujgcy. E-mail z kluczem powinien dotrze¢ w
ciggu 2 dni.

7. Po nadejsciu e-maila z kluczem odblokowujgcym, uruchom program i wprowadz
klucz w pole tekstowe. Patrz rysunek ponize;j.

_> Activation of FLIR Tools+ / FLIR Report Studio o]

If you have received information to unlock FLIR Tools+ / FLIR Report Studio, please enter the Unlock
Key(s). If there is more than one key, enter one key after another in the correct order. Make sure to
enter keys in a case-sensitive manner.

About Unlocking

Enter all received keys to unlock the
product.

@

Rysunek 8.2 Okno dialogowe klucza odblokowujgcego.

8.2 Aktywacja FLIR Tools/Tools+ na
komputerze bez dostepu do Internetu.

Jezeli Twoj komputer nie ma dostepu do Internetu, mozesz zazgdac klucza aktywacyjne-
go przestanego za posrednictwem wiadomosci e-mail na inny komputer.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

2. W oknie dialogowym aktywaciji kliknij opcje Aktywuj produkt przez e-mail.

3. Wprowadz numer seryjny, nazwisko, firme i adres e-mail. Wprowadzone imig i nazwi-
sko muszg byé danymi posiadacza licenciji.
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4. Kliknij opcje Zazgdaj klucza odblokowujgcego przez e-mail.
5. Otworzy sie domysiny program pocztowy wraz z niewystang wiadomoscig e-mail za-
wierajgca tekst licencji.

Uwaga Jezeli na komputerze klienta nie ma klienta poczty e-mail, bedzie wymaga-
ne przeprowadzenie jego konfiguracji.

6. Skopiuj niezmodyfikowang wiadomos¢ e-mail np. na nosnik USB i wyslij jg na adres
activate@flir.se z innego komputera.
Zadaniem tego e-maila jest przekazanie informaciji o licencji do centrum
aktywacyjnego.

7. Kliknij przycisk Dalej. Program uruchomi sie ponownie. Mozesz kontynuowacé prace
podczas oczekiwania na klucz odblokowujacy. E-mail z kluczem powinien dotrze¢ w
ciggu 2 dni.

8. Po nadejsciu e-maila z kluczem odblokowujgcym, uruchom program i wprowadz
klucz w pole tekstowe. Patrz rysunek ponize;j.

¥ Activation of FLIR Tools+ / FLIR Report Studi ]

If you have received information to unlock FLIR Tools+ / FLIR Report Studio, please enter the Unlock
Key(s). If there is more than one key, enter one key after another in the correct order. Make sure to
enter keys in a case-sensitive manner.

About Unlocking

Enter all received keys to unlock the
product.

@

Rysunek 8.3 Okno dialogowe klucza odblokowujgcego.

8.3 Przenoszenie licencji

8.3.1 Ogédlne

Mozesz przenosic licencje z jednego komputera na drugi, o ile nie przekroczysz liczby
zakupionych licenc;ji.

Dzieki temu mozesz uzywaé oprogramowania na komputerze stacjonarnym i na laptopie.
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8.3.2 Rysunek
] Gcense Viewer

Manufacturer: FLIR Systems
Company: [YOUR COMPANY NAME]
% Installation Codes - Copy protection activated(4)
- gm Modules

M Main module (available, Activation (done))
) Advanced trigger settings (available)
) Advanced analysis tools (available)
98 Customer registration (not available)
i System

Activation Key Transfer License Close

Rysunek 8.4 Przegladarka licencji (ilustracja przyktadowa).

8.3.3 Procedura

Uwaga Podczas wykonywania tej procedury twoj komputer musi mie¢ potgczenie z
Internetem.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

2. W menu Pomoc wybierz polecenie Pokaz informacje o licencji. Spowoduje to otwar-
cie przegladarki licencji pokazanej wyzej.

3. W przegladarce licencji kliknij opcje Przenies licencje. Spowoduje to wyswietlenie ok-
na dialogowego dezaktywaciji.

4. W oknie dialogowym dezaktywaciji kliknij przycisk Dezaktywu;.

5. Na komputerze, na ktéry chcesz przenies¢ licencje, uruchom program FLIR Tools/
Tools+.
Gdy tylko komputer uzyska potgczenie z Internetem, licencja zostanie automatycznie
przeniesiona.

Uwaga Przeniesienie licenciji jest oparte na koncepcji ,pierwszy na wejsciu, pierwszy
obstuzony”. Oznacza to, ze pierwszy komputer, ktéry uzyska dostep do Internetu, auto-
matycznie przejmie licencje.

8.4 Aktywacja dodatkowych modutéw
oprogramowania

8.4.1 0Ogélne

Do niektorych aplikacji mozna dokupic¢ dodatkowe moduty od FLIR Systems. Przed uzy-
ciem kazdego modutu nalezy go aktywowac.
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Licencja

8.4.2 Rysunek
@licenseviewer =0l

Manufacturer: FLIR Systems
Company: Evaluation Version
[#- @ Installation Codes
(= gm Modules
T Main module (available, License is valid until: 2012-10-03)
7 Advanced trigger settings (available)
0 Export (available)
Advanced export {available)
Multi camera streaming (available)
Image processing - Process filters {available)
Image processing - Image filters (available)
R )
Upgrades supported (not available)
{10 System

Activation Key Close.

Rysunek 8.5 Przegladarka licencji pokazujgca dostepne moduty oprogramowania (ilustracja
przyktadowa).

8.4.3 Procedura

Uwaga Podczas wykonywania tej procedury twoj komputer musi mie¢ potgczenie z
Internetem.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Pobierz i zainstaluj modut oprogramowania. Zazwyczaj moduty oprogramowania sg
dostarczane w postaci kart-zdrapek z tgczem do pobrania plikéw.

Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

W menu Pomoc wybierz polecenie Pokaz informacje o licencji. Spowoduje to otwar-
cie przegladarki licencji pokazanej wyzej.

Zaznacz kupiony modut.

Kliknij opcje Klucz aktywujagcy.

Na zdrapce zetrzyj pole, pod ktorym ukrywa sie klucz aktywujgcy.

Przepisz klucz do pola tekstowego Klucz aktywujgcy.

Kliknij OK.

Modut oprogramowania zostat uaktywniony.

wn

© N oA
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Kolejnos¢ czynnosci

9.1 Ogdlne

Przy przeprowadzaniu badania termowizyjnego poszczegdlne czynnosci wykonywane
sg w typowej kolejnosci, ktora zostata zaprezentowana w niniejszym rozdziale.

9.2 Rysunek

9.3 Wyjasnienie

Za pomocg kamery wykonaj zdjecia w podczerwieni i/lub zdjecia cyfrowe.
Podtacz kamere do komputera za pomoca kabla USB.

Zaimportuj obrazy z kamery do programu FLIR Tools/Tools+.

Wykonaj jedng z nastepujacych czynnosci:

rpoON

* Tworzenie arkusza obrazéw w formacie PDF FLIR Tools.

e Utworz raport w formacie PDF w aplikacji FLIR Tools.

* Tworzenie niepomiarowego raportu Microsoft Word w FLIR Tools+.
¢ Tworzenie pomiarowego raportu Microsoft Word w FLIR Tools+.

5. Wyslij raport do klienta jako zatgcznik poczty elektroniczne;j.

#T810199; r. AR/42212/42280; pl-PL
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10

Importowanie obrazéw

10.1 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1.
2.
3.
4.

9.

Zainstaluj program FLIR Tools/Tools+ w komputerze.

Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

Wtacz kamere.

Podtacz kamere do komputera za pomoca kabla USB. Spowoduje to wyswietlenie
okna dialogowego.

$@ Importimages from camera

ms’) View images in library

4 Connect to live stream

@ Check for updates

Rysunek 10.1 Przewodnik importowania (przyktad).

Uwaga W niektorych starszych modelach kamer tryb pamigci USB nalezy ustawic¢
na pamiec¢ masowg (MSD) lub pamie¢ masowg UVC (MSD-UVC).

Kliknij Import images from camera. Wyswietli sie okno dialogowe, w ktérym dostepny
bedzie obraz z kamery. Jezeli kamera zawiera wigcej niz jeden folder, mozna je wy-
bra¢ w lewym okienku.

Na prawym panelu zaznacz jedno lub wigcej pol:

* Ukryj dotychczas importowane elementy.

* Usuri elementy z urzadzenia po importowaniu.

* Zwieksz rozdzielczosc obrazu (UltraMax, patrz nizej).
e Zarchiwizuj oryginalne obrazy przed ulepszeniem.

Dotyczy kamer z wigcej niz jednym folderem. Wykonaj jedng z nastepujacych
czynnosci:

¢ Aby importowac wszystkie obrazy ze wszystkich folderow, kliknij Import all folders
w lewym dolnym rogu.

¢ Aby importowac wszystkie obrazy z wielu folderéw, przytrzymaj przycisk Ctrl i wy-
bierz foldery. Nastepnie kliknij Import folders w prawym dolnym rogu.

¢ Aby importowac¢ wszystkie obrazy z jednego folderu, wybierz folder, a nastepnie
kliknij Import folder w prawym dolnym rogu.

* Aby importowac wybrane obrazy z jednego folderu, przytrzymaj przycisk Ctrl i wy-
bierz obrazy. Nastepnie kliknij Import items w prawym dolnym rogu.

Dotyczy kamer z jednym folderem. Wykonaj jedna z nastepujacych czynnosci:

¢ Aby importowac¢ wszystkie obrazy, kliknij Import all w lewym dolnym rogu.
¢ Aby importowac wybrane obrazy, przytrzymaj przycisk Ctrl i wybierz obrazy. Na-
stepnie kliknij Import items w prawym dolnym rogu.

Wyswietlone zostanie okno dialogowe Select destination. Wybierz w nim folder doce-
lowy lub utwdrz nowy podfolder.

10. Kliknij przycisk Importuj. Spowoduje to rozpoczecie importowania obrazéw.
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10

Importowanie obrazéw

Uwaga

* Po dokonaniu importu obrazéw wzajemne powigzania plikéw nie zmienig sig. Przykta-
dowo, jesli zdjecie cyfrowe zgrupowano razem z obrazem podczerwonym, zaleznos$¢
ta zostanie zapamietana w programie FLIR Tools/Tools+. To samo tyczy sie szkicow,
komentarzy tekstowych, gtosowych itd.

¢ Podczas importowania obrazéw z kamery z wigcej niz jednym folderem struktura fol-
derow zostanie zachowana i skopiowana do folderu docelowego w komputerze.

10.2 Informacje o funkcji UltraMax

UltraMax jest funkcjg ulepszania obrazéw, kitéra zwigksza ich rozdzielczos$¢ i redukuje
btedy, dzieki czemu fatwiej jest dostrzec i zmierzy¢é mate obiekty. Obraz UltraMax jest
dwukrotnie szerszy i wyzszy od zwyktego obrazu.

Po przechwyceniu obrazu UltraMax przez kamere w jednym pliku zapisanych zostaje kil-
ka zwyktych obrazéw. Przechwycenie wszystkich obrazéw moze potrwaé do 1 sekundy.

Aby w petni skorzysta¢ z mozliwosci funkcji UltraMax, obrazy musza sie nieco rézni¢, co
mozna uzyska¢ dzieki delikatnemu przesunieciu kamery. Kamere nalezy trzymag stabil-

nie w dioniach (nie umieszczac jej na statywie), dzieki czemu obrazy bedg si¢ nieznacz-
nie r6zni¢ podczas fotografowania. Odpowiednia ostros¢, kontrast cieplny i nieruchomy

obiekt to kolejne warunki pomagajgce zachowac¢ dobrg jakos¢ obrazu UltraMax.
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11

Elementy ekranu i przyciski
paska narzedzi

11.1 Elementy okna: karta Biblioteka

11.1.1 Rysunek

11.1.2 Wyjasdnienie

1. Okienko folderow.
2. Karty programu:

Przyrzady (np. mierniki lub kamery pracujgce w podczerwieni).
Biblioteka.

Raportuj.

Panorama.

3. Widok miniatur zaznaczonych folderow.
4. Pasek menu:

e Szablony.

* Petny ekran.

¢ Opcje.

* Pomoc.

5. Widok miniatur obrazéw w podczerwieni.

6. Widok miniatur zdje¢ foto (jesli sg dostepne).

7. Okienko pomiaru.
Uwaga lkona Q w tabeli wynikéw wskazuje, ze wynik pomiaru wypada powyzej

lub ponizej skalibrowanego zakresu temperatury aparatu na podczerwien i jest w
zwigzku z tym nieprawidtowy. To zjawisko nosi nazwe nadmiaru lub niedomiaru.

Ikona w tabeli wynikéw wskazuje, ze wynik pomiaru jest zbyt blisko skalibrowa-
nego zakresu temperatury aparatu na podczerwien i jest w zwigzku z tym
niewiarygodny.

8. Okienko parametréw.
9. Okienko informacji o obrazie

11.2 Elementy okna: karta Przyrzady

Uwaga Karta Instruments bedzie dostepna tylko wtedy, gdy kamera w trybie UVC lub
urzgdzenie METERLINK zostanie podtgczone do komputera.
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11 Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

11.2.1 Rysunek

WN = —

5.
6.
7.
8.
9.
1

7 8 9 10 11 12 13 14

S S S S W

19

1.2.2 Wyjasnienie

Okienko zapiséw.

Obszar dziennika.

Elementy sterujace szybkoscig i interwatami czasowymi zapisywania oraz zakres
temperatury.

Uwaga W przypadku kamer z serii FLIR Ax5, wybor High w menu rozwijanym Tem-
perature range odnosi sig¢ do duzego wzmocnienia, tj. niskiego zakresu temperatur i
na odwrot.

Elementy sterowania kamera:

e Ustawianie ostrosci w kamerze.

* Kalibrowanie kamery.

* Rejestrowanie, wstrzymywanie i wznawianie sekwencji.
e Zapisywanie pojedynczego zdjecia jako pliku *.jpg.

* Whybieranie zakresu pomiaru.

¢ W oknie dialogowym Opcje (otwierane za pomocg przycisku E):

o Ustawienie prefiksu nazwy pliku.
o Ustawienie lokalizacji zapisu plikow sekwencji (*.seq, *csq).
o Ustawienie maksymalnej wielkosci uzycia dysku.

Przycisk potgczenia z urzgdzeniem z funkcja Bluetooth (np. miernikiem)
Przycisk pozwalajacy podtaczy¢ kamere.

Karty programu.

Okno obrazu.

Przyciski paska narzedzi.

0. Suwaki pozwalajgce dostosowac temperature maksymalng i minimalng w ramach

danej skali (w rezultacie pozwalaja zmieni¢ histogram).

11. Skala temperatury
12. Okno pomiaréw (wyniki z podtgczonego urzadzenia, np. miernika)
13. Przyciski paska narzedzi:

¢ Pokaz/ukryj widok z kamery termiczne;j.
¢ Pokaz/ukryj widok pomiaréw.
¢ Pokaz/ukryj widok wykresu.
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11

Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

14. Pasek menu:

e Szablony.
* Petny ekran.
* Opcje.

* Pomoc.

15. Okienko pomiaréw i parametrow (urzadzenia).
16. Okienko pomiaréw i parametréw (kamery termiczne).
Uwaga lkona @ w tabeli wynikdéw wskazuje, ze wynik pomiaru wypada powyzej

lub ponizej skalibrowanego zakresu temperatury aparatu na podczerwien i jest w
zwigzku z tym nieprawidtowy. To zjawisko nosi nazwe nadmiaru lub niedomiaru.

Ikona A w tabeli wynikdw wskazuje, ze wynik pomiaru jest zbyt blisko skalibrowa-
nego zakresu temperatury aparatu na podczerwien i jest w zwigzku z tym
niewiarygodny.

17. Okienko komentarzy tekstowych.

18. Przycisk auto-dostrojenia.

19. Okno wykresu.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w rozdziatach 14.15 Tworzenie wykresu, strona 45 i
20.1.2 Okno dialogowe Opcje (dla opcji wykresu), strona 118.

11.3 Elementy okna: karta Utworz arkusz
obrazu

11.3.1 Rysunek

11.3.2 Wyjasdnienie

Widok miniatur dla aktualnej strony.

Karty dla odrebnych arkuszy obrazéw, ktére sg w danym momencie otwarte.
Szczegdétowy widok aktualnej strony arkusza obrazéw.

Konfiguracja strony pozwalajgca wybrac logo firmy i rozmiar papieru.
Ustawienia uktadu strony.

Pole tekstowe do wyszukiwania i filtrowania obrazéw

Narzedzia do powigkszania.

Narzedzia strony.

Obrazy w aktualnie zaznaczonym folderze.

©CoN>OA~ON=
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11 Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

11.4 Elementy okna: karta Raportuj

11.4.1 Rysunek

11.4.2 Wyjasnienie

0.

. Widok miniatur dla aktualnej strony raportu.

Karty dla odrebnych raportéw, ktére sg w danym momencie otwarte.
Przyciski paska narzedzi.

1
2
3.
4. Szczegoétowy widok dla aktualnej strony raportu.
5.
6
7
8
9
1

Konfiguracja strony pozwalajgca wybrac logo i rozmiar papieru.
Miejsce na szczegoty obrazu i komentarze gtosowe.

Pole tekstowe do wyszukiwania i filtrowania obrazéw
Narzedzia do powigkszania.

Narzedzia strony.

Obrazy w aktualnie zaznaczonym folderze.
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11

Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

11.5 Elementy okna: okno edycji obrazu (dla

zdjec)

11.5.1 Rysunek

11.5.2 Wyjasnienie

1.
2.
3.

SO0oNo O

0.

Pasek narzedzi pomiarowych.
Widok miniatur obrazéw w podczerwieni (i zdje¢ foto, jesli sa dostepne).
Dodatkowe okienka:

s Komentarz.

* Pomiary.

* Parametry.

* Komentarze tekstowe.

¢ Informacje na temat obrazu.

Skala temperatury
Przycisk Anuluj.

Przycisk Zapisz i zamknij.
Przycisk Save.

Przycisk auto-dostrojenia ustawiajgcy najlepsza jasnos¢ i kontrast obrazu.

Przyciski Poprzedni / Nastepny
Narzedzia ustawiania poziomu i zakresu temperatur.
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Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

11.6 Elementy okna: okno edycji obrazu (dla
klipéw wideo)

11.6.1 Rysunek

11.6.2 Wyjasnienie

Pasek narzedzi pomiarowych.

Widok miniatur klipéw w podczerwieni.

Informacje o pliku sekwenciji.

Okienko pomiaréw i parametréw.

Okienko informacji o obrazie

Skala temperatury

Przycisk Anuluj.

Przycisk Zapisz i zamknij.

9. Przycisk auto-dostrojenia ustawiajacy najlepszg jasnosc i kontrast obrazu.
10. Narzedzia ustawiania poziomu i zakresu temperatur.

11. Przyciski odtworz/pauza i do przodu/do tytu.

12. Przyciski zapisywania zdjecia jako pliku *.jpg, eksportowania klipu wideo jako pliku *.
avi oraz zmieniania predkosci odtwarzania (od -60x do +60x).

ONO>GO AN~

Uwaga Eksportowanie klipu wideo jako pliku *.avi wymaga zainstalowania pakietu
FFDShow na komputerze. Pakiet FFDShow mozna pobrac¢ pod adresem
http://www.free-codecs.com.

11.7 Przyciski paska narzedzi (na karcie
Przyrzady)

Uwaga Karta Instruments bedzie dostepna tylko wtedy, gdy kamera w trybie UVC lub
urzadzenie METERLINK zostanie podtgczone do komputera.

Narzedzie do zaznaczania.

Narzedzie Punkt pomiarowy.

B

Narzedzie Obszar.

-
o

Narzedzie Linia.

2
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Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

Narzedzie Okrag i elipsa.

Narzedzie Obré¢ w prawo/lewo.

ol

Narzedzie Paleta koloréw.

=
>

4

Narzedzie Obszar automatycznego dostrojenia.

Narzedzie Zoom.

11.8 Przyciski paska narzedzi (okno edycji
obrazéw)

Narzedzie do zaznaczania.

Narzedzie Punkt pomiarowy.

B

Narzedzie Obszar.

Lt &)
LJd

Narzedzie Okrag i elipsa.

Fan
N/

Narzedzie Linia.

Narzedzie Réznica.

Narzedzie Obré¢ w prawo/lewo.

afl >l

Narzedzie Paleta koloréw.

=
~

4

Narzedzie MSX.

Narzedzie Termogram.

Narzedzie Fuzja termiczna.

Narzedzie Przenikanie termiczne.

Narzedzie Obraz w obrazie.

Narzedzie Zdjecie foto.

BEEO08
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11 Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

Narzedzie zmiany obrazu w obrazie.

Pasek zmiany balansu pomigdzy obrazem termicznym a zdjeciem.

Narzedzie Obszar automatycznego dostrojenia.

Narzedzie Zoom.

11.9 Przyciski paska narzedzi (okno edycji
raportow)

Narzedzie Komentarz tekstowy.

Narzedzie Pole tekstowe.

. Narzedzie Znacznik strzatki.

Dopasowanie obiektéw do siatki.

11.10 Karta Panorama

11.10.1 Rysunek

11.10.2 Wyjasnienie

1. Przyciski do przetagczania miedzy widokiem plikéw Zrédtowych a widokiem panoramy.
2. Przyciski do przycinania obrazu panoramy, korygowania perspektywy i zapisywania

obrazu panoramy.

3. Okienko, w ktérym sg wyswietlane wszystkie obrazy panoramiczne utworzone z wy-

branych obrazoéw.
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11

Elementy ekranu i przyciski paska narzedzi

4. Przyciski umozliwiajgce zmiang folderu, zaznaczanie obrazéw wg dat oraz wyszuki-
wanie obrazow.

5. Przyciski do przyblizania i oddalania obrazu panoramicznego.

6. Okienko pokazujace pliki Zrodtowe znajdujgce sie w aktualnie zaznaczonym folderze.
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12

Przesytanie strumieniowe
obrazéw na zywo z kamery

12.1 Ogélne

Mozesz podtaczy¢ kamere termowizyjna do programu FLIR Tools/Tools+ i wyswietla¢
obraz na zywo, korzystajac z karty Przyrzgdy. Po podtaczeniu kamery mozesz zastoso-
wac narzedzia pomiarowe, zmienia¢ parametry, tworzy¢ wykresy itd.

12.2 Rysunek

Rysunek 12.1 Karta Przyrzady.

12.3 Procedura

Uwaga Instrukcje z kroku 5 dotyczg wytgcznie kamer z funkcjg strumieniowego przesy-
tania danych pomiarowych.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

2. Wigcz kamere termowizyjng.

3. Podtgcz kamere do komputera za pomoca kabla USB. Spowoduje to wyswietlenie
przewodnika importowania.

+@ Import images from camera

mst) View images in library

4 Connect to live stream

& Check for updates

Rysunek 12.2 Przewodnik importowania (przyktad).
Uwaga W niektorych starszych modelach kamer tryb pamigci USB nalezy ustawié¢
na pamiec¢ masowa (MSD) lub pamie¢ masowg UVC (MSD-UVC).

4. Kliknij Podfacz do przesytania strumieniowego. Spowoduije to wyswietlenie obrazu
na zywo z kamery na karcie Przyrzady.
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Przesytanie strumieniowe obrazéw na zywo z kamery

5. W zaktadce Przyrzady, wykonaj jedng lub wigcej nastepujacych czynnosci:

¢ Aby wyregulowac ostro$¢ kamery, kliknij przycisk E (ostrosc z bliska), przycisk
O (automatyczna ostros$é) lub E (ostrosc¢ z daleka).

* Aby skalibrowa¢ kamere, kliknij przycisk E
¢ Aby rozpoczaé zapisywanie, kliknij przycisk -
¢ Aby zatrzymac¢ nagrywanie, kliknij przycisk u

¢ Aby wstrzymac przesytanie obrazu na zywo kliknij przycisk m na pasku
narzedzi.

* Aby zapisa¢ pojedyncze zdjecie jako plik *.jpg, kliknij przycisk m

* Aby zmieni¢ niektdre ustawienia nagrywania, kliknij przycisk n Spowoduje to
wyswietlenie okna dialogowego.

¢ Aby wyswietli¢ obraz na zywo z innej kamery w sieci, kliknij przycisk dla tej
kamery.

¢ Aby doda¢ narzedzie pomiaru, kliknij na nie, a nastepnie kliknij na obraz.

* Aby zmieni¢ parametr, kliknij jego pole wartosci, wpisz nowg wartos¢, a nastepnie
wcisnij klawisz Enter.

* Aby utworzy¢ wykres, kliknij obraz prawym przyciskiem, a nastgpnie wybierz typ
wykresu.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale 20.1.2 Okno dialogowe Opcje (dla
opcji wykresu), strona 118, a takze w rozdziale 20.1.2 Okno dialogowe Opcje (dla
opcji wykresu), strona 118.

Uwaga Karta Instruments bedzie dostepna tylko wtedy, gdy kamera w trybie UVC lub
urzgdzenie METERLINK zostanie podtgczone do komputera.
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13.1 Grupowanie plikow

13.1.1 Ogédlne

Rozne pliki mozna grupowad, np. jeden obraz termowizyjny i jedno zdjecie cyfrowe lub w
jeden obraz w podczerwieni i wykres. Po zgrupowaniu dwoch obrazéw jest tworzone ta-
cze i w catym procesie tworzenia raportu obrazy sg traktowane jako jedna para.

13.1.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. W oknie obrazu zaznacz dwa pliki.
3. Kiliknij obrazy prawym przyciskiem myszy, a nastepnie wybierz polecenie Grupuj.

13.2 Zapisywanie klatki pliku sekwencji jako
pliku pomiarowego *.jpg

13.2.1 Ogdlne

Klatke pliku sekwencji mozna zapisaé jako plik pomiarowy *.jpg

13.2.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Kiliknij dwukrotnie plik sekwencji (rozszerzenie pliku *.seq, *csq).

3. Przejdz do punktu zainteresowania w pliku sekwencji za pomoca elementéw steruja-
cych odtwarzaniem.

4. KIiknij przycisk @ na pasku narzedzi. Spowoduje to otwarcie okna Zapisz jako, w
ktorym mozna przej$¢ do lokalizacji zapisu pliku.

13.3 Zapisywanie klatki pliku sekwencji jako
pliku *.avi

13.3.1 Ogédlne
Klatke pliku sekwencji mozna zapisaé jako plik *.avi.

Uwaga Eksportowanie klipu wideo jako pliku *.avi wymaga zainstalowania pakietu
FFDShow na komputerze. Pakiet FFDShow mozna pobra¢ pod adresem
http://www.free-codecs.com.

13.3.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Kliknij dwukrotnie plik sekwencji (rozszerzenie pliku *.seq, *csq).

3. KiIiknij przycisk na pasku narzedzi. Spowoduje to otwarcie okna Zapisz jako, w
ktérym mozna przej$é do lokalizacji zapisu pliku.
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13.4 Zmienianie predkosci odtwarzania

13.4.1 Ogédlne

Predkos$¢ odtwarzania klipéw wideo mozna zmieni¢ w zakresie od -60x do +60x.

13.4.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Kiliknij dwukrotnie plik sekwencji (rozszerzenie pliku *.seq, *csq).

3. Kiliknij przycisk m na pasku narzedzi, a nastgpnie przeciagnij suwak, aby wybraé
zgadana predkos¢ odtwarzania.

13.5 Klonowanie obrazéw

13.5.1 Ogéblne

Istnieje mozliwo$¢ kopiowania wielu obrazéw. Funkcja ta nazywana jest klonowaniem.

13.5.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Wybierz obraz(y) do sklonowania.
3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie Klonuj.

13.6 Wyodrebnianie zdjecia cyfrowego z
obrazu multispektralnego

13.6.1 Ogédlne

W przypadku kamer obstugujacych obrazowanie multispektralne, wszystkie tryby obrazu
— MSX, obraz termiczny, fuzja termiczna, przenikanie termiczne, obraz w obrazie oraz
zdjecie cyfrowe — zapisane sg w jednym pliku

Z takiego obrazu multispektralnego mozliwe jest wyodrebnienie zdjecia cyfrowego. Pole
widzenia wyodrebnionego zdjecia bedzie odpowiadac polu widzenia obrazu termiczne-
go. Dodatkowo mozna wyodrebnic zdjecie z petnym polem widzenia.

13.6.2 Procedure: Rozpakowywanie zdjecia
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Wybierz obraz, z ktérego chcesz wyodrebni¢ zdjecie cyfrowe.

3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie Wyodrebnij
zdjecie.

13.6.3 Procedure: Rozpakowywanie zdjecia z petnym polem widzenia
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Wybierz obraz, z ktérego chcesz wyodrebni¢ zdjecie cyfrowe.

3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie Rozpakuj petne
zdjecie.
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13.7 Ulepszanie rozdzielczosci obrazu

13.7.1 Ogédlne

W niektorych kamerach FLIR Systems dostepna jest funkcja UltraMax, za pomoca ktorej
mozna ulepszy¢ rozdzielczos¢ obrazdw.

13.7.2 Obstugiwane obrazy

Obrazy, ktére mozna edytowac¢ za pomoca tej funkciji, sa oznaczone specjalng ikong na
karcieBiblioteka, widoczng w prawym dolnym rogu ponizszego zrzutu ekranu.

13.7.3 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy obraz oznaczony powyzszg ikong.
3. Wybierz jedna z nastepujacych opciji:

* Ulepsz rozdzielczosc obrazu (UltraMax).
* Ulepsz rozdzielczosc (UltraMax) i utwdrz kopie zapasowe oryginalnych obrazéw.

13.8 Usuwanie obrazow

13.8.1 Ogédlne

Mozesz usuna¢ jeden obraz lub ich grupe.

13.8.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. W oknie obrazu wybierz co najmniej jedng pozycje, ktéra chcesz usunaé.
3. Wykonaj jedna z nastepujacych czynnosci:

¢ Wocisnij klawisz Delete i potwierdz usunigcie obrazu (lub obrazéw).
» Kiliknij prawym przyciskiem jeden lub wiele obrazéw, wybierz opcje Usuri i po-
twierdz ich usunigcie.

Uwaga

¢ Usuniety obraz lub grupe obrazéw mozna odzyskac z Kosza w komputerze.
¢ Ponadto mozesz usuwac obrazy, korzystajgc ze Sciezki w menu Opcje > Biblioteka.
Usuniegcie Sciezki nie kasuje obrazéw z dysku.

13.9 Dodawanie katalogu

13.9.1 Ogédlne

Mozesz dodaé katalog do danej biblioteki.
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13.9.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. W gornej czesci lewego okna kliknij polecenie Dodaj istniejgcy folder do biblioteki.
Spowoduje to otwarcie okna dialogowego Browse for folder (Przegladaj w poszuki-
waniu folderu), w ktérym mozna przejs¢ do katalogu do dodania.

Uwaga Mozesz usuwac wytgcznie podkatalogi. Foldery gtdbwne mozna usung¢ tylko
poprzez skasowanie $ciezki w menu Opcje > Biblioteka. Usuniecie $ciezki nie kasuje ob-
razow z dysku.

13.10 Usuwanie katalogu

13.10.1 Ogodline

Mozesz usung¢ katalog z danej biblioteki.

13.10.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Kiliknij katalog prawym przyciskiem, nastepnie wybierz opcje Usuri katalog.

Uwaga Mozesz usuwacé wytacznie podkatalogi. Foldery gtéwne mozna usunaé tylko
poprzez skasowanie sciezki w menu Opcje > Biblioteka. Usunigcie Sciezki nie kasuje ob-
razoéw z dysku.

13.11 Tworzenie podkatalogu

13.11.1 Ogodlne

Mozesz utworzy¢ podkatalog dla folderdw, ktére znajdujg sie juz w bibliotece.

13.11.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Kiliknij katalog prawym przyciskiem, nastepnie wybierz opcje Utwdrz podfolder.
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14.1 Ustalanie potozenia narzedzia
pomiarowego

14.1.1 Ogédlne
Na jednym obrazie mozesz umiesci¢ jedno lub wigcej narzedzi pomiarowych, np. punkt
pomiarowy, obszar, okreg i linie.

Uwaga lkona @ w tabeli wynikdéw wskazuje, ze wynik pomiaru wypada powyzej lub
ponizej skalibrowanego zakresu temperatury aparatu na podczerwien i jest w zwigzku z
tym nieprawidtowy. To zjawisko nosi nazwe nadmiaru lub niedomiaru.

Ikona A w tabeli wynikdw wskazuje, ze wynik pomiaru jest zbyt blisko skalibrowanego
zakresu temperatury aparatu na podczerwien i jest w zwigzku z tym niewiarygodny.
14.1.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiiknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.
2. Z paska wybierz narzedzie pomiarowe.
3. Aby uzy¢ narzedzia pomiarowego na obrazie, kliknij tam, gdzie chcesz je umiescic.

Uwaga Mozesz to zrobi¢, dwukrotnie klikajgc obraz na stronie raportu i wykonujac wy-
zej opisane czynnosci. W takim wypadku zmieni sie tylko obraz w raporcie, a nie w
bibliotece.

14.2 Przenoszenie narzedzia pomiarowego

14.2.1 0Ogédlne

Zastosowane narzedzia pomiarowe moga by¢ przesuwane za pomoca narzedzia
zaznaczania.

14.2.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiiknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi wybierz polecenie “

3. Przejdz do obrazu i zaznacz obszar pomiarowy. Uzyj narzedzia do zaznaczania, aby
przesuwac znaczniki obramowania danego obszaru:

Uwaga Narzedzia pomiarowe moga by¢ réwniez przenoszone na stronach raportéw.
W takim wypadku zmieni sig tylko obraz w raporcie, a nie w bibliotece.

14.3 Zmiana rozmiaru narzedzia pomiarowego

14.3.1 Ogodlne

Zastosowane narzedzia pomiarowe, np. obszar, moga mie¢ modyfikowany rozmiar, co
wykonuje sie za pomocg narzedzia zaznaczania.

14.3.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi wybierz polecenie u
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3. Przejdz do obrazu i zaznacz obszar pomiaru. Uzyj narzedzia do zaznaczania, aby
przesuwac¢ punkty wokét obramowania danego obszaru:

Uwaga Rozmiar narzedzi pomiarowych mozna réwniez zmienia¢ na stronach raportow.
W takim wypadku zmieni sig tylko obraz w raporcie, a nie w bibliotece.

14.4 Usuwanie narzedzia pomiarowego

14.4.1 Ogodlne

Mozesz usung¢ wszystkie narzedzia pomiarowe, zastosowane do danego obrazu.

14.4.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi wybierz polecenie n

3. Przejdz do obrazu, wybierz narzedzie pomiarowe i wcisnij klawisz Delete.

14.5 Tworzenie lokalnych znacznikow
narzedzia pomiarowego.

14.5.1 Ogdlne

Podczas importowania obrazéw z kamery do programu FLIR Tools uwzgledni on wszyst-
kie znaczniki narzedzia pomiarowego utworzone na obrazie. Jesli w trakcie analizowania
obrazu w programie FLIR Tools trzeba doda¢ kolejny znacznik, wystarczy uzy¢ lokalnych
znacznikow.

14.5.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Na karcieBiblioteka kliknij dwukrotnie obraz, na przyktad taki, ktérego obszar pomia-
rowy zostat juz okreslony w kamerze.

2. Kliknij obszar prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie wybierz opcje Lokalne maks. /
min. / 8r. / znaczniki.

3. Zaznacz lub wyczys¢ znaczniki, ktére chcesz dodac lub usungc.

4. Kiliknij przycisk OK.
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14.6 Ustawianie lokalnych parametrow
narzedzia pomiarowego

14.6.1 Ogdine

W niektorych sytuacjach moze byc¢ przydatna zmiana parametru pomiarowego tylko jed-
nego narzedzia pomiarowego. Przyczyng moze by¢ fakt, ze narzedzie pomiarowe jest
natozone na powierzchnig znacznie bardziej odblaskowa niz pozostate powierzchnie na
obrazie lub na obiekt, ktéry znajduje sie dalej niz pozostate obiekty na obrazie itp.

Wiecej informacji o parametrach obiektéw — patrz rozdziat 24 Techniki pomiaréw termo-
wizyjnych, strona 137.

14.6.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Nanie$ na obraz narzedzie pomiarowe, np. obszar.

3. Kiliknij obszar prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie wybierz polecenie Zastosuj lo-
kalne parametry.

4. W oknie dialogowym wybierz polecenie Zastosuj lokalne parametry.

5. Wprowadz wartos¢ jednego lub kilku parametréw.

6. Kliknij przycisk OK.

Uwaga Lokalne parametry obrazu sg oznaczone biatg ikong informacyjng w okienku
Pomiary.

14.7 Praca zizotermami

14.7.1 Ogédlne

Polecenie Izoterma powoduje oznaczenie wyrézniajgcym sie kolorem wszystkich pikseli
o temperaturze wyzszej, nizszej lub mieszczgcej si¢ pomigdzy zadanymi poziomami
temperatury.

Izotermy to dobry spos6b na wykrywanie anomalii w obrazie termowizyjnym.
14.7.2 Ustawianie ogolnych izoterm (Powyzej, Ponizej)

14.7.2.1 0Ogdlne

Izoterma typu Powyzej i Ponizej spowoduje zabarwienie kolorow temperaturg powyzej
lub ponizej ustawionej temperatury.

14.7.2.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi obrazu kliknij i wybierz jedna z nastepujacych opciji:
* Powyzej.
* Ponizej.
3. W prawym oknie zanotuj parametr Limit. Obszary na obrazie z temperaturg powyzej

lub ponizej tej temperatury zostang zabarwione kolorem izotermy. Limit ten mozna
zmienic, jak réwniez kolor izotermy w menu Kolor.
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14.7.3 Ustawianie ogdinych izoterm (Interwat)

14.7.3.1 0Ogdlne

Izoterma typu Przedziat spowoduje zabarwienie koloréw temperatura miedzy dwiema
ustawionymi temperaturami.

14.7.3.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi obrazu kliknij i wybierz Przedziat.

3. W prawym oknie zanotuj parametry Gorny limit i Dolny limit. Obszary na obrazie z
temperaturg miedzy tymi temperaturami zostang zabarwione kolorem izotermy. Limi-
ty te mozna zmienic, jak rowniez kolor izotermy w menu Kolor.

14.7.4 Ustawianie izotermy wilgotnosci

14.7.4.1 Ogdlne

Izoterma wilgotnosci moze wykrywac obszary, w ktérych wystepuje ryzyko rozwoju ples-
ni lub ryzyko opadnigcia jako woda w stanie ciektym (tj. punkt rosy).

14.7.4.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi obrazu kliknij i wybierz Wilgotnosc¢. W zaleznosci od obiektu
niektére obszary zostang zabarwione kolorem izotermy.

3. W prawym oknie zanotuj parametr Obliczony limit. Jest to temperatura, w ktérej wy-
stepuje ryzyko wilgotnosci. Jesli parametr Granica wzgl. wilg. zostat ustawiony na
100%, jest to réwniez punkt rosy, tj. temperatura, w ktérej wilgo¢ opada w postaci
wody.

Uwaga Parametr Obliczony limit bierze pod uwage nastepujace trzy parametry:

¢ Wzgledna wilgotnos$é.
¢ Limit wzglednej wilgotnosci.
* Temperatura otoczenia.

14.7.5 Ustawianie izotermy izolacji

14.7.5.1 Ogdlne

Izoterma izolacji moze wykrywac obszary potencjalnych ubytkdw izolacji w budynku. Be-
dzie ona wyzwalana, jesli poziom izolacji spadnie ponizej zadanej wartosci uptywu ener-
gii przez $ciang budynku — jest to tak zwany wskazZnik termiczny.

W réznych kodeksach budowlanych zalecane sa rézne wartosci wskaznika termicznego,
ale zazwyczaj wynosza one 0,6-0,8 dla nowych budynkdéw. Szczegétowe zalecenia moz-
na znalez¢ w odpowiednim kodeksie budowlanym.

14.7.5.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiiknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi obrazu kliknij i wybierz Izolacja. W zalezno$ci od obiektu nie-
ktore obszary zostang zabarwione kolorem izotermy.
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3. W prawym oknie zanotuj parametr Obliczona izolacja. Jest to temperatura, w ktorej
poziom izolacji spada ponizej ustawiong warto$¢ wycieku energii przez $ciane
budynku.

Uwaga Parametr Obliczona izolacja bierze pod uwage nastepujace trzy parametry:

e Temperatura wnetrza.
¢ Temperatura zewnetrzna.
e Wskaznik termiczny.

14.7.6 Ustawianie izotermy niestandardowej

14.7.6.1 Ogodlne

Izoterma niestandardowa to izoterma jednego z ponizszych typow:
* PowyzZej.

* Ponizej.

* Przedziat.

e Wilgotnosc.

* [zolacja.

Dla tych izoterm niestandardowych mozna okresli¢ recznie liczbe parametréw w poréw-
naniu z izotermami standardowymi:

e Tto.
¢ Kolory (kolory potprzezroczyste lub petne).
e Odwrdcony przedziat (tylko dla izotermy Przedziaf).

14.7.6.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Na pasku narzedzi obrazu kliknij i wybierz Niestandardowa izoterma.
3. W prawym oknie okresl nastepujgce parametry:
¢ Dla Powyzeji Ponizej:
o Tto.
o Limit.
o Kolor.
e Dla Przedziat:

o Tto.

o Gorny limit.

o Dolny limit.

o Kolor.

o QOdwrdcony przedziat.

* Dla Wilgotnosc:

o Tto.

o Kolor.

o Wzgledna wilgotnosc.
o Granica wzgl. wilg..

o Temperatura powietrza.

¢ Dla lzolacja:

o Tto.

o Kolor.

o Temperatura wnetrza.

o Temperatura zewnetrzna.
o Indeks termiczny.
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14.8 Zmiana poziomu temperatury

14.8.1 Ogodlne

U dotu obrazu termograficznego widoczne sg dwa suwaki. Przeciggajac je w lewo lub w
prawo, mozesz zmienia¢ gorny i dolny poziom na skali temperatur.

14.8.2 Jaki moze byé powdéd zmiany poziomu temperatury?

Reczna zmiana poziomu temperatury utatwia analizowanie anomalii temperaturowych.

14.8.2.1 Przykiad 1

Na tych ilustracjach przedstawiono dwa obrazy termowizyjne budynku. Na ilustracji po
lewej stronie widoczny jest automatycznie wyregulowany obraz oraz szeroki zakres tem-
peratur miedzy przejrzystym niebem a wyrazistym budynkiem. Takie zestawienie utrud-
nia doktadng analize. Budynek tatwiej jest szczegétowo zanalizowaé, gdy zakres
temperatur zostanie zmieniony na wartosci zblizone do temperatury w poblizu budynku.

Automatyczna Reczna

14.8.2.2 Przykiad 2

Na tych ilustracjach przedstawiono dwa obrazy termowizyjne izolatora na linii energe-
tycznej. Aby utatwi¢ analize wahan temperatur w izolatorze, na zdjeciu po prawej stronie
poziom temperatury zmieniono tak, aby wartosci byty zblizone do temperatury izolatora.

Automatyczna Reczna

14.8.3 Zmiana gérnego poziomu
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Aby zmieni¢ gérny poziom na skali temperatur, przeciagnij prawy suwak w wybrang
strone.
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14.8.4 Zmiana dolnego poziomu

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Aby zmieni¢ dolny poziom na skali temperatur, przeciagnij lewy suwak w wybrang
strone.

14.8.5 Jednoczesna zmiana gornego i dolnego poziomu
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Aby jednocze$nie zmieni¢ goérny i dolny poziom na skali temperatur, przeciggnij lewy
lub prawy suwak w wybrang strone, jednoczesnie trzymajac wcisniety klawisz Shift.

Uwaga

* Mozesz regulowaé poziom temperatury korzystajgc z kdtka myszy.

* Mozesz regulowac zakres temperatur, korzystajac z kotka myszy i przytrzymujgc kla-
wisz Citrl.

* Dwukrotnie kliknij skale poziomu temperatur, aby dokona¢ automatycznej regulacji
ustawien obrazu.

¢ Mozesz zmieni¢ poziom temperatury, dwukrotnie klikajgc obraz na stronie raportu i
korzystajgc z suwakow. W takim wypadku zmieni sie tylko obraz w raporcie, a nie w
bibliotece.

14.9 Automatyczna regulacja parametrow
obrazu

14.9.1 Ogédlne
Istnieje mozliwos$¢ automatycznej regulacji parametréow pojedynczego obrazu lub ich
grupy. Automatycznie regulowane sg takie parametry, jak jasnos¢ i kontrast. Oznacza to,
ze informacje o kolorach sg uktadane nad istniejgcymi temperaturami obrazu.
14.9.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Aby automatycznie ustawic¢ parametry obrazu, wykonaj jedng z nastepujacych
czynnosci:
» Kiliknij dwukrotnie skale temperatury.

21,6°C

[ e | W™

» Kiliknij przycisk Auto.

Uwaga Mozesz to zrobi¢, dwukrotnie klikajgc obraz na stronie raportu i wykonujac wy-
zej opisane czynnosci. W takim wypadku zmieni sie tylko obraz w raporcie, a nie w
bibliotece.
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14.10 Definiowanie obszaru automatycznego
dostrojenia

14.10.1 Ogdlne

Po kliknigciu skali temperatury lub przycisku Auto w oknie obrazu caty obraz ulegnie au-
tomatycznemu dostrojeniu. Oznacza to, ze informacje o kolorach sg uktadane nad istnie-
jacymi temperaturami obrazu.

Jednak w niektorych sytuacjach obraz lub wideo moga zawiera¢ bardzo gorgce lub zim-
ne miejsca poza obszarem zainteresowania. W takich przypadkach korzystne moze by¢
wykluczenie tych miejsc i uzycie informaciji o kolorach tylko dla temperatur w obszarze
zainteresowania. Mozna to zrobi¢, definiujgc obszar automatycznego dostrojenia.

14.10.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiiknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. W oknie obrazu Kliknij przycisk E na gérnym pasku narzedzi. Spowoduje to wy-
Swietlenie narzedzia, za pomocg ktérego mozesz utworzyc¢ region. Region moze byc¢
przemieszczany oraz powiekszany lub pomniejszany w celu dopasowania do obsza-
ru zainteresowania, ale nie zostanie zapisany w obrazie.

14.11 Zmiana dystrybucji koloréw

14.11.1 Ogodline

Istnieje mozliwo$¢ zmiany dystrybucji koloréw na zdjeciu. Inna dystrybucja koloréw moze
utatwi¢ doktadne przeanalizowanie zdjecia.

14.11.2 Definicje
Wybraé mozna jeden z trzech rozktadéw koloréw:

* Wyrdwnywanie histogramu: jest to metoda wyswietlania obrazu, w ktérej informacja
barwna zostaje réwnomiernie roztozona wzgledem wystepujacych w obrazie tempe-
ratur. Taka dystrybucja moze by¢ szczegdlnie uzyteczna, kiedy obraz zawiera niewiele
punktow o wysokiej temperaturze.

¢ Sygnat liniowy: jest to metoda wys$wietlania obrazu, w ktérej informacja barwna zosta-
je roztozona liniowo wzgledem wartosci sygnatu pikseli.

o Temperatura liniowa: jest to metoda wyswietlania obrazu, w ktérej informacja barwna
zostaje roztozona liniowo wzgledem wartosci temperatury pikseli.

14.11.3 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Kliknij dwukrotnie zdjecie, na ktérym chcesz zmienié dystrybucje kolorow.

3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz kolejno opcje Dystrybucja
koloréw, a nastepnie Wyrdwnywanie histogramu, Sygnat liniowy lub Temperatura
liniowa.

14.12 Zmiana palety

14.12.1 Ogoéline

Istnieje mozliwos¢ zmiany palety, za pomoca ktérej kamera wyswietla rozne temperatury.
Inna paleta koloréw moze utatwi¢ analiz¢ obrazu.
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14.12.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. W oknie obrazu kliknij przycisk B&d na gérnym pasku narzedzi. Spowoduje to wy-
Swietlenie rozwijanego menu.

3. W menu kliknij wybierz zgdang palete.

Uwaga Mozesz to zrobi¢, dwukrotnie klikajgc obraz na stronie raportu i wykonujac wy-
zej opisane czynnosci. W takim wypadku zmieni sig tylko obraz w raporcie, a nie w
bibliotece.

14.13 Zmiana trybu obrazu

14.13.1 0Ogodlne

W przypadku niektérych obrazéw mozna zmienic tryb obrazu. Odbywa si¢ to na pasku
narzedzi w oknie edycji obrazu.

14.13.2 Typy trybéw obrazu

Przy- Tryb zobrazowania Przyktadowe obrazy
cisk

Thermal MSX (Multispektralne dynamiczne
= obrazowanie): w tym trybie kamera rejestru-
je obrazy w podczerwieni i wzmacnia kra-
wedzie obiektow. Etykiety poszczegéinych
bezpiecznikdw sa wyrazne i czytelne.

n Thermal: kamera wyswietla obraz w
podczerwieni.

Thermal fusion: w tym trybie wys$wietlany
jest obraz cyfrowy, na ktérym niektére czgs-

ci sg wyswietlane w podczerwieni w zalez-

nosci od wybranych limitéw temperatury.
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Przy- Tryb zobrazowania Przyktadowe obrazy
cisk

E Picture-in-picture: spowoduje to wyswietle-
nie ramki z obrazem termowizyjnym na ob-
razie cyfrowym.

@ Digital camera: kamera wys$wietla w petni
cyfrowg fotografig.

14.14 Eksportowanie do formatu CSV

14.14.1 Ogoline

Zawartosc¢ zdjecia mozna eksportowaé jako macierz wartosci oddzielanych przecinkami
dla dalszej analizy w oprogramowaniu zewnetrznym. Format pliku to *.csv, a plik mozna
otworzyé w programie Microsoft Excel.

14.14.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz opcje Eksportuj do CSV.
Spowoduije to otwarcie okna dialogowego.

3. W oknie dialogowym wykonaj jedng z nastepujgcych opciji:

* Aby wyeksportowa¢ zdjecie, z menu rozwijanego wybierz opcje Zdjecie. Dodatko-
wo wybierz, czy chcesz uwzglednic¢ parametry zdjecia i notatki tekstowe.

* Aby wyeksportowa¢ pomiary, z menu rozwijanego wybierz opcje Pomiary. Dodat-
kowo wybierz, czy chcesz uwzgledni¢ parametry zdjecia, notatki tekstowe i war-
tosci z narzedzi pomiarowych.

14.15 Tworzenie wykresu

14.15.1 Ogodlne

Jesli kamera obstugujaca przesytanie danych pomiarowych jest potgczona z oprogramo-
waniem FLIR Tools/Tools+, mozliwe jest tworzenie wykresow. Wykresy pokazuja, jak wy-
niki zarejestrowane réznymi narzedziami pomiarowymi zmieniajg sie z uptywem czasu.
14.15.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.
2. Wigcz kamere termowizyjng.
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3. Podtacz kamere do komputera za pomoca kabla USB. Spowoduje to wyswietlenie
przewodnika importowania.

+@ Import images from camera

ws) View images in library

4 Connect to live stream

@ Check for updates

Rysunek 14.1 Przewodnik importowania (przyktad).

Uwaga W niektorych starszych modelach kamer tryb pamieci USB nalezy ustawié¢
na pamiec¢ masowg (MSD) lub pamie¢ masowg UVC (MSD-UVC).

4. Kliknij Podtgcz do przesytania strumieniowego. Spowoduje to wyswietlenie obrazu
na zywo z kamery na karcie Przyrzgdy.

5. Nakarcie Przyrzady Kliknij obraz prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie wybierz ro-
dzaj wykresu. Dostepne sa nastepujgce rodzaje wykresow:

* Punkty: wyswietla wykres w formie punktow.
e Linia: wy$wietla wykres w formie linii.

e Obszar: wyswietla wykres w formie obszaru oznaczonego kolorami. .
* Linia cyfrowa: wyswietla wykres w formie linii cyfrowej, czyli linii bez interpolaciji

pomigdzy punktami danych.
e Obszar cyfrowy: wyswietla wykres w formie oznaczonego kolorami obszaru cyfro-
wego, czyli obszaru znajdujgcego sie ponizej linii bez interpolacji pomigdzy punk-

tami danych.
* Impuls: wyswietla wykres w formie pionowych impulséw z okragtymi punktami

koricowymi.

6. Aby zmieni¢ niektore parametry wykresu, ponownie kliknij obraz prawym przyciskiem
myszy, a nastepnie wybierz Opcje.
Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz rozdziat 20.1.2 Okno dialogowe Opcje (dla opcji
wykresu), strona 118.
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14.16 Obliczanie obszarow

14.16.1 Ogolne

Odlegtosc¢ zawartg w parametrze danych obrazu mozna wykorzystaé jako podstawe do
obliczen powierzchni obszaru. Typowym zastosowaniem jest oszacowanie rozmiaru wil-
gotnej plamy na $cianie.

Aby obliczy¢ powierzchnie obszaru, nalezy doda¢ prostokat pomiarowy lub koto pomia-
rowe do obrazu. FLIR Tools/Tools+ oblicza pole powierzchni wyznaczone przez prosto-
kat pomiarowy lub koto pomiarowe. Obliczenie to szacunkowa powierzchnia obszaru
oparta o warto$¢ odlegtosci.

14.16.1.1 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Dodaj prostokgt pomiarowy lub koto pomiarowe, patrz rozdziat 14.1 Ustalanie pofo-
Zenia narzedzia pomiarowego, strona 36.

2. Dostosuj rozmiar prostokata lub kota do rozmiaru obiektu, patrz rozdziat 14.3 Zmiana
rozmiaru narzedzia pomiarowego, strona 36.

3. Kiliknij narzedzie prawym przyciskiem myszy i wybierz Lokalne maks. / min. / sr. /
znaczniki. W oknie dialogowym zaznacz pole Obszar. W panelu Measurements wy-
Swietli sie obszar obliczony na bazie wartosci odlegtosci.

4. Aby zmieni¢ wartosé odlegtosci, kliknij na pole wartosci w panelu Parameters, wpro-
wadz nowa wartos¢ i nacisnij Enter. W panelu Measurements zostanie wyswietlony
obszar obliczony ponownie na bazie nowej wartosci odlegtosci.

14.17 Obliczanie dtugosci

14.17.1 Ogoline

Odlegtosc¢ zawartg w parametrze danych obrazu mozna wykorzystaé jako podstawe do
obliczen dtugosci.

Aby obliczy¢ dtugosé, nalezy dodac linie pomiarowa do obrazu. FLIR Tools/Tools+ obli-
cza szacunkowg dtugos¢ linii na bazie wartosci odlegtosci.

14.17.1.1 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Dodaj linie pomiarowa, patrz rozdziat 14.1 Ustalanie potozenia narzedzia pomiarowe-
go, strona 36.

2. Dostosuj rozmiar linii do rozmiaru obiektu, parz rozdziat 14.3 Zmiana rozmiaru narze-
dzia pomiarowego, strona 36.

3. Kiiknij prawym przyciskiem myszy na narzedzie i wybierz Lokalne maks. / min. / sr./
znaczniki. W oknie dialogowym zaznacz pole Dfugosc. W panelu Measurements wy-
Swietli sig dtugos¢ obliczona na bazie wartosci odlegtosci.

4. Aby zmieni¢ warto$¢ odlegtosci, kliknij na pole wartosci w panelu Parameters, wpro-
wadz nowg warto$¢ i nacisnij Enter. W panelu Measurements zostanie wyswietlony
obszar obliczony ponownie na bazie nowej wartosci odlegtosci.
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15.1 Informacje o opisach do obrazéw

15.1.1 Czym jest opis obrazu?

Opis obrazu to krotki opis tekstowy w dowolnej formie, przechowywany w pliku obrazu w
podczerwieni. Uzywa standardowego znacznika w formacie *.jpg i moze zosta¢ odczyta-
ny w innym oprogramowaniu.

15.1.1.1 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Kiliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.
2. W prawym oknie wpisz opis obrazu w polu Opis obrazu.

Uwaga Istniejgce opisy obrazéw mozna edytowac na stronach koricowego raportu, ale
nie mozna tam tworzy¢ nowych opiséw obrazu.

15.2 Informacje o komentarzach tekstowych

15.2.1 Czym jest komentarz tekstowy?

Komentarz tekstowy to informacja tekstowa o czyms na obrazie, ztozona z grupy par in-
formacyjnych — etykiety i wartosci. Przyczyna korzystania z komentarzy tekstowych jest
tworzenie raportow i wydajniejsze przetwarzanie przez zapewnienie istotnych informacji
0 obrazie, np. warunkow, zdjec i informacji o miejscu zrobienia zdjecia.

Komentarz tekstowy ma autorski format opracowany przez firme FLIR Systems, a infor-
maciji nie mozna odczyta¢ w oprogramowaniu innych firm. Koncepcja opiera sie na inte-
rakcji uzytkownika. W aparacie uzytkownik moze wybra¢ jedng z kilku wartosci dla
kazdej etykiety. Uzytkownik moze réwniez wprowadzi¢ wartosci numeryczne i wystac¢
warto$ci pomiaru do komentarzy tekstowych na ekranie.

15.2.2 Definicja etykiety i wartosci

Dwa podstawowe pojecia uzywane wraz z komentarzami tekstowymi to etykieta i war-
tosc. Ponizsze przyktady ilustrujg réznice miedzy tymi dwoma pojeciami.

Company Company A
Company B
Company C

Building Workshop 1
Workshop 2
Workshop 3

Section Room 1
Room 2

Room 3

Equipment Tool 1
Tool 2
Tool 3

Recommendation Recommendation 1
Recommendation 2

Recommendation 3
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Uwaga

* W niektorych wersjach aparatdw i oprogramowania komentarz tekstowy jest zwany
komentarzem lub tabelg.

* W niektorych aparatach i oprogramowaniu etykieta nosi nazwe pola.

15.2.3 Przyktadowa struktura znacznikow

Format pliku dla notatki tekstowej to *.tcf. Ponizej przedstawiono przyktadowa strukture
znacznikéw takiego pliku utworzonego w Notatniku. Wyrazy miedzy nawiasami ostrymi
to etykiety, a wyrazy bez nawiaséw ostrych to wartosci.

<Company> Firma A Firma B Firma C <Building> Warsztat 1 Warsztat 2 Wars
15.2.4 Tworzenie komentarza gtosowego dla obrazu

15.2.4.1 Ogdlne

W programie FLIR Tools/Tools+ mozna utworzy¢ komentarz tekstowy dla obrazu. Doko-
nuje sig tego w oknie edycji obrazu.

15.2.4.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Kliknij dwukrotnie obraz na karcie Biblioteka.

2. W obszarze Komentarze tekstowe na prawym panelu kliknij przycisk - (znak ‘+).
Spowoduje to dodanie rzedow notatek tekstowych.

Building

Label

4. Kliknij przycisk Zapisz i zamknij.
15.2.5 Tworzenie szablonu komentarza tekstowego

15.2.5.1 Ogdlne

Program FLIR Tools/Tools+ zawiera funkcje tworzenia szablonéw komentarzy, dostepna
na karcie Szablony. Szablony te mozna przekopiowaé do pamieci kamery lub wykorzys-
ta¢ w trakcie analizy koricowej w programie.

15.2.5.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

Kliknij karte Szablony.

Na pasku narzedzi kliknij przycisk Dodaj nowy szablon komentarza tekstowego.
Nadaj szablonowi nazwe.

Wypetnij pola i wprowadz wartosci. Dla przyktadu zobacz ilustracje ponize;j.

rpoON=

Building Warehouse

5. Zapisz szablon.
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6. Wykonaj jedna z nastepujacych czynnosci:

¢ Aby uzyc¢ szablonu w kamerze, potacz jg z programem FLIR Tools/Tools+, a na-
stepnie przekopiuj szablon do jej pamigci.

¢ Aby uzy¢ szablonu podczas analizy koricowej w programie FLIR Tools/Tools+,
kliknij obraz dwukrotnie, a nastepnie kliknij polecenie Importuj z szablonu w menu
Komentarze tekstowe, ktére znajduje sie w prawym okienku.
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16.1 Ogodlne

W programie FLIR Tools+ mozna tworzy¢ panoramy przez potgczenie kilku mniejszych
obrazéw w jeden wiekszy. FLIR Tools+ analizuje kazdy obraz i wykrywa uktady pikseli
pasujgce do uktadow pikseli w pozostatych obrazach.

Po utworzeniu panoramy mozna ja przycina¢ oraz réznorodnie modyfikowac jej
perspektywe.

16.2 Rysunek

Rysunek przedstawia obszar roboczy panoramy.

16.3 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka i wybierz obrazy, ktérych chcesz uzyé do utworzenia
panoramy.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy obrazy i wybierz Potagcz w panorame. Spowoduje
to otwarcie karty Panorama.

3. Natym etapie mozna wykonywac r6zne zadania:
¢ Kiliknij przycisk , aby przycia¢ panorame.
¢ Kiliknij przycisk m aby skorygowac perspektywe obrazu.

¢ Kiliknij przycisk H aby zapisa¢ panorame jako plik obrazu.

oog
oog

¢ Kiliknij przycisk , aby wyswietli¢ oryginalne pliki zrédtowe.

* Kiliknij przycisk , aby wyswietli¢ panorame w ostatecznej postaci.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz rozdziat 11.10 Karta Panorama, strona 28.
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17.1 Ogodine

W programie utworzy¢é mozna cztery rodzaje raportow:

1. Arkusz obrazéw PDF programu Adobe: prosty format raportu, ktéry zawiera tylko
obrazy w podczerwieni oraz zwigzane z nimi obrazy wizualne. Raportu nie mozna
podda¢ dalszej edycji, a dane pomiarowe nie sg uwzglednione. Wiecej informaciji:
17.4 Tworzenie arkusza obrazow w formacie PDF programu Adobe, strona 53.

2. Raport PDF programu Adobe: prosty format raportu, ktéry zawiera obrazy w pod-
czerwieni, wszelkie zwigzane z nimi obrazy wizualne oraz tabele wynikow. Raportu
nie mozna podda¢ dalszej edycji, a dane pomiarowe nie sg uwzglednione. Patrz sek-
cja 17.5 Tworzenie raportu w formacie PDF programu Adobe, strona 54.

3. Raport niepomiarowy Microsoft Word: bardziej zaawansowany raport, ktory gene-
ruje plik w formacie *.docx. Wymagana jest aktywna licencja FLIR Tools+. Raport
moze by¢ edytowany w catosci w Microsoft Word, ale dane pomiarowe nie sg uwz-
glednione. Wigcej informacji zawiera sekcja 17.6 Tworzenie niepomiarowego raportu
Microsoft Word, strona 54

4. Raport pomiarowy Microsoft Word: najbardziej zaawansowany format raportu, wy-
magajacy aktywnej licencji FLIR Tools+. Generowany jest plik raportu w formacie
Microsoft Word *.docx. Korzystajac z funkcji FLIR Tools+ w Microsoft Word, mozna
przeprowadzi¢ zaawansowang analize pomiarowg. Wiecej informacji zawiera sekcja
17.7 Tworzenie pomiarowego raportu Microsoft Word, strona 55

Raporty typu 2, 3 i 4 mozna zapisac¢ w formacie posrednim *.repx. Wigecej informacji za-
wiera sekcja 17.3 Zapisywanie raportu w formacie posrednim *.repx, strona 53

17.2 Ustawianie szablonu domysinego raportu

Przed rozpoczeciem pracy z raportami konieczne jest ustawienie domysinego szablonu
raportu. Ustawi¢ mozna maksymalnie dwa domysine szablony raportow. Szablony te
zostang uzyte po kliknigciu przycisku Utwdrz raport na karcie Biblioteka.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

Uwaga Pierwsze dwa wiersze szablonu dotyczg tylko FLIR Tools+.

#T810199; r. AR/42212/42280; pl-PL 52



Tworzenie raportéw

1. Na karcie Biblioteka kliknij przycisk - Zostang wyswietlone dostepne szablony
raportéw.

Building Pro Building Conditional (4 Conditional Electrical Pro Electrical Pro IR and IR.dotx
2xIR.dotx Standard 1xIR....  Levels).dotx (with Load Cor... 2.dotx Template.dotx

<

Thermal Big.dotx Thermal x2.dotx Thermal_Photo Thermal_Photo Thermal Photo Thermal _Photo Thermal_Photo

Left_Full.dotx  Right_Full.dotx Top.dotx Top_Full.dotx x2.dotx

Flir Tools report templates

2. Kiliknij wybrany szablon prawym przyciskiem myszy i wybierz polecenie Ustaw jako
domysiny szablon raportdw.

17.3 Zapisywanie raportu w formacie
posrednim *.repx

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka i wybierz co najmniej jeden obraz, ktéry chcesz uwzgled-
ni¢ w raporcie.

2. Prawym przyciskiem kliknij wybrane pozycje, nastepnie wybierz opcje Utworz raport.

3. W menu Page setup (okienko po prawej stronie) wybierz rozmiar strony i logo, ktére
znajdg sie w raporcie.

4. W dokumencie raportu dwukrotnie kliknij nagtéwek lub stopke, aby wpisaé w tych
miejscach tekst, jezeli istnieje taka potrzeba.

5. Kliknij przycisk Zapisz lub Zapisz jako, aby zapisa¢ raport w formacie FLIR Systems *.
repx.

17.4 Tworzenie arkusza obrazow w formacie
PDF programu Adobe

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka i wybierz obrazy, ktére chcesz zobaczy¢ na arkuszu.

2. Prawym przyciskiem kliknij wybrane pozycje, nastepnie wybierz opcje Utwdrz arkusz
obrazu.

3. W menu Ustawienia strony (okienko po prawej stronie) wybierz rozmiar strony i logo,
ktore znajda sie w raporcie.
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4. W menu Uktad (okienko po prawej stronie) wybierz uktad strony, z ktérego chcesz
skorzystac.

5. W samym arkuszu dwukrotnie kliknij nagtéwek lub stopke, aby wpisaé w tych miejs-
cach tekst, jezeli istnieje taka potrzeba.

6. Kliknij opcje Eksportuj, aby zapisa¢ arkusz jako plik PDF.

17.5 Tworzenie raportu w formacie PDF
programu Adobe

Uwaga Procedura ta zaktada, ze raport PDF programu Adobe zostat ustawiony jako
domysiny.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka i wybierz co najmniej jeden obraz, ktéry chcesz uwzgled-
ni¢ w raporcie.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy obraz lub obrazy i wybierz Create report. Spowo-
duje to otwarcie karty Raport.

3. Na tym etapie mozna wykona¢ przynajmniej jedng z nastepujgcych czynnosci:

Przeciggaé grupy obrazoéw, zdjec¢ lub komentarzy tekstowych do raportu

Przeciagaé pojedyncze obrazy, zdjecia lub tabele

Zmienia¢ ukfad stron raportu

Wopisywac tekst w polach tekstowych

Tworzy¢ i edytowac¢ komentarze tekstowe.

Dodawac opisy do obrazow.

Dodawac i edytowac nagtowek czy stopke

Przenosic¢ i usuwac obrazy, zdjecia, komentarze tekstowe oraz tabele

Zmienia¢ rozmiar obrazéw

Aktualizowa¢ pomiary dla obrazéw termograficznych i wyswietla¢ zaktualizowane

wyniki w tabeli

* Przybliza¢ i oddala¢ widok strony raportu

¢ Dodawac znaczniki (strzatki) do obrazu lub jakiegokolwiek innego obiektu w
raporcie

e Edytuj obrazy z poziomu raportu przez ich dwukrotne kliknigcie

4. W oknie dialogowym Zapisz plik PDF jako wybierz lokalizacje i wprowadz nazwe
pliku.
5. Kliknij przycisk OK.

17.6 Tworzenie niepomiarowego raportu
Microsoft Word

Uwaga

* Procedura ta zaktada, ze raport niepomiarowy Microsoft Word zostat ustawiony jako
domysiny.

* Procedura ta wymaga aktywnej licencji FLIR Tools+.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka i wybierz co najmniej jeden obraz, ktéry chcesz uwzgled-

ni¢ w raporcie.
2. Prawym przyciskiem kliknij wybrane pozycje, nastepnie wybierz opcje Utworz raport.
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3. W wyswietlonym oknie dialogowym wprowadz w prawej kolumnie informacje o klien-
cie i informacje o inspekcji. Uzyj klawisza TAB do poruszania sie miedzy polami.

©) Report Properties.

Value

tCUSTO MER / SITE]

4. Kiiknij przycisk OK. Wprowadzone informacje w tym oknie dialogowym pojawig sie w
odpowiednich miejscach w raporcie.
Po wygenerowaniu raportu mozna go poddac dalszej edycji w Microsoft Word.

17.6.1 Tworzenie skrétéw do ,,szybkiego raportu”

17.6.1.1 Ogdine

W przypadku raportéw niepomiarowych Microsoft Word mozna utworzy¢ skréty na pulpi-

cie zwane skrétami do ,szybkiego raportu”. Nastepnie mozna przeciagnaé i upuscic¢

zdjecia na te skroty, aby utworzy¢ raporty bez uruchamiania programu FLIR Tools+.

17.6.1.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Na karcie Biblioteka kliknij przycisk - Zostang wyswietlone dostepne szablony
raportéw.

2. Kliknij prawym przyciskiem jeden z elementéw Word templates (Express export) i wy-
bierz opcje Create Rapid Report shortcut.

17.7 Tworzenie pomiarowego raportu Microsoft
Word

Uwaga

¢ Procedura ta zaktada, ze raport pomiarowy Microsoft Word zostat ustawiony jako
domysiny.

* Procedura ta wymaga aktywnej licencji FLIR Tools+.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przejdz do karty Biblioteka i wybierz co najmniej jeden obraz, ktéry chcesz uwzgled-
ni¢ w raporcie.
2. Prawym przyciskiem kliknij wybrane pozycje, nastepnie wybierz opcje Utwdrz raport.
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3. W wyswietlonym oknie dialogowym wprowadz w prawej kolumnie informacje o klien-
cie i informacje o inspekcji. Uzyj klawisza TAB do poruszania sie miedzy polami.

Report properties

omer)

(Street, number)
(Date)

_Thermographer (Thermographer)

_In temp (Temp)

_Outdoor temp (Temp)

_Temp difference In-Out (Temp)

_Weather (Sunny)

ressure difference In-Out (Pa)

TN T T

Do not show this dialog during report creation

4. Kiiknij przycisk OK. Wprowadzone informacje w tym oknie dialogowym pojawig si¢ w
odpowiednich miejscach w raporcie.
Po wygenerowaniu raportu mozna przeprowadzi¢ zaawansowang analize, korzysta-
jac z funkcji FLIR Tools+ w Microsoft Word.

Uwaga Ten przeptyw pracy zaktada, ze wtasciwosci raportu sg poprzedzone podkres-
leniem (_), poniewaz stuzg standardowym szablonom raportu.

Jesli jednak utworzono wtasne raporty, mogty zostaé ustawione wtasciwosci raportu z in-
nym prefiksem, np. znakiem procentow (%), dolara ($), hash (#) lub catoscig badz czes-
cig nazwy firmy (np. ,ACME”). Aby te wtasnosci pojawity sie po wygenerowaniu raportu,
konieczne jest zaktualizowanie wtasciwosci FLIR_ReportPropertyPrefix w programie
Microsoft Word. Aby uzyskaé¢ wiecej informaciji, patrz sekcja 18.3.4 Zmienianie prefiksu
dla wtasciwosci raportu, strona 75

Aby uzyskaé bardziej szczegétowe informacje o sposobie pracy z pomiarowymi raporta-
mi w programie Microsoft Word, patrz sekcja 18 Praca w srodowisku programu Microsoft
Word, strona 57.
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18.1 Tworzenie szablonu raportu

18.1.1 Ogédlne

Program FLIR Tools+ jest od poczatku wyposazony w kilka réznych szablonéw raportow
(pliki *.dotx programu Microsoft Word). Jesli nie spetniaja one Twoich potrzeb, mozna sa-
modzielnie utworzy¢ niestandardowe szablony raportéw termowizyjnych.

18.1.1.1 Kilka czy wiele szablonéw raportéw?

Moze sig zdarzac, ze bedziesz uzywat jednego szablonu dla danego klienta. W takim
wypadku mozesz zechcie¢ wprowadzi¢ informacje o twoim kliencie ’ do szablonu, za-
miast wprowadzac je recznie, juz po wygenerowaniu raportu.

Jezeli jednak kilku Twoich klientéw potrzebuje raportéw, ktére mozna wytworzy¢ z pomo-
cg jednego lub kilku szablonéw, wéwczas informacije o firmie nie powinny by¢ umie-
szczane w szablonie, poniewaz mozna wprowadzi¢ je po wygenerowaniu raportu.

18.1.1.2 Typowa struktura

Stworzony przez uzytkownika szablon raportu zazwyczaj zawiera nastepujace typy
stron:

e Strona tytutowa.

¢ Wiele réznych rodzajéw stron zawierajacych kombinacje obiektow przegladarki obra-
zéw w podczerwieni, obiektow zdjec cyfrowych, obiektow histogramu w podczerwieni,
obiektéw profildbw w podczerwieni, obiektoéw tabeli, obiektow tabeli podsumowan itd.

¢ Strona korficowa.

Strony tytutowe i konncowe mozesz stworzy¢, uzywajgc funkcji programu Microsoft Word.

Strony tytutowe i koncowe raportu z przegladu w podczerwieni zazwyczaj zawierajg na-
stepujgce informacje:

* Nazwy firm: Twojej i klienta.

¢ Inne informacje kontaktowe.

* Biezaca data.

e Tytut raportu z przegladu w podczerwieni.

¢ Logo firm: Twojej i klienta.

¢ Wszelkie dodatkowe zdobniki i informacje, jakie chcesz zamiescié.

18.1.1.3 Uwaga dotyczaca pracy w srodowisku Microsoft Word

Poniewaz generator raportow w programie FLIR Tools+ jest dodatkiem do programu Mic-
rosoft Word, wszystkich funkcii, ktérych mozesz uzywacé przy tworzeniu szablonéw doku-
mentéw w formacie Microsoft Word, mozesz uzywac takze przy tworzeniu wtasnych
szablondw raportow.

Aplikacja FLIR Tools+ dodaje liczne komendy wtasciwe dla zobrazowania w podczerwie-
ni i tworzenia raportéw. Komendy te sg dostepne na karcie FLIR Tools+.

Funkciji tych, wraz z normalnymi funkcjami programu Microsoft Word, mozesz uzywac
przy tworzeniu szablonéw raportéw z przegladéw w podczerwieni.

Uwaga Tworzenie szablonu raportu wymaga znajomosci tworzenia szablonéw doku-
mentéw w programie Microsoft Word. Informacje na ten temat mozesz znalez¢ w doku-
mentacji programu Microsoft Word lub w jego pomocy online.

Tworzac wtasny szablon raportu, mozesz uzy¢ opcji Pokaz/Ukryj 9 na karcie Strona
gfdwna w programie Microsoft Word.

18.1.2 Tworzenie witasnego szablonu raportu.

Niestandardowy szablon raportéw termowizyjnych mozna utworzyé na bazie pustego
szablonu programu Microsoft Word, jednak najprostszy sposdb to zmodyfikowanie ist-
niejacego szablonu. Postepujac w ten sposéb, mozesz wykorzystac istniejgce obiekty w
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podczerwieni umieszczone juz w szablonie i 0szczedzi¢ duzo czasu w poréwnaniu z two-
rzeniem szablonu raportu od poczatku.

Szablon raportu mozna utworzy¢ na trzy rézne sposoby:

* Dostosowanie bazowego szablonu raportu.
¢ Zmodyfikowanie istniejgcego szablonu raportu.
* Utworzenie szablonu w oparciu o pusty szablon programu Microsoft Word.

Dostosowanie bazowego szablonu raportu

s

FLIR
1. Wmenu ~ wybierz polecenie Utwdrz szablon raportu. Spowoduje to otwarcie ok-
na dialogowego Nowy szablon.

Entertemplate

Cancel

2. Nadaj szablonowi nazwe i kliknij przycisk OK.

3. Zostanie otwarty szablon raportu z podstawowym uktadem. Zmodyfikuj szablon
zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi w dokumencie. Mozesz takze dostosowac
szablon przez dodanie i usuniecie obiektow oraz zmodyfikowanie ich wiasciwosci,
tak jak to opisano w rozdziale 18.2 Zarzgdzanie obiektami w raporcie, strona 59.

4. Zapisz nowy szablon raportéw termowizyjnych koniecznie z rozszerzeniem *.dotx.

Zmodyfikowanie istniejacego szablonu

1. Uruchom program Microsoft Word, ale upewnij sig, ze wszystkie raporty termowizyj-
ne sa zamkniete.

2. Nakarcie Plik kliknij przycisk Nowy.

W obszarze Dostepne szablony zaznacz opcje Moje szablony.

Na karcie Podczerwieri zaznacz szablon raportéw termowizyjnych, ktérego chcesz

uzywaé. W obszarze Utwdrz nowy wybierz opcje Szablon.

5. Kiiknij przycisk OK.

6. W celu uniknigcia nadpisania oryginalnego szablonu przed dokonaniem jakichkol-
wiek zmian zapisz nowy szablon pod inng nazwg. Zapisujac, upewnij sie, ze plik ma
rozszerzenie *.dotx.

7. Wprowadz zmiany w oryginalnym szablonie przez dodanie i usuniecie obiektéw oraz
zmodyfikowanie wtasciwosci obiektow, zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 18.2
Zarzgdzanie obiektami w raporcie, strona 59.

8. Zapisz nowy szablon raportéw termowizyjnych koniecznie z rozszerzeniem *.dotx.

Eall

Utworzenie szablonu w oparciu o pusty szablon programu Microsoft Word

1. Uruchom program Microsoft Word, ale upewnij sig, ze wszystkie raporty termowizyj-
ne sg zamkniete.

2. NaKkarcie Plik kliknij przycisk Nowy.

W obszarze Dostepne szablony zaznacz opcje Moje szablony.

4. Nakarcie Szablony osobiste wybierz opcje Pusty dokument. W obszarze Utwdrz no-
wy wybierz opcje Szablon.

5. Kiliknij przycisk OK.

6. Utworz szablon raportéw przez dodanie i usuniecie obiektow oraz zmodyfikowanie
wiasciwosci obiektdéw, zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 18.2 Zarzgdzanie
obiektami w raporcie, strona 59.

7. Zapisz nowy szablon raportdw termowizyjnych koniecznie z rozszerzeniem *.dotx.

w
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18.2 Zarzadzanie obiektami w raporcie

Podczas tworzenia raportu opartego na szablonie obiekty sg wstawiane automatycznie
na jego stronach jako kontury obrazéw termowizyjnych, cyfrowych zdjec, tabel i pél.
Wstawianie obiektow i modyfikowanie ich wtasciwosci jest mozliwe réwniez po zainicjo-
waniu raportu w programie Microsoft Word, jak opisano w rozdziatach ponize;.

Podczas tworzenia wtasnych szablondw raportéw korzystaj z rozdziatu 18.1 Tworzenie
szablonu raportu, strona 57. Wstawianie obiektéw i definiowanie ich wtasciwosci opisano
w rozdziatach ponizej.

Raport moze zawiera¢ nastepujace obiekty:

¢ Obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni
* Obiekt fotografia cyfrowa

* Obiekt profil w podczerwieni

* Obiekt histogram w podczerwieni

¢ Obiekt trend w podczerwieni

¢ Obiekt pole

¢ Obiekt tabela

* Obiekt tabela podsumowan

Paski narzedzi, podmenu, przyciski itd. dotyczgce obiektdw opisano szczegétowo w roz-
dziale 18.4 Czesc dotyczaca oprogramowania, strona 76.

18.2.1 Wprowadzanie obiektow

FLIR Tools=

EN D K& IR Profile [# Quick Insert  § @ Delete Page Ej:., Report properties @ c

|l IR Histogram [@ @ Duplicate Page
IR Digital Help FLIR
Viewer Photo W& IRTrending [Z] summary Table v v

Images and graphs Tables Document FLIR Tools+ (Days left: 30)

18.2.1.1 Obiekty przegladarki obrazow w podczerwieni i fotografia cyfrowa

Obiekty przegladarki obrazéw w podczerwieni i zdje¢ cyfrowych to kontury powodujace
automatyczne wczytywanie obrazéw w podczerwieni i Swietle widzialnym podczas two-
rzenia raportu.

Wprowadzanie obiektow przegladarka obrazow w podczerwieni i fotografia

cyfrowa

1. Na stronie szablonu umies¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt przegla-
darka obrazéw w podczerwieni lub obiekt fotografia cyfrowa. Kontury pojawig sig za i

pod kursorem.

IR
Viewer

2. Nakarcie FLIR Tools+ kliknij przycisk

o

Digital
z6w w podczerwieni) lub przycisk Photo (by umiescié obiekt fotografia cyfrowa). Na
stronie pojawig sie kontury. Poniewaz tworzysz szablon, na tym etapie nie nalezy ot-
wiera¢ zadnych obrazéw w podczerwieni ani zdjeé.

(by umiescic obiekt przegladarki obra-

18.2.1.2 Obiekty typu profil w podczerwieni

W czasie tworzenia raportu obiekt profil w podczerwieni automatycznie wyswietli wartos-
ci kazdego narzedzia linii zapisane w obrazie w podczerwieni.

Wprowadzanie obiektow profilu w podczerwieni

1. Na stronie szablonu umiesc¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt profil w
podczerwieni. Obiekt pojawi sie za i pod kursorem.
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2. NaKarcie FLIR Tools+ Kliknij przycisk = ™ P"ofile Nz stronie pojawi sig pusty obiekt.

Uwaga Aby zmieni¢ ustawienia profil w podczerwieni, kliknij prawym przyciskiem my-
szy obiekt na stronie i wybierz polecenie Ustawienia. Zostanie otwarte okno dialogowe
Ustawienia profilu — patrz rozdziat 18.4.10.4 Okno dialogowe Ustawienia profilu, strona
101.

18.2.1.3 Obiekty typu histogram w podczerwieni

W czasie tworzenia raportu obiekt histogram w podczerwieni pokaze rozktad pikseli ob-
razu w obszarze dziatania narzedzia, ilustrujac ilo$¢ pikseli w zaleznosci od poziomu
temperatury.

Wprowadzanie obiektow histogramu w podczerwieni.
1. Na stronie szablonu umies$¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt histo-
gram w podczerwieni. Obiekt pojawi sie za i pod kursorem.

2. Na karcie FLIR Tools+ Kiiknij przycisk ‘M % Fistoaram

obiekt.

. Na stronie pojawi sie pusty

Uwaga Aby zmieni¢ ustawienia histogram w podczerwieni, kliknij prawym przyciskiem
myszy obiekt na stronie i wybierz polecenie Ustawienia. Zostanie otwarte okno dialogo-

we Ustawienia histogramu — patrz rozdziat 18.4.10.5 Okno dialogowe Ustawienia histo-
gramu, strona 104.

18.2.1.4 Obiekty typu trend w podczerwieni

Domyslnie, od chwili utworzenia raportu, obiekt trendu w podczerwieni automatycznie
wyswietla tendencje wszystkich obiektow przegladarki w raporcie. Mozesz takze recznie
przeciggna¢ obrazy i upuscic¢ je nad obiektem trendu w podczerwieni.

Wprowadzanie obiektow trendu.
1. Na stronie szablonu umies¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt trend w
podczerwieni. Obiekt pojawi sie za i pod kursorem.

2. Nakarcie FLIR Tools+ Kliknij przycisk = " T€"9IN9. Nia stronie pojawi sie pusty
obiekt oraz zostanie otwarte okno dialogowe Ustawienia trendu. Jesli okno dialogo-
we sig nie pojawi, kliknij obiekt prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie
Ustawienia.

Trending Settings

Connect ‘

Y-Axis

© Time
@ Image sequence number

@ Text Comment

— =™
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7.

8.

W zaktadce Pofgcz postepuj w nastepujacy sposob:

3.1.  Ustal parametr dla osi Y. W tym celu kliknij przycisk Dodaj i wybierz etykiete w
lewym oknie i warto$¢ w prawym oknie.

3.2. Ustal parametr dla osi X: Czas, Numer kolejnego obrazu lub Komentarz
tekstowy.

W zaktadce Ogdine postepuj w nastepujacy sposob:

4.1. W Ogdline wybierz opcje wyswietlania obiektu trendu w podczerwieni.

4.2. W Zakres trendu wybierz obrazy, ktére maja by¢ wigczone do obiektu trendu
w podczerwieni.

4.3. W polu tekstowym Prég wprowadz warto$¢ podstawy w obiekcie trendu w
podczerwieni.

W zaktadce Przewidywanie postepuj w nastepujacy sposob:

5.1. W Prognoza wybierz ilo$¢ okreséw do przodu i do tytu, dla ktérych algorytm
ma pokaza¢ przewidywang tendencije .
5.2. W polu Typ trendu/regres;ji wybierz algorytm, ktérego chcesz uzyé.

W zaktadce Kolor , wybierz kolory dla r6znych pozycji w obiekcie trendu w
podczerwieni.

W zaktadce Linia wybierz kolory i typy linii, jakie majg by¢ wyswietlane w obiekcie
trendu w podczerwieni.

Kliknij przycisk OK.

Uwaga Aby zmieni¢ ustawienia trendu w podczerwieni, kliknij prawym przyciskiem my-
szy obiekt na stronie i wybierz polecenie Ustawienia. Zostanie otwarte okno dialogowe
Ustawienia trendu.

18.2.1.5 Obiekty pola

W czasie tworzenia raportu obiekt pola automatycznie wyswietli wartosci lub tekst pota-
czony z obrazem termowizyjnym.

Wprowadzanie obiektow pola

1.

2.

Na stronie szablonu umies¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt pole.
Obiekt pojawi sie za i pod kursorem.

Uwaga Obiekty pole nie bedg dziataé, jesli wprowadzisz je do pola tekstowego. W
polach tekstowych beda dziata¢ jedynie obiekty programu Microsoft Word. Jednakze
obiekty pole dziatajg poprawnie w tabelach programu Microsoft Word.

Jezeli na stronie jest kilka obiektéw przegladarka obrazéw w podczerwieni, pojawi
sie okno dialogowe Wybierz obraz w podczerwieni. Zaznacz obiekt przeglagdarka w
podczerwieni, z ktérym ma by¢ potgczony obiekt pola, i kliknij przycisk OK.

Select IRImage

IR Viewers on page:

Jesli na stronie jest tylko jeden obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni, obiekt
pole zostanie z nim potgczony automatycznie.
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3. Na karcie FLIR Tools+ Kliknij przycisk 7 Figld Zostanie otwarte okno dialogowe
Zawartosc pol.

Field Contents

Show Label:
Image.Date

image _________Joste |

4]
Object Parameters Time
File name
Path
Title
Max. Temperature
Min. Temperature

Camera Type
Serial Number
Camera Lens
Camera Filter
Camera Level

(amﬁra Snan

Cancel

4. Zaznacz wartosci elementu Obraz lub Parametry obiektu, ktore majg by¢ wyswietla-
ne w obiekcie pola.

5. Kiiknij przycisk OK.

6. Obiekt pole z wybrang zawartoscig bedzie teraz widoczny na stronie.

Uwaga Aby zmieni¢ zawartosc¢ pola, kliknij prawym przyciskiem myszy obiekt na stro-
nie i wybierz polecenie Zawartosc. Zostanie otwarte okno dialogowe Zawartosc pdl.

18.2.1.6 Obiekty typu tabela

W czasie tworzenia raportu obiekt tabela automatycznie wyswietli wartoéci wszelkich na-
rzedzi pomiarowych znajdujgcych sie w obrazie termowizyjnym.

Wprowadzanie obiektow typu tabela

1. Na stronie szablonu umies¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt tabela.
Obiekt pojawi sie za i pod kursorem.
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2. Na Karcie FLIR Tools+ Kiiknij przycisk = T3b€ _ Zostanie wyswietlone okno dialogo-
we Zawartosc tabeli.

Table Contents

Table Items
Objects: Values:

Date
Object Parameters Time
Text Comments W File name
Line W Path
Area M Title
Spotmeter Max. Temperature
Formula W Min. Temperature

DeltaT I
W camera Type

Isotherm p
. Serial Number

Page Number
. Camera Lens

W Camera Filter
W Camera Level
W camera Snan

Preview

Date 2 3-2 Delete
Image Time 3
Max. Temperature 0°

Set as default

3. Dla kazdego elementu, ktory chcesz umiesci¢ w tabeli, wykonaj nastepujace
czynnosci:

3.1. W lewym panelu obszaru Pozycje w tabeli wybierz obiekt.
3.2. W prawym panelu obszaru Pozycje w tabeli wybierz wartosci, ktére chcesz
wyswietli¢ w obiekcie tabela.

4. W obszarze Podglad pojawi sie strukturalny podglad tabeli. Mozna tam wykonaé na-
stepujgce czynnosci:

* Aby zmodyfikowaé etykiete elementu tabeli, kliknij go dwukrotnie i wprowadz no-
wa etykiete.

* Aby usung¢ element z tabeli, kliknij go, a nastepnie kliknij przycisk Usuri.

¢ Aby zmieni¢ kolejnos¢ elementow w tabeli, kliknij jeden z elementéw, po czym kli-
kaj przycisk Przenies w gore lub Przenies w dot.

5. Kiliknij przycisk OK.
6. Obiekt tabela z wybrana zawartoscig bedzie teraz widoczny na stronie.

Uwaga

¢ Aby zmieni¢ zawartos¢ tabeli, kliknij prawym przyciskiem myszy obiekt na stronie i wy-
bierz polecenie Zawartosc. Zostanie otwarte okno dialogowe Zawartosc tabeli.

* Jedli tabela jest potgczona z obrazem w podczerwieni, a tabela lub obraz zostang
skasowane, nie bedzie mozna przywrdci¢ tego potgczenia.

18.2.1.7 Obiekty typu tabela podsumowan

W czasie tworzenia tabeli obiekt tabela podsumowar automatycznie wyswietli wartosci
elementéw wybranych do umieszczenia w tabeli.

Wprowadzanie obiektow tabeli podsumowan.

1. Na stronie szablonu umie$¢ kursor w miejscu, gdzie chcesz wstawi¢ obiekt tabela
podsumowan. Obiekt pojawi sie za i pod kursorem.
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2. Na karcie FLIR Tools+ kliknij przycisk E] summary Table  7oc1anie otwarte okno dialo-
gowe Tabela podsumowari.

Summary Table

Columns Preview
Objects: Values: Table:
Image | ivity Image Date
|Object Parameters W Object Distance Image Camera Type
Page Number Image Serial Number

M Reflected Temperature
Reference Temperature

[ | spheric Temperature
n spheric transmission
W Relative Humidity

Reference Temperature

M External Optics Transmission
M External Optics Temperature

Set as default

3. Dla kazdego elementu, ktory chcesz umiesci¢ w tabeli podsumowan, wykonaj naste-
pujace czynnosci:

3.1. W lewym panelu Kolumny wybierz obiekt.
3.2. W prawym panelu obszaru Kolumny wybierz wartos$¢, ktérg chcesz wyswietli¢
w obiekcie tabela.

4. W obszarze Podglad bedzie wyswietlany podglad tabeli podsumowan.

Aby zmodyfikowaé etykiete elementu, kliknij go dwukrotnie w obszarze Podglad i
wprowadz nowg etykiete.

5. Kiiknij przycisk OK.

6. Obiekt tabela podsumowan z wybrang zawartoscig bedzie teraz widoczny na stronie.

Uwaga Aby zmieni¢ zawartos$¢ tabeli podsumowan, kliknij prawym przyciskiem myszy
obiekt na stronie i wybierz polecenie Zawartosc. Zostanie otwarte okno dialogowe Tabe-
la podsumowari.

18.2.2 taczenie obiektow

W niniejszym opisie zaktada sig, ze na stronie szablonu masz jeden obiekt profil w pod-
czerwieni i co najmniej jeden obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni.

Obiekty, ktdre chcesz potgczy¢ w czasie tgczenia, muszg znajdowac sig na tej samej
stronie. Jezeli w dokumencie zmieni sig podziat stron i jeden z obiektéw znajdzie sie na
innej stronie, potgczenie obiektdw nie ulegnie zerwaniu.

taczenie obiektow
1. Zaznacz obiekt profil w podczerwieni na stronie.

2. Na karcie FLIR Tools+ Kiiknij przycisk '@ "€t 7octanie otwarte okno dialogowe
Wybierz obraz w podczerwieni.

Select IRImage

IR Viewers on page:

3. Zaznacz obiekt przeglagdarka obrazéw w podczerwieni, ktéry chcesz potaczyc¢ z
obiektem profil w podczerwieni.
4. Kliknij przycisk OK.
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18.2.3 Zmiana rozmiaréw obiektéw
Zmiana rozmiarow obiektow w podczerwieni

1. Na stronie szablonu zaznacz obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni, zdjecie
cyfrowego, profil w podczerwieni, histogram w podczerwieni lub trend w
podczerwieni.

2. Aby zmieni¢ rozmiar obiektu, przeciggnij jeden z jego uchwytow.

Zmiana rozmiaru obiektow tabela i tabela podsumowan

1. Na stronie szablonu zaznacz obiekt tabela lub tabela podsumowan.
2. Na kontekstowej karcie programu Microsoft Word zatytutowanej Narzedzia tabeli klik-
nij karte Ukfad i za pomoca elementow sterujgcych zmien rozmiar tabeli.

18.2.4 Usuwanie obiektéw
Usuwanie obiektow w podczerwieni

1. Na stronie szablonu zaznacz obiekt przegladarki obrazéw w podczerwieni, zdjecia
cyfrowego, profilu w podczerwieni, histogramu w podczerwieni lub trendu w
podczerwieni.

2. Aby usuna¢ obiekt, kliknij przycisk poete.
Usuwanie obiektow tabela i tabela podsumowan

1. Na stronie szablonu zaznacz obiekt tabeli lub tabeli podsumowan.
2. Na kontekstowej karcie programu Microsoft Word zatytutowanej Narzedzia tabeli klik-
nij karte Ukfad. Kliknij przycisk Usuri i wybierz opcje Usuri tabele.

Usuwanie obiektow pola

Uwaga Niniejsza procedura odnosi sie jedynie do obiektow typu pole FLIR Tools+ (nie
dotyczy pol programu Microsoft Word).

1. Na stronie szablonu umies¢ kursor tuz przy lewej krawedzi obiektu pole i kliknij jed-
nokrotnie. Spowoduje to wybranie catego obiektu typu pole.
2. Nacisnij dwukrotnie klawisz DELETE na klawiaturze.

18.2.5 Narzedzia pomiarowe przegladarki obrazow w podczerwieni

Obraz termowizyjny zawiera wazne informacje o temperaturze, ktére mozna uzyskac z
pomoca réznych narzedzi pomiarowych, takich jak punkty pomiarowe, profile i obszary.

Narzedzia te sg dostepne z paska narzedzi przegladarki obrazéw w podczerwieni, ktory
jest wyswietlany po kliknieciu na obiekty tej przegladarki.

Kliknij przycisk , by wyswietli¢ narzedzie wyboru dziatajgce podobnie do innych na-
rzedzi wyboru w edytorach tekstowych i programéw do sktadu komputerowego. Mozesz
uzy¢ narzedzia wyboru do wybrania narzedzi pomiarowych.

Kliknij przycisk &] , by wyswietli¢ punkt pomiarowy z dotgczong etykiets, z ktérej mo-
zesz odczytaé biezace wartosci temperatury, gdy przesuwasz ten punkt po catym obra-
zie w podczerwieni. Jesli klikniesz w obraz, latajacy punkt pomiarowy utworzy w obrazie
staty punkt pomiarowy. W celu zatrzymania trybu latajgcego punktu pomiarowego nacis-
nij klawisz ESC.

<
Kliknij przycisk i , by utworzy¢ state punkty pomiarowe w obrazie w podczerwieni. Re-
zultaty pomiaréw mozna nastepnie wyswietlic w obiekcie tabeli.

Kliknij przycisk H , by utworzy¢ obszary w obrazie w podczerwieni. Rezultaty pomiaréow
mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie tabeli.

Kliknij przycisk o , by utworzy¢ obszary elipsoidalne w obrazie w podczerwieni. Rezul-
taty pomiaréw mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie tabeli.
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Kliknij przycisk & , by utworzy¢ obszary wielokatéw w obrazie w podczerwieni. Rezulta-
ty pomiaréw mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie tabeli.

v
Kliknij przycisk = , by utworzy¢ linie w obrazie w podczerwieni. Rezultaty pomiaréw
mozna nastgpnie wyswietli¢ w obiekcie profilu w podczerwieni.

Kliknij przycisk , by utworzy¢ linig gietkg w obrazie w podczerwieni. Rezultaty pomia-
réw mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie profilu w podczerwieni.

Kliknij przycisk A , by obliczy¢ réznice miedzy dwiema temperaturami — na przyktad
dwoma punktami pomiarowymi lub punktem pomiarowym i maksymalng temperaturg w
obrazie. Wynik obliczer bedzie wyswietlany jako wskazdwka oraz jako wynik w tabeli re-
zultatéw. Uzycie tego klawisza paska narzedzi wymaga, by w obrazie znajdowata sie co
najmniej jedna funkcja pomiarowa.

Kliknij przycisk => , by utworzy¢ znacznik, ktéry bedzie mozna przesuwac po catym ob-
razie i ulokowac¢ w interesujgcym cig miejscu.

Kliknij przycisk m , by wyswietli¢ menu, w ktérym bedzie mozna wykonacé jedng z na-
stepujgcych czynnosci:

¢ Wprowadzenie izotermy powyzej pewnej temperatury. Spowoduje to przypisanie jed-
nego, ustalonego koloru wszystkim temperaturom wyzszym od pewnego poziomu.

¢ Wprowadzenie izotermy ponizej pewnej temperatury. Spowoduje to przypisanie jed-
nego, ustalonego koloru wszystkim temperaturom nizszym od pewnego poziomu.

¢ Ustaw kolor izotermy wyswietlanej, kiedy kamera wykryje obszar w ktérym istnieje ry-
zyko zawilgocenia konstrukcji budynku (alarm wilgotnosci).

* Ustaw kolor izotermy wyswietlanej, kiedy kamera wykryje obszar w ktérym istnieje ry-
zyko niewtasciwej izolacji Sciany (alarm izolacji).

¢ Wprowadzenie izotermy miedzy dwa poziomy temperatury. Spowoduje to przypisanie
jednego, ustalonego koloru wszystkim temperaturom miedzy dwoma poziomami tem-
peratury w obrazie .

Aby uzyskaé wiecej informacji o ustawieniach izoterm, patrz rozdziat 18.4.10.2.2 Zakfad-
ka Izotermy, strona 91.

Q

Kliknij przycisk *, by zaznaczy¢ prostokatem obszar, ktorych chcesz powigkszyé.
Kiedy jestes w trybie powigkszenia, w prawym, gérnym rogu pojawi sie miniatura, wska-
zujac potozenie obrazu, ktory powiekszasz. Mozesz przesung¢ ten obszar, klikajac w
niego, trzymajac wcisniety lewy klawisz myszki i przeciggajgc myszke w wybranym kie-
runku. Aby opuscic¢ tryb powiekszenia, kliknij polecenie 7x w menu Powiekszenie lub na-
cisnij spacje na klawiaturze.

Kliknij przycisk d , by otworzy¢ okno dialogowe Fuzja obrazu. Wigcej informaciji o fuzji
obrazéw — patrz rozdziat 18.2.7 Fuzja obrazow, strona 72.

Kliknij przycisk m , by wiaczy¢ lub wytgczy¢ linie siatki w obiekcie przegladarka obra-
z6w w podczerwieni. Wigcej informacji na temat narzedzia siatki mozna znalez¢ w roz-
dziale 18.2.5.2 Uzywanie narzedzia siatki, strona 67.

18.2.5.1 Zarzadzanie narzedziami pomiarowymi

Gdy do obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni dodasz narzedzia pomiarowe ta-
kie jak punkty pomiarowe, obszary i znaczniki, mozesz wykonywaé na nich operacje ta-
kie jak przenoszenie, klonowanie i usuwanie.
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Wybor narzedzia pomiarowego w obrazie
1. Wykonaj jedng z nastepujgcych czynnosci:

* W celu wybrania narzedzia, kliknij w to narzedzie.

* Aby wybrac kolejne narzedzia w jednym kierunku, naciskaj klawisz TAB.

¢ Aby wybrac¢ kolejne narzedzia w przeciwnym kierunku, wcisnij klawisz SHIFT i na-
ciskaj klawisz TAB.

¢ W celu wybrania kilku narzedzi, klikaj w te narzedzia z wcisnietym klawiszem
SHIFT.

* W celu wybrania wszystkich narzedzi, wybierz obiekt przegladarki obrazéw w pod-
czerwieni i nacisnij A.

IS

* W celu wybrania jednego lub kilku narzedzi kliknij przycisk
kat wokét narzedzi, ktére chcesz zaznaczyc.

i wykres| prosto-

Przenoszenie narzedzia pomiarowego
1. Wykonaj jedng z nastepujgcych czynnosci:
* W celu przesuniecia narzedzia uzyj klawiszy strzatek.
* W celu przesunigcia narzedzia uzyj myszki.
Klonowanie narzedzi pomiarowych.
1. W celu sklonowania narzedzia trzymaj wcisniety klawisz CTRL i przesun narzedzie.
Usuwanie narzedzi pomiarowych
1. Aby usuna¢ narzedzie, wykonaj jedna z nastepujacych czynnosci:

* Wybierz narzedzie i naci$nij DELETE.
* Wybierz narzedzie, kliknij prawym klawiszem myszki i wybierz Usun.

18.2.5.2 Uzywanie narzedzia siatki

Uzywajac narzedzia siatki i znajgc pole widzenia obiektywu oraz odlegto$¢ do badanego
obiektu, mozna na obiekcie przegladarka obrazéw w podczerwieni umiesci¢ siatke, w
ktorej kazdy kwadrat bedzie reprezentowat znany obszar.

Na obiekcie przegladarka obrazéw w podczerwieni mozna rowniez naniesc linig i podac
jej dtugosc.
Uwaga

* W celu zapewnienia doktadnosci obliczer nalezy koniecznie zanotowa¢ poprawng
odlegtosé do obiektu z chwili dokonywania pomiaru. Mozna to zrobi¢ w kamerze lub
na papierze.

¢ W celu zapewnienia doktadnosci obliczen nalezy koniecznie wykonac¢ obraz pod ka-
tem 90° wzgledem obiektu.

UzZywanie narzedzia siatki
1. Wybierz obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni.

2. Kliknij przycisk , aby wtaczy¢ wyswietlanie linii siatki.

Kliknij obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni lezacy poza siatkg (np. koto skali
temperatury). Zostanie wyswietlony pasek narzedzi obiektu przegladarka obrazéw w
podczerwieni.

3. Aby uzy¢ linii jako odniesienia, na pasku narzedzi obiektu przeglgdarka obrazéw w

/7
podczerwieni kliknij przycisk i umiesc¢ linie na obrazie.
4. Kliknij prawym przyciskiem myszy obiekt przeglagdarka obrazéw w podczerwieni i z
menu skrétéw wybierz polecenie Ustawienia.
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5. Zostanie otwarte okno dialogowe Ustawienia obrazu. Kliknij karte Ustawienia siatki.

Image Settings

Grid Settings

Grid Settings

Grid Size

1.0 BN
=

Distance

olo
0 g
Length

Lock Grid Position

Ustaw zgdany rozmiar siatki.
Kliknij jeden z przyciskéw opcji i wykonaj nastepujgace czynnosci:

~No

* Wprowadz wartosci odlegtosci i pola widzenia.
* Na liscie rozwijanej zaznacz linie i podaj jej dtugos¢.

Kliknij przycisk OK.
Na pasku narzedzi obiektu przeglagdarka obrazéw w podczerwieni kliknij przycisk

k i przesun siatke w wybrane potozenie. Na przyktad mozesz wyréwnac siatke do
wybranych elementéw obrazu, obszardw itd.
10. Aby zablokowa¢ siatke wzgledem obrazu, na karcie Zablokuj utozenie siatki zaznacz
pole wyboru Ustawienia siatki i kliknij przycisk OK.

©

18.2.6 Wzory

18.2.6.1 Ogdlne

W programie FLIR Tools+ mozna wykonywac¢ skomplikowane obliczenia na réznych ele-
mentach obrazu w podczerwieni. Formuta moze zawiera¢ wszystkie powszechnie stoso-
wane operatory matematyczne i funkcje (+, —, x, + itd). Mozna takze uzywac wielu
statych matematycznych, takich jak .

Co najwazniejsze, do formut mozna wprowadza¢ odniesienia do wynikow pomiardw, in-
ne formuty i dane numeryczne.

Uwaga Formuta moze dziata¢ jedynie w obrebie jednego obrazu w podczerwieni. Nie
moze ona, na przyktad, obliczaé¢ réznicy miedzy dwoma obrazami.

18.2.6.2 Tworzenie prostej formuty.

Tworzenie wzoru obliczajgcego réoznice miedzy dwoma punktami

1. W swoim dokumencie umies¢ obiekt przegladarki obrazéw w podczerwieni.
2. Umies¢ w obrazie dwa punkty.
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3. Kliknij prawym klawiszem myszy w obiekt przeglgdarka obrazéw w podczerwieni i
wybierz polecenie Wzory. Spowoduje to wyswietlenie okna dialogowego Wzdr.

Formula

Formulas:

# Label Expression

4. Kiiknij Dodaj by wyswietli¢ okno dialogowe w ktérym bedziesz mdgt zdefiniowac¢ no-

wa formute. .

Expression

Enn
DEE BEDBn

GoOE oEaoR
EEE AEaR

[+ Degrees Precision:

@ Radians v
o |

5. Wykonaj nastepujgce czynnosci:

D

5.1.  Nacisnij przycisk aby wyswietli¢ okno dialogowe.
5.2. W lewym oknie z lista kliknij pozycje Sp2.
5.3.  Kiiknij OK, by opusci¢ okno dialogowe.

6. Kliknij klawisz minus, by wprowadzi¢ operator matematyczny odejmowania.
7. Wykonaj nastepujace czynnosci:

D

7.1.  Nacisnij przycisk aby wyswietli¢ okno dialogowe.
7.2. W lewym oknie z listg kliknij pozycje Sp1.
7.3.  Kiiknij OK, by opusci¢ okno dialogowe.
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8. Okno dialogowe Wzdr wyswietli formute, uzywajac sktadni FLIR Systems:

Expression

[ana.Sp2.temp]-[ana.Sp1.temp]|

Enn
DEE BEDBn

GoOE oEan
EEE AR

[+] Degrees Precision:

@ Radians v
o |

9. Kiiknij przycisk OK, by opusci¢ okno dialogowe Wzdr.
10. Kliknij przycisk Zamknij.

11. Umies¢ kursor ponizej obiektu przegladarka obiektéw w podczerwieni i wstaw obiekt

tabela. Zostanie otwarte okno dialogowe Zawartosc tabeli.
12. Wykonaj nastepujace czynnosci:

12.1. W lewym panelu obszaru Pozycje w tabeli kliknij dwukrotnie pozycje Wzdr i
zaznacz utworzong formute. Formuty sg oznaczone przedrostkiem Fo.

12.2. W prawym okienku obszaru Pozycje w tabeli zaznacz pole wyboru Wartosci.

W obszarze Podglad bedzie wyswietlany strukturalny podglad tabeli.
12.3. Kliknij przycisk OK.

13. W obiekcie tabela zostanie teraz wyswietlony wynik obliczenia wzoru.

18.2.6.3 Tworzenie formuty warunkowej

Na potrzeby niektérych zastosowan mozesz na przyktad zechcieé, aby wyniki obliczen
byty wyswietlane zielong czcionka, jesli wartos¢ jest nizsza od progowej, lub czerwong
czcionka, jesli wartos¢ jest wyzsza od progowe;j.

Mozesz to zrobi¢ tworzac formute warunkowa, wykorzystujacg warunek/F.
Tworzenie formuty warunkowej z wykorzystaniem warunku IF

1. Powtdrz kroki 1-10 wymienione w procedurze w rozdziale 18.2.6.2 Tworzenie prostej

formuty., strona 68.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy w obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni i
wybierz polecenie Wzory.

3. Wykonaj nastepujgce czynnosci:

3.1.  Kiiknij Dodaj by wyswietli¢ okno dialogowe w ktérym bedziesz mogt zdefinio-

wac nowg formute. .
3.2.  Kiiknij klawisz IF by wyswietli¢ nowe okno dialogowe.

#T810199; r. AR/42212/42280; pl-PL

70



18 Praca w srodowisku programu Microsoft Word

4. Teraz mozesz utworzy¢ formute warunkowa, ktéra wyswietla rezultaty formuty Fo1 na
czerwono, jesli wartos¢ jest wyzsza niz 2,0 stopnie, i na zielono, jesli warto$¢ jest niz-
sza niz 2,0 stopnie.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Kliknij przycisk % na prawo od pola tekstowego Test logiczny, na lewej lis-
cie rozwijanej zaznacz pozycje Fo1 i kliknij przycisk OK.

W polu tekstowym Test logiczny wpisz wartos¢ >2.0. W ten sposob ustano-
wisz wasny warunek.

|

Kliknij przycisk

Logical test:

[ana.Fol.val]>2.0

Value if true:

Value if false:

Returns one value if a condition you specify evaluates to TRUE and another value if it
evaluates to FALSE.

Kliknij OK, by opusci¢ okno dialogowe.
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5. W oknie dialogowym Formuta bedzie teraz widoczna petna formuta warunkowa. Dwa
10-cyfrowe ciggi kodu za znakami réwnosci oznaczajag kolory.

Formula

Label
Fo4

Expression

if([ana.Fo1.val] >2.0; [ana.Fo1.val] =0x000000ff; [anz

= e
SECRTED

EEE AEaR

Q Degrees Precision:

® Radians v

6. Kliknij przycisk OK, by opusci¢ okno dialogowe Wzdr.
7. Kliknij przycisk Zamknij.
8. Umies¢ kursor ponizej obiektu przegladarka obiektéw w podczerwieni. Na karcie

FLIR Tools+ kliknij przycisk 5 Field . Zostanie otwarte okno dialogowe Zawartosc
pol.
9. Wykonaj nastepujace czynnosci:

9.1. W lewym okienku kliknij utworzong przez siebie formute warunkowa.
9.2.  Kiliknij przycisk OK.

Pod obrazem pojawi sie teraz obiekt pola, a rezultat formuty Fo1 zostanie wyswietlo-
ny na czerwono lub na zielono, zaleznie od wartosci zmierzonych w dwoéch punktach
pomiarowych.

Uwaga Takie typy formut warunkowych mozna potgczy¢ do nastepujgcych obiektéw:

* Obiekty pole
¢ Obiekty tabela
¢ Obiekty tabela podsumowan

18.2.7 Fuzja obrazow

18.2.7.1 0Ogdlne

W programie FLIR Tools+ mozna dokona¢ fuzji obrazu w podczerwieni z obrazem w
Swietle widzialnym. Fuzja obrazéw utatwia znalezienie doktadnego potozenia anomalii
temperaturowych.

18.2.7.2 Procedura fuzji obrazow

Fuzja obrazu w podczerwieni z obrazem w swietle widzialnym

1. Wstaw obiekt przeglagdarka obrazéw w podczerwieni.
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2. Otwoérz okno dialogowe Fuzja obrazu, wykonujgc jedna z nastepujacych czynnosci:

Na pasku narzedzi obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni kliknij przycisk
Cdl

Kliknij prawym przyciskiem myszy obiekt przegladarki obrazéw w podczerwieni i z
menu skrétow wybierz polecenie Fuzja obrazu.

Reft)

Open IR Image... View Eull Image Reference Point1 l§ Reference Point2 J Reference Point3

Black and White

9.2 . 242

cture In Picture (PiP)

@ Multi-Spectral Dynamic Imaging (MSX)

3. Kiliknij Otwdrz obraz termowizyjny i wybierz obraz w podczerwieni.

4. Kliknij Otwdrz zdjecie i wybierz odpowiednie zdjgcie cyfrowe.

5. W obrazie w podczerwieni ustal interesujgce ci¢ miejsce, przesuwajgc w nie trzy
krzyze.

6. W fotografii cyfrowej, przesun trzy krzyze do wtasciwej pozyciji.

7. Wybierz technologie fuzji obrazéw:

Zaznacz opcje Przedziat, aby uzy¢ obrazu w podczerwieni dla temperatur naleza-
cych do okreslonego przedziatu (interwatu) temperatury oraz uzy¢ fotografii cyfro-
wej dla temperatur wyzszych i nizszych. Wprowadz zgdane warto$ci temperatury
w odpowiednich polach tekstowych. Po zamknigciu okna dialogowego mozesz do-
stosowac poziomy temperatury, przeciagajac suwaki w obiekcie przegladarka ob-
razéw w podczerwieni.

Zaznacz opcje Przenikanie, aby wyswietli¢ obraz zmiksowany, tzn. zawierajacy
kompozycje pikseli obrazu termowizyjnego i cyfrowego zdjecia. Po zamknigciu ok-
na dialogowego mozesz dostosowaé poziomy miksowania, przeciagajac suwaki w
obiekcie przegladarka obrazéw w podczerwieni.

Zaznacz opcje Obraz w obrazie (PiP), aby wyswietli¢ cze$¢é cyfrowego zdjecia
wewnatrz obrazu termowizyjnego. W obiekcie przeglagdarka obrazéw w podczer-
wieni mozesz nastepnie zmienia¢ rozmiar obrazu w obrazie i go przesuwacé wew-
natrz zdjecia w celu ukazania poziomu szczegotowosci, ktéry ma sie znalez¢ w
raporcie.

Zaznacz opcje MSX, aby zwigkszy¢ kontrast obrazu termowizyjnego. W tej tech-
nologii szczegoty z kamery cyfrowej sg umieszczane w obrazie w podczerwieni,
co daje wyrazniejszy obraz termowizyjny i pozwala szybciej interpretowac jego
zawartosé.

8. W celu wyswietlenia natozenia obrazoéw, czyli fuzji, kliknij OK.
9. W obiekcie przegladarka obrazéw w podczerwieni mozesz ustali¢ doktadng pozycije
fotografii cyfrowej w opciji fuzja, wykonujac jedng lub wiecej ponizszych czynnosci:

* Aby przesungc fotografie cyfrowg w gore lub w dot, albo w prawo lub w lewo ze

skokiem 1 piksela, uzyj klawiszy strzatek na klawiaturze.

* Aby obrdci¢ fotografie cyfrowg zgodnie lub przeciwnie do ruchu wskazéwek zega-

ra, uzyj klawiszy Page Up i Page Down na klawiaturze.
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10. W obiekcie przeglgdarka obrazéw w podczerwieni mozna sterowac fuzjg obrazéw za
pomocg suwaka widocznego u dotu obiektu.

Suwak do sterowania fuzjg obrazéw z ustawieniem przedziatu:

L ]
[Aa

Suwak do sterowania fuzjg obrazéw z ustawieniem przenikania:

Suwak do sterowania fuzjg obrazéw z ustawieniem wielowidmowego obrazowania
dynamicznego (MSX):

C ik eo

Przesun suwak w lewo lub w prawo w celu potaczenia obrazu w podczerwieni z foto-
grafig cyfrowg. Mozesz takze uzy¢ nastepujgcych skrotow.

¢ Aby przej$¢ do petnego obrazu w podczerwieni lub do petnej fotografii cyfrowej,
kliknij dwukrotnie odpowiednig ikong z lewej lub z prawej strony wskaznika.

¢ Aby umiesci¢ suwak w srodku wskaznika, kliknij wskaznik prawym klawiszem
myszkKi.

* W celu przesunigcia suwaka w okreslone potozenie wskaznika, podwajnie kliknij
wskaznik w wybranym miejscu.

* By przesung¢ suwak matymi skokami w prawo lub w lewo, kliknij wskaznik w pra-
wej lub z lewej strony suwaka.

Wiegcej informacii o fuzji obrazéw — patrz rozdziat 18.4.10.7 Okno dialogowe Fuzja obra-
zu, strona 110.

18.3 Wiasciwosci dokumentu

18.3.1 Ogédlne

Przy tworzeniu raportu z pomiaréw program FLIR Tools+ kopiuje wiasciwosci dokumentu
programu Microsoft Word z szablonu raportu i wprowadza je do odpowiednich pdl Micro-
soft Word w koricowym raporcie.

Mozesz wykorzystac¢ te wtasciwosci dokumentu do automatyzacji niektérych czaso-
chtonnych zadan przy tworzeniu raportu. Na przyktad mozesz zdecydowac, aby program
FLIR Tools+ automatycznie dodawat informacje takie jak nazwa, adres i adres e-mail
miejsca prowadzenia badania, model uzywanej kamery czy Twoj adres e-mail.

18.3.2 Typy wiasciwosci dokumentu
Istnieja dwa rézne typy wtasciwosci dokumentu:

¢ Wiasciwosci dokumentu podsumowania
¢  Wiasciwosci dokumentu uzytkownika

W pierwszym mozesz zmieniac¢ jedynie wartosci, ale w drugim mozesz zmienia¢ zaréw-
no wartosci jak i ich etykiety.

18.3.3 Tworzenie i edytowanie wiasciwosci dokumentu programu Microsoft
Word

Tworzenie i edytowanie wiasciwosci dokumentu

1. Uruchom program Microsoft Word i otwérz jeden z szablondw raportéw termowizyj-
nych (*.dotx). Raporty standardowo zawarte w programie FLIR Tools+ znajdujg sie w
nastepujgcej Sciezce:

C:\Dokumenty i Ustawienia\[Twoja nazwa uzytkownika]\Dane Aplikacji\Microsoft
\Szablony\IR
2. Nakarcie Plik kliknij przycisk Informacje.
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W menu rozwijanym Wiasciwosci zaznacz pozycje Wtasciwosci zaawansowane.

Na karcie Podsumowanie wprowadz dane w odpowiednich polach.

Kliknij karte Dostosuj.

W celu dodania wtasciwosci uzytkownika wpisz nazwe w polu Nazwa. Aby utatwic¢
znalezienie wtasciwosci uzytkownika, mozesz jako pierwszy znak nazwy wtasciwosci
wpisa¢ podkreslenie (_).

W polu Typ okre$l rodzaj wiasciwosci.

Aby ustali¢ warto$¢ wtasciwosci, wpisz ja w polu Wartosc.

Kliknij przycisk Dodaj, aby dodaé wtasciwos¢é uzytkownika do listy wtasciwosci, po
czym kliknij przycisk OK.

10. Zapisz szablon raportu w podczerwieni, uzywajgc innej nazwy, ale tego samego roz-
szerzenia pliku (*.dotx). W ten spos6b dodate$ wtasciwosci podsumowania i uzyt-
kownika do szablonu raportu w podczerwieni 0 zmienionej nazwie.

o 0krw

N

© ©

Uwaga

* Jesli zamierzasz zmieni¢ w dokumencie nazwe wtasciwosci uzytkownika, z powodu
sposobu dziatania karty Dostosuj w oknie dialogowym Wtasciwosci w programie Mic-
rosoft Word nie ma innego sposobu, jak tylko skasowanie jej i utworzenie od nowa.
Jezeli zamierzasz przesunaé wtasciwos¢ dokumentu w gore lub w dét, konieczne jest
ponowne utworzenie catej listy.

¢ Pole programu Microsoft Word nie jest tozsame z polem wstawionym przez klikniecie
przycisku Pole na karcie FLIR Tools+.

* Mozesz zauwazyé, ze do dokumentu automatycznie dodana zostata wtasciwosc FLIR
Systems. Nie usuwaj tej wtasciwosci. Program FLIR Tools+ wykorzystuje jg do rozré-
zniania miedzy dokumentami w podczerwieni a pozostatymi dokumentami.

18.3.4 Zmienianie prefiksu dla wtasciwosci raportu

18.3.4.1 Ogodlne

Po wygenerowaniu raportu zostanie wyswietlone okno dialogowe Wtasciwosci raportu.
W tym oknie dialogowym mozna wprowadzi¢ informacji o kliencie i o inspekcji. Wprowa-
dzone informacje pojawig sie w odpowiednich miejscach w raporcie.

Wiasciwosci raportu sg wyswietlane w zaleznosci od tego, czy rozpoczynaja sie pod-
kresleniem (_). Jesli jednak utworzono wtasne raporty, mogty zosta¢ ustawione wtasci-
wosci raportu z innym prefiksem, np. znakiem procentéw (%), dolara (3$), hash (#) lub
catoscia lub czescig nazwy firmy (np. ,ACME”). Aby te wiasnosci pojawity sie po wyge-
nerowaniu raportu, konieczne jest zaktualizowanie wtasciwosci FLIR_
ReportPropertyPrefix.

18.3.4.2 Procedura

Uwaga Ta procedura zaktada, ze utworzono wtasny zestaw wtasciwosci raportu za po-
mocg prefiksu innego niz podkreslenie (_).

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program Microsoft Word i otwérz jeden z szablonéw raportéw termowizyj-
nych (*.dotx). Raporty standardowo zawarte w programie FLIR Tools+ znajdujg sie w
nastepujacej Sciezce:

C:\Dokumenty i Ustawienia\[Twoja nazwa uzytkownika]\Dane Aplikacji\Microsoft
\Szablony\IR

Na karcie Plik kliknij przycisk Informacje.

W menu rozwijanym Wtasciwosci zaznacz pozycje Wtasciwosci zaawansowane.
Na karcie Podsumowanie wprowadz dane w odpowiednich polach.

Kliknij karte Dostosuj.

W menu Properties wybierz opcje FLIR_ReportPropertyPrefix.

W polu Value wpisz prefiks do uzycia z niestandardowymi wtasciwosciami raportu.
Zapisz szablon raportu jako plik *.dotx.

O NGO AN
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18.3.5 Tworzenie pola programu Microsoft Word i faczenie go z wtasciwoscia
dokumentu

Uwaga W niniejszym opisie zaktada sig, ze utworzono wtasciwosci podsumowania i
uzytkownika zgodnie z opisem w podrozdziale 18.3.3 Tworzenie i edytowanie wiasciwos-
ci dokumentu programu Microsoft Word, strona 74.

Tworzenie i faczenie pola programu Microsoft Word

1. W raporcie termowizyjnym lub szablonie raportu termowizyjnego umies¢ kursor w
miejscu, gdzie chcesz wstawic pole.

Na karcie Wstaw kliknij pozycje Szybkie czesci i wybierz opcje Pole.

W polu Nazwy pdl zaznacz opcje Wtasciwosc dokumentu.

Wybierz wtasnos¢ w polu Wtasciwosc.

Kliknij przycisk OK.

oM

18.4 Czesc¢ dotyczaca oprogramowania

W tej czesci szczegotowo opisano wszystkie menu, przyciski, okna dialogowe itd. doty-
czace programu FLIR Tools+.

18.4.1 Karta FLIR Tools+

Po zainstalowaniu programu FLIR Tools+ w dokumentach programu Microsoft Word na
pasku, na prawo od standardowych kart pojawia sig karta FLIR Tools+.

FLIR Tools=

EN D K& IR Profile [# Quick Insert @ Delete Page E;; Report properties @ c

|l IR Histogram [@ @ Duplicate Page
IR Digital

Help FLIR
Viewer Photo W& IRTrending [Z] summary Table v -

Images and graphs Tables Document FLIR Tools+ (Days left: 30}
— H
IR

Viewer

Kliknij przycisk , aby dodac¢ obiekt przegladarka obrazéw i oglagda¢ obrazy w pod-
czerwieni lub pliki sekwencji. Obraz lub plik sekwencji w podczerwieni zawiera informa-
cje o temperaturze, ktére mozna uzyskac¢ z pomoca réznych narzedzi pomiarowych,
takich jak punkty pomiarowe, profile i obszary.

o

Digital
Kliknij przycisk Photo aby dodaé obiekt fotografia cyfrowa. Fotografia ta moze byé wy-
konana odrebnym aparatem cyfrowym lub aparatem wbudowanym w niektére kamery
termowizyjne firmy FLIR Systems. Tej metody uzywaj jedynie przy projektowaniu szablo-
nu raportu. We wszystkich innych sytuacjach wprowadz fotografie, klikajac przycisk Ob-
raz na karcie Wstaw.
Kliknij przycisk = = PlE aby wprowadzié obiekt profil w podczerwieni. Obiekt profil w
podczerwieni zawiera wykres pokazujacy wartosci pikseli wzdtuz linii w obrazie w
podczerwieni.
Kliknij przycisk Ul IR Histogram , aby wprowadzi¢ obiekt histogram w podczerwieni.
Obiekt histogram w podczerwieni zawiera wykres ilustrujgcy rozktad pikseli w obrazie
przez przypisanie liczby pikseli do kazdego z poziomoéw temperatury.
Kliknij przycisk , aby wprowadzi¢ obiekt trend w podczerwieni. Obiekt
trend jest graficzng reprezentacja wartosci pomiarowych lub komentarza tekstowego na
osi Y w funkgciji stron raportu z przegladu lub obrazéw w podczerwieni na osi X, posorto-
wanych wedtug czasu, numeréw stron lub wartosci komentarza tekstowego. Wykres ten
moze przedstawiaé przewidywane tendencje obliczane wedtug réznych algorytméw.

<+ IR Trending
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Kliknij przycisk Laas , aby wyswietli¢ okno dialogowe Szybkie wstawianie

(patrz rozdziat 18.4.10.1 Okno dialogowe Szybkie wstawianie, strona 88), gdzie mozesz
utworzy¢ raport przez wybranie zdefiniowanego wczesniej uktadu strony lub zmodyfiko-
wanie istniejacego uktadu strony.

Kliknij przycisk '@ Connect by potaczyé ze sobg obiekty w podczerwieni, na przyktad
obiekt profil w podczerwieni z obiektem przeglgdarka obrazéw w podczerwieni.

Kliknij obiekt termowizyjny, a nastepnie kliknij przycisk 2ala s
raportu.

, aby usung¢ go z

Kliknij przycisk 1 Field | aby wprowadzié obiekt pole do biezacego dokumentu. Obiekt
pole mozna powigzac¢ z warto$ciami lub z tekstem w obrazie w podczerwieni.

Kliknij przycisk E Table , aby wprowadzi¢ obiekt tabela w biezgcym dokumencie. Obiekt
tabela wyswietla rezultaty narzedzi pomiarowych umieszczonych w obrazie w podczer-
wieni oraz inne informacje zwigzane z obrazem.

Kliknij przycisk £ summary Table , aby wprowadzi¢ obiekt tabela podsumowan. Obiekt ta-
bela podsumowan wyswietla dane wybrane przez Ciebie ze wszystkich obrazéw w ra-
porcie, po jednym wierszu na obraz.

Kliknij przycisk [&F Delete Page , by usungé biezgca strone.

Kliknij przycisk [ Duplicate Page
strony za strong biezaca.

, by zduplikowaé biezacg strone i wprowadzi¢ duplikat

Kliknij Wtasciwosci raportu, aby wyswietli¢ okno dialogowe, w ktérym mozna wprowa-
dzi¢ informacje o kliencie i inspekcji. Aby uzyska¢ wigcej informacji na ten temat, patrz
sekcja 18.3.4 Zmienianie prefiksu dla wtasciwosci raportu, strona 75.

¢

FLIR
Kliknij przycisk ~ , aby wyswietli¢ podmenu FLIR — patrz rozdziat 18.4.1.1 Podmenu
FLIR, strona 77.

18.4.1.1 Podmenu FLIR

¢

FLIR
Podmenu FLIR jest wyswietlane po kliknieciu przycisku ~  na karcie FLIR Tools+:
° Create a report template

Iﬂ Set units...

“z Selected language...

o About...

Utworz szablon raportu: Kliknij, by otworzy¢ domysiny szablon, ktérego mozna uzy¢ jako
bazy do réznych dostosowan.

Ustaw jednostki: Kliknij, by wyswietli¢ okno dialogowe w ktérym mozesz wybra¢ jednost-
ki temperatury i odlegtosci.

Zastosuj ustawienia przegladarki obrazow w podczerwieni globalnie: To polecenie jest
aktywne tylko po zaznaczeniu obiektu przeglgdarki obrazéw w podczerwieni. Kliknij je,
aby ustawienia wybranego obiektu zastosowac globalnie.
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Wybierz jezyk: Kliknij, by wyswietli¢ okno dialogowe, w ktérym mozesz wybra¢ jezyk.

Informacje: Kliknij, aby wyswietli¢ okno dialogowe z informacjami o wersji programu.
18.4.2 Obiekt przegladarki obrazéw w podczerwieni

18.4.2.1 Ogodlne

Obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni rezerwuje miejsce na obrazy w podczer-
wieni i na pliki sekwencji. Obraz w podczerwieni zawiera wazne informacje o temperatu-
rze, ktére mozna uzyskac¢ z pomoca réznych narzedzi pomiarowych, takich jak punkty
pomiarowe, profile i obszary.

Wyglad obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni zalezy od tego, czy zaznaczono
obraz termowizyjny czy plik sekwencji.

18.4.2.1.1 Obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni z obrazem w podczerwieni
1 2

/ /

F30

- 28

- 26

2%[:-_.5
e ] l}-l-; .
~—— /T N\

3 4 5 6

Obiekt przeglagdarka obrazéw w podczerwieni z obrazem w podczerwieni zawiera naste-
pujace informacje (liczby dotycza ilustracji powyzej):

1. Obraz termowizyjny

2. Skalatemperatury

3. Suwaki do regulacji poziomu i zakresu. W celu automatycznego wyregulowania obra-
zu i uzyskania najlepszej jaskrawosci i kontrastu, kliknij prawym klawiszem myszki w
jeden z suwakéw. Aby przesungé¢ oba suwaki jednoczesnie, nacisnij i przytrzymaj
SHIFT i przesun jeden z suwakéw.

4. Wskazuje, ze plik obrazu ma komentarz dzwiekowy. Kliknij, aby odstucha¢ komentarz
dzwigkowy.

5. Wskazuje, ze plik obrazu ma komentarz tekstowy. Kliknij, aby wyswietli¢ komentarz
tekstowy.

6. Wskazuje, ze obraz zawiera dane GPS. Kliknij symbol globu, by wyswietli¢ pozycje
na mapie.

W przypadku zastosowania fuzji obrazéw u dotu obiektu przegladarka obrazéw w pod-
czerwieni pojawia si¢ dodatkowy suwak. Wyglad suwaka zalezy od rodzaju fuzji, co po-
kazuja ilustracje ponize;.
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Suwak do sterowania fuzjg obrazéw z ustawieniem przedziatu:

L 1
[aay

Suwak do sterowania fuzjg obrazéw z ustawieniem przenikania:

Suwak do sterowania fuzjg obrazéw z ustawieniem wielowidmowego obrazowania dyna-
micznego (MSX):

W celu sterowania fuzjg obrazéw przesun suwak w lewo lub w prawo w celu potgczenia
obrazu w podczerwieni z fotografig cyfrowg. Mozesz takze uzy¢ nastepujacych skrétow.

* Aby przej$¢ do petnego obrazu w podczerwieni lub do petnej fotografii cyfrowej, kliknij
dwukrotnie odpowiednig ikoneg z lewej lub z prawej strony wskaznika.

¢ Aby umiesci¢ suwak w srodku wskaznika, kliknij wskaznik prawym klawiszem myszki.

* W celu przesunigcia suwaka w okreslone potozenie wskaznika, podwajnie kliknij
wskaznik w wybranym miejscu.

¢ By przesung¢ suwak matymi skokami w prawo lub w lewo, kliknij wskaznik w prawej
lub z lewej strony suwaka.

Wiecej informacji o fuzji obrazéw — patrzy rozdziaty 18.2.7 Fuzja obrazow, strona 72 i
18.4.10.7 Okno dialogowe Fuzja obrazu, strona 110.

18.4.2.1.2 Obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni z plikiem sekwenc;ji
1 2

/ /

8 O

- 16

CEETLT L CE

3 4 5 6

Obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni z plikiem sekwencji zawiera nastepujace
informacje (liczby dotycza ilustracji powyzej):

Sekwencja w podczerwieni

Skala temperatury

Przyciski sterowania do odtwarzania pliku sekwencji
Suwaki do ustalenia limitéw skali

Wskaznik postepu

ahrwh =
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6. Wskazuje, ze obraz zawiera dane GPS. Kliknij symbol globu, by wyswietli¢ pozycje
na mapie.

18.4.2.2 Menu skrétow przegladarki obrazow w podczerwieni

Menu skrotéw obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni jest wyswietlane po kliknie-
ciu takiego obiektu prawym przyciskiem myszy.
Open...

Save As...

v ShowIR Scale
Show Sketch

Zoom »

Settings...

Image Fusion...

Rotate Right
Rotate Left

Formulas...

Otworz: Kliknij, by otworzy¢ obraz w konturach obiektu przeglagdarka obrazéw w pod-
czerwieni albo zmienic¢ biezgcy obraz na inny.

Zapisz jako: Kliknij, by zapisa¢ biezacy obraz na dysku twardym.

Pokaz skale podczerwieni: Kliknij, by pokazac lub ukry¢ skale podczerwieni z prawej
strony obrazu.

Pokaz szkic: Kliknij, by pokazac lub ukry¢ odreczny szkic zwigzany z obrazem. Nie
wszystkie kamery umozliwiajg sporzadzanie odrecznych szkicow. Opcja jest wyswietla-
na tylko dla obrazéw zawierajgcych takie szkice. W niektorych starszych obrazach

znaczniki bedg wyswietlane na karcie Komentarze > Szkic — patrz rozdziat 18.4.10.2.3
Zaktadka Komentarze, strona 95.

Powigkszenie: W menu Powiekszenie kliknij polecenie 1x, 2x, 4x lub 8x, aby przyblizyé
aktualnie wyswietlany obraz.

Ustawienia: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Ustawienia obrazu — patrz rozdziat
18.4.10.2 Okno dialogowe Ustawienia obrazu, strona 89.

Fuzja obrazu: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Fuzja obrazu — patrz rozdziat
18.4.10.7 Okno dialogowe Fuzja obrazu, strona 110.

Obrdc w prawo: Kliknij, by obrécié obraz o 90° w prawo.

Obroc w lewo: Kliknij, by obréci¢ obraz o0 90° w lewo.

Wzory: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Wz6r — patrz rozdziat 18.4.10.8 Okno dia-
logowe Wzor, strona 111.

18.4.2.3 Pasek narzedzi przegladarki obrazow w podczerwieni

Pasek narzedzi obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni jest wyswietlany po klik-
nieciu takiego obiektu.

Uwaga Gdy siatka jest wiaczona, w celu wyswietlenia paska narzedzi obiektu przegla-
darka obrazéw w podczerwieni nalezy klikng¢ obiekt przeglgdarki poza siatkg (np. obok
skali temperatury).
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Kliknij przycisk , by wyswietli¢ narzedzie wyboru dziatajgce podobnie do innych na-
rzedzi wyboru w edytorach tekstowych i programéw do sktadu komputerowego. Mozesz
uzy¢ narzedzia wyboru do wybrania narzedzi pomiarowych.

Kliknij przycisk %} , by wyswietli¢ punkt pomiarowy z dotgczong etykiets, z ktérej mo-
zesz odczytaé biezace wartosci temperatury, gdy przesuwasz ten punkt po catym obra-
zie w podczerwieni. Jesli klikniesz w obraz, latajacy punkt pomiarowy utworzy w obrazie
staty punkt pomiarowy. W celu zatrzymania trybu latajgcego punktu pomiarowego nacis-
nij klawisz ESC.

<
Kliknij przycisk - , by utworzy¢ state punkty pomiarowe w obrazie w podczerwieni. Re-
zultaty pomiaréw mozna nastepnie wyswietlic w obiekcie tabeli.

Kliknij przycisk o , by utworzy¢ obszary w obrazie w podczerwieni. Rezultaty pomiaréw
mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie tabeli.

Kliknij przycisk o , by utworzy¢ obszary elipsoidalne w obrazie w podczerwieni. Rezul-
taty pomiaréw mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie tabeli.

Kliknij przycisk & , by utworzy¢ obszary wielokatéw w obrazie w podczerwieni. Rezulta-
ty pomiaréw mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie tabeli.

/7
Kliknij przycisk = , by utworzy¢ linie w obrazie w podczerwieni. Rezultaty pomiaréw
mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie profilu w podczerwieni.

V>
Kliknij przycisk , by utworzy¢ linig gietkg w obrazie w podczerwieni. Rezultaty pomia-
réw mozna nastepnie wyswietli¢ w obiekcie profilu w podczerwieni.

Kliknij przycisk A , by obliczy¢ réznice miedzy dwiema temperaturami — na przyktad
dwoma punktami pomiarowymi lub punktem pomiarowym i maksymalng temperaturg w
obrazie. Wynik obliczen bedzie wyswietlany jako wskazéwka oraz jako wynik w tabeli re-
zultatéw. Uzycie tego klawisza paska narzedzi wymaga, by w obrazie znajdowata sie co
najmniej jedna funkcja pomiarowa.

&

Kliknij przycisk , by utworzy¢ znacznik, ktéry bedzie mozna przesuwac po catym ob-
razie i ulokowac w interesujgcym cig miejscu.

Kliknij przycisk H , by wyswietli¢ menu, w ktérym bedzie mozna wykonac jedng z na-
stepujacych czynnosci:

¢ Wprowadzenie izotermy powyzej pewnej temperatury. Spowoduje to przypisanie jed-
nego, ustalonego koloru wszystkim temperaturom wyzszym od pewnego poziomu.

¢ Wprowadzenie izotermy ponizej pewnej temperatury. Spowoduje to przypisanie jed-
nego, ustalonego koloru wszystkim temperaturom nizszym od pewnego poziomu.

¢ Ustaw kolor izotermy wyswietlanej, kiedy kamera wykryje obszar w ktérym istnieje ry-
zyko zawilgocenia konstrukcji budynku (alarm wilgotnosci).

¢ Ustaw kolor izotermy wyswietlanej, kiedy kamera wykryje obszar w ktérym istnieje ry-
zyko niewtasciwej izolacji Sciany (alarm izolacji).

* Wprowadzenie izotermy miedzy dwa poziomy temperatury. Spowoduje to przypisanie
jednego, ustalonego koloru wszystkim temperaturom migdzy dwoma poziomami tem-
peratury w obrazie .

Kliknij przycisk O\ , by zaznaczy¢ prostokatem obszar, ktérych chcesz powigkszyc.
Kiedy jeste$ w trybie powigkszenia, w prawym, gérnym rogu pojawi sie miniatura,
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wskazujac potozenie obrazu, ktory powiekszasz. Mozesz przesung¢ ten obszar, klikajac

W niego, trzymajgc wcisniety lewy klawisz myszki i przeciggajac myszke w wybranym kie-
runku. Aby opusci¢ tryb powiekszenia, kliknij polecenie 7x w menu Powiekszenie lub na-
ci$nij spacje na klawiaturze.

Kliknij przycisk , aby otworzy¢ okno dialogowe Fuzja obrazu — patrz rozdziat
18.4.10.7 Okno dialogowe Fuzja obrazu, strona 110.

Kliknij przycisk & , aby witgczy¢ lub wytgczy¢ linie siatki w wykresie obiektu przegla-
darka obrazéw w podczerwieni.
18.4.2.4 Menu skrotow narzedzi przegladarki obrazéw w podczerwieni

Wyglad menu skrotéw narzedzi przegladarki obrazéw w podczerwieni rdzni sie w zalez-
nosci od narzedzia kliknigtego prawym przyciskiem myszy.

Kursor: Dotyczy wytgcznie linii. Kliknij, aby utworzy¢ kursor, ktéry bedziesz mogt przesu-
wac wzdtuz linii.
Usuni: Kliknij, aby usung¢ aktualnie wybrane narzedzie z obrazu w podczerwieni.

Zimne miejsce: Dotyczy wszystkich narzedzi za wyjgtkiem punktu pomiarowego, oblicza-
nia réznicy i znacznika. Kliknij, aby utworzy¢ punkt pomiarowy w najchtodniejszym miejs-
cu obszaru.

Gorgce miejsce: Dotyczy wszystkich narzedzi za wyjgtkiem punktu pomiarowego, delty i
znacznika. Kliknij, aby utworzyé punkt pomiarowy w najcieplejszym miejscu obszaru.

Wzory: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Wz6r — patrz rozdziat 18.4.10.8 Okno dia-
logowe Wzdr, strona 111.

Ustawienia: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Ustawienia pomiaru — patrz rozdziat
18.4.10.3 Okno dialogowe Ustawienia pomiaru, strona 99.

Obraz: To menu jest identyczne z menu skrétow przegladarki obrazéw w podczerwieni
— patrz rozdziat 18.4.2.2 Menu skrdtow przegladarki obrazow w podczerwieni, strona
80.

18.4.3 Obiekt fotografii cyfrowej

18.4.3.1 Ogdine

Obiekt fotografii cyfrowej rezerwuje miejsce na fotografie. Fotografia ta moze by¢ wyko-
nana odrebnym aparatem cyfrowym lub aparatem wbudowanym w niektére kamery ter-
mowizyjne FLIR Systems.

18.4.3.2 Menu skrotow obiektu fotografia cyfrowa

Menu skrétéw obiektu fotografia cyfrowa jest wyswietlane po kliknigciu takiego obiektu
prawym przyciskiem myszy.
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Open...
Show Sketch

Otworz: Kliknij, by otworzy¢ obraz w konturach obiektu fotografia cyfrowa albo zmienié
biezgcy obraz na inny.

Pokaz szkic: Kliknij, by pokazac lub ukry¢ odreczny szkic zwigzany z obrazem. Nie
wszystkie kamery umozliwiajg sporzadzanie odrecznych szkicéw. W niektorych star-
szych obrazach za pomocag tego polecenia bedg wyswietlane/ukrywane znaczniki.

18.4.4 Obiekt profilu w podczerwieni

18.4.4.1 Ogdlne

Obiekt profilu w podczerwieni zawiera wykres pokazujgcy wartosci pikseli wzdtuz linii w
obrazie w podczerwieni.

B Li1 Cursor: - Min: 15.4 Max: 21.5

18.4.4.2 Menu skrétow obiektu profil w podczerwieni

Menu skrétow obiektu profil w podczerwieni jest wyswietlane po kliknigciu takiego obiek-
tu prawym przyciskiem myszy.

v Grid Lines

v Legend

v | Show Only Visible Profile Lines in Legend
3D View
Swap X & Y Axes
Settings...

Linie siatki: Kliknij, by wyswietli¢ siatke poziomych linii w obiekcie profil w podczerwieni.
Legenda: Kliknij, by wyswietli¢ legende pod obiektem profil w podczerwieni.

Pokaz w legendzie tylko widoczne linie profilu: Jezeli dwie lub wigcej linii leza poza obra-
zem w podczerwieni, klikniecie opcji Pokaz w legendzie tylko widoczne linie profilu spo-
woduje usuniecie linii rezultatéw z legendy pod obiektem profil w podczerwieni.

Widok 3D: Kliknij w celu utworzenia tréjwymiarowego renderingu wykresu obiektu profil
w podczerwieni.

Zamieri migjscami osie X i Y: Kliknij, by zamieni¢ miejscami osie X i Y obiektu profil w
podczerwieni.

Ustawienia: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Ustawienia profilu — patrz rozdziat
18.4.10.4 Okno dialogowe Ustawienia profilu, strona 101.
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18.4.4.3 Pasek narzedzi profilu w podczerwieni

Pasek narzedzi obiektu profil w podczerwieni jest wyswietlany po kliknigciu takiego
obiektu.

Kliknij przycisk b w celu utworzenia trojwymiarowego wykresu obiektu profil w
podczerwieni.

Kliknij przycisk , aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ linie siatki w wykresie obiektu profil w
podczerwieni.

18.4.5 Obiekt histogram w podczerwieni

18.4.5.1 Ogdlne

Obiekt histogram w podczerwieni zawiera wykres ilustrujgcy rozktad pikseli w obrazie
przez przypisanie liczby pikseli do kazdego z pozioméw temperatury.

W Lil Min: 18.7 Max.: 22.3 Average: 21.0

18.4.5.2 Menu skrétow obiektu histogram w podczerwieni

Menu skrétow obiektu histogram w podczerwieni jest wyswietlane po kliknigciu takiego
obiektu prawym przyciskiem myszy.

v | Grid lines

v Legend
3D View
Swap X & Y Axes
Settings...

Linie siatki: Kliknij, by wyswietli¢ siatke poziomych linii w obiekcie histogram w
podczerwieni.

Legenda: Kliknij, by wyswietli¢ legende pod obiektem histogram w podczerwieni.

Widok 3D: Kliknij w celu utworzenia trojwymiarowego wykresu obiektu histogram w
podczerwieni.

Zamien miejscami osie X i Y: Kliknij, by zamieni¢ miejscami osie X i Y obiektu histogram
w podczerwieni.

Ustawienia: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Ustawienia histogramu — patrz roz-
dziat 18.4.10.5 Okno dialogowe Ustawienia histogramu, strona 104.
18.4.5.3 Pasek narzedzi histogram w podczerwieni

Pasek narzedzi obiektu histogram w podczerwieni jest wyswietlane po kliknigciu takiego
obiektu.
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Kliknij przycisk bt w celu utworzenia tréjwymiarowego wykresu obiektu histogram w
podczerwieni.

Kliknij przycisk , by wigczy¢ lub wytgczy¢ kolory na wykresie obiektu histogram w
podczerwieni.

Kliknij przycisk , aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ linie siatki w wykresie obiektu histogram
w podczerwieni.

Kliknij przycisk l‘= , aby uzy¢ pasm progowych w obiekcie histogram w podczerwieni.
Pasma progowe pokazujg odsetek pikseli ponizej nizszej temperatury, pomiedzy nizsza
temperaturg a wyzsza temperaturg oraz powyzej wyzszej temperatury. Odsetki te sg wy-
Swietlone w legendzie progu, pod obiektem histogram w podczerwieni.

Kliknij przycisk LI[II. , aby uzyé progu skokowego w obiekcie histogram w podczerwieni.
Prég skokowy pokazuje odsetek pikseli ponizej i powyzej okreslonej temperatury. Odset-
ki te sg wyswietlone w legendzie obiektu histogram w podczerwieni, pod obiektem.

Jesli w obiekcie przegladarka obrazéw w podczerwieni utworzono kilka linii i/lub obsza-
row, zaznacz linig lub obszar do wyswietlania na liscie rozwijane;.

18.4.6 Obiekt trend w podczerwieni

18.4.6.1 Ogdlne

Obiekt trend jest graficzng reprezentacjg wartosci pomiarowych lub komentarza teksto-
wego na osi Y w funkcji stron raportu z przegladu lub obrazéw w podczerwieni na osi X,
posortowanych wedtug czasu, numerdw stron lub warto$ci komentarza tekstowego. Mo-
ze takze przedstawiac przewidywane tendencje obliczane wedtug réznych algorytmow.

28
27

- Image Max.

18.4.6.2 Menu skrotow obiektu trend w podczerwieni

Menu skrétéw obiektu trend w podczerwieni jest wyswietlane po kliknigciu takiego obiek-
tu prawym przyciskiem myszy.

v Grid Lines

v Legend

v Show Only Visible Plot Lines in Legend
3D View
Swap X & Y Axes

Refresh
Settings...
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Linie siatki: Kliknij, by wyswietli¢ siatkg poziomych linii w obiekcie trend w podczerwieni.
Legenda: Kliknij, by wyswietli¢ legende pod obiektem trendu w podczerwieni.

Pokaz w legendzie tylko widoczne linie wykresu: Kliknij, by w legendzie wyswietli¢ linie
trendu, ktdre zostaty usunigte w oknie dialogowym Ustawienia trendu — patrz rozdziat
18.4.10.6 Okno dialogowe Ustawienia trendu, strona 106.

Widok 3D: Kliknij w celu utworzenia tréjwymiarowego renderingu wykresu obiektu trend
w podczerwieni.

Zamien miejscami osie X i Y: Kliknij, by zamieni¢ miejscami osie X i Y obiektu trendu w
podczerwieni.

Odswiez: Kliknij w celu uaktualnienia wykresu trendu.

Ustawienia: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Ustawienia trendu — patrz rozdziat
18.4.10.6 Okno dialogowe Ustawienia trendu, strona 106.

18.4.6.3 Pasek narzedzi trend w podczerwieni

Pasek narzedzi obiekt trendu w podczerwieni jest wyswietlany po kliknieciu takiego
obiektu.

Kliknij przycisk b w celu utworzenia tréjwymiarowego wykresu obiektu trend w
podczerwieni.

Kliknij przycisk , aby wtaczy¢ lub wytgczy¢ linie siatki w wykresie obiektu trend w
podczerwieni.

18.4.7 Obiekt pole

18.4.7.1 0Ogdlne
Obiekt pole mozna potaczy¢ z wartosciami lub z tekstem w obrazie w podczerwieni.

[Image.Max.Temperature 70.0°C

18.4.7.2 Menu skrétéw obiektu pole

Menu skrétoéw obiektu pole jest wyswietlane po kliknieciu takiego obiektu prawym przy-
ciskiem myszy.

Borders and Shading...
Spelling...
Contents...

Refresh

Krawedzie i cienie: Kliknij, aby otworzy¢ te standardowg funkcje programu Microsoft
Word.

Pisownia: Kliknij, aby otworzy¢ te standardowa funkcje programu Microsoft Word.

Zawartosc: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Zawartosc pol — patrz rozdziat
18.2.1.5 Obiekty pola, strona 61.

Odswiez: Kliknij, aby od$wiezy¢ zawarto$¢ obiektu pole. Czynnos$é te musisz przeprowa-
dzi¢ zazwyczaj tylko wowczas, gdy zmieniono zawartos¢ recznie.

18.4.8 Obiekt tabela

18.4.8.1 Ogdlne

Obiekt tabela wyswietla wartosci wynikéw z narzedzi pomiarowych umieszczonych w ob-
razie w podczerwieni oraz inne informacje zwigzane z obrazem.
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Po utworzeniu raportu mozesz edytowac tekst w obiekcie tabeli. Jednakze wprowadzone
zmiany zostang usuniete po kliknigciu prawym klawiszem myszki w obiekt tabela i wybra-
niu polecenia Odswiez.

Date 2012-03-20

Image Time 07:37:15

Max. Temperature | 70.0 °C

18.4.8.2 Menu skrotow obiektu tabela

Menu skrétéw obiektu tabela jest wyswietlane po kliknieciu takiego obiektu prawym przy-
ciskiem myszy.

Borders and Shading...
Spelling...

Contents...

Refresh

Krawedzie i cienie: Kliknij, aby otworzy¢ te standardowg funkcje programu Microsoft
Word.

Pisownia: Kliknij, aby otworzy¢ te standardowg funkcje programu Microsoft Word.

Zawartosc: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Zawartosc tabeli — patrz rozdziat
18.2.1.6 Obiekty typu tabela, strona 62.

Odswiez: Kliknij, aby odswiezy¢ zawartos¢ obiektu tabela. Czynnosc¢ te musisz przepro-
wadzi¢ zazwyczaj tylko wéwczas, gdy zmieniono zawarto$¢ recznie.

18.4.9 Obiekt tabela podsumowan

18.4.9.1 Ogdlne

Obiekt tabela podsumowan wyswietla dane wybrane przez ciebie ze wszystkich obrazow
w podczerwieni w raporcie, po jednym wierszu na obraz.

Po utworzeniu raportu mozesz edytowac tekst w obiekcie tabela podsumowan. Jednak-
ze wprowadzone zmiany zostang usunigte po kliknieciu prawym klawiszem myszki w
obiekt tabela podsumowan i wybraniu polecenia Odswiez.

Image Date | Image Time | Reflected Temperature

2012-03-20 | 07:37:15 20.0 °C

2012-02-27 | 16:47:10 20.0 °C

18.4.9.2 Menu skrétow obiektu tabela podsumowan

Menu skrotow obiektu tabela podsumowan jest wyswietlane po kliknigciu takiego obiektu
prawym przyciskiem myszy.

Borders and Shading...
Spelling...

Contents...

Refresh

Krawedzie i cienie: Kliknij, aby otworzy¢ te standardowg funkcje programu Microsoft
Word.
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Pisownia: Kliknij, aby otworzy¢ te standardowg funkcje programu Microsoft Word.

Zawartosc: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Tabela podsumowari — patrz rozdziat
18.2.1.7 Obiekty typu tabela podsumowan, strona 63.

Odswiez: Kliknij, aby odswiezy¢ zawartos¢ obiektu tabela podsumowan. Czynnos$c te
musisz przeprowadzi¢ zazwyczaj tylko wéwczas, gdy zmieniono zawarto$¢ recznie.

18.4.10 Okna dialogowe programu FLIR Tools+

18.4.10.1 Okno dialogowe Szybkie wstawianie

W oknie dialogowym Szybkie wstawianie mozesz utworzy¢ raport przez wybranie zdefi-
niowanego wczesniej uktadu strony lub zmodyfikowanie istniejgcego uktadu strony.

Okno dialogowe Szybkie wstawianie jest wyswietlane po kliknigciu przycisku Szybkie
wstawianie na karcie FLIR Tools+.

Customize Quick Insert

Zaznacz karte i kliknij przycisk OK, aby uzy¢ uktadu strony w raporcie.

Dostosuj funkcje szybkiego wstawiania: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Dostosuj
funkcje szybkiego wstawiania — patrz rozdziat 18.4.10.1.1 Okno dialogowe Dostosuj
funkcje szybkiego wstawiania, strona 88.

18.4.10.1.1 Okno dialogowe Dostosuj funkcje szybkiego wstawiania

Okno dialogowe Dostosuj funkcje szybkiego wstawiania jest wyswietlane po kliknieciu
przycisku Dostosuj funkcje szybkiego wstawiania w oknie dialogowym Szybkie
wstawianie.
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Customize Quick Insert

Name:
Q14
Size
Number of rows:

Number of columns:

Contents
B

< Profile<->A1 B B N verce
b 7 Mr:rge

i Merge

[ Add result table

Nazwa: Nazwa uktadu strony, jaki obecnie tworzysz.

Rozmiar > Liczba wierszy: Liczba wierszy w uktadzie strony. Przykfad: Jeden obraz w
podczerwieni umieszczony nad jedng fotografig zajmujg dwa wiersze.

Rozmiar > Liczba kolumn: Liczba kolumn w uktadzie strony. Przykfad: Jeden obraz w
podczerwieni umieszczony obok jednej fotografii zajmujg dwie kolumny.

Zawartosc: Wizualna reprezentacja uktadu strony. Liczby dotyczg wierszy, a duze litery
— kolumn.

Scal: W przypadku zaznaczenia opcja Scal spowoduje zlanie dwdch pozyciji poziomych
w jedng. Prosze zauwazy¢, ze komenda Scal daje priorytet pierwszej pozyciji w wierszu.

D

Kliknij przycisk
obiekty.

aby otworzy¢ okno dialogowe, w ktérym mozna potaczy¢ dwa

Dodaj tabele wynikow: Zaznacz to pole wyboru w celu dodania tabeli rezultatéw pod
uktadem strony.

18.4.10.2 Okno dialogowe Ustawienia obrazu

Okno dialogowe Ustawienia obrazu jest wyswietlane, gdy klikniesz obiekt przegladarka
obrazéw w podczerwieni prawym przyciskiem myszy i z menu skrétéw wybierzesz pole-
cenie Ustawienia.
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18.4.10.2.1 Zaktadka Kolory

Image Settings

Colors

Color

Out of range, overflow

Greyred

" Saturation, overflow
InvertedGrey

Saturation, underflow

Midgreen
Midgrey
RAIN

R

0

Scale limits

Out of range, underflow

Max. Temperature: Min. Temperature:

70.0 °C 3.9 BE

T T

Kolor: Kliknij palete na liscie, aby wybrac te palete.

Poza zakresem, nadmiar: Pokazuje kolor przypisany do temperatur lezgcych powyzej
skalibrowanego zakresu temperatur kamery termowizyjne;.

Nasycenie, nadmiar: Pokazuje kolor przypisany do temperatur wyzszych niz limit skali.
Nasycenie, niedomiar: Pokazuje kolor przypisany do temperatur nizszych niz limit skali.

Poza zakresem, niedomiar: Pokazuje kolor przypisany do temperatur lezgcych ponizej
skalibrowanego zakresu temperatur kamery termowizyjnej.

Przegladaj: Kliknij w celu otwarcia plikdw palety (*.pal) zapisanych w réznych
lokalizacjach.

Zaawansowane: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Zaawansowane ustawienia kolo-

row — patrz rozdziat 18.4.10.2.1.1 Okno dialogowe Zaawansowane ustawienia koloréw,
strona 90.

Maks. temperatura: W celu ustalenia maksymalnego poziomu temperatury na skali wpisz
warto$¢ temperatury w pole tekstowe.

Min. temperatura: W celu ustalenia minimalnego poziomu temperatury na skali wpisz
warto$¢ temperatury w pole tekstowe.
18.4.10.2.1.1 Okno dialogowe Zaawansowane ustawienia kolorow

Okno dialogowe Zaawansowane ustawienia kolorow jest wyswietlane po kliknieciu przy-
cisku Zaawansowane w oknie dialogowym Ustawienia obrazu.
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Advanced Color Settings

Appearance
Invert palette
Show out of range colors
Show saturation colors

Use bilinear filtering to enhance image quality

Color Distribution
"f_. Histogram equalization
[ ] Signal linear

(] Output linear

Odwrdc palete: Zaznacz to pole wyboru, aby odwrdéci¢ orientacje palety w pionie.

Pokaz kolory spoza zakresu: Zaznacz to pole wyboru, aby przypisa¢ specjalny kolor tem-
peraturom poza zakresem kalibracji kamery termowizyjne;j.

Pokaz kolory nasycenia: Zaznacz to pole wyboru, aby przypisa¢ specjalny kolor tempe-
raturom poza skalg temperatur.

Uzyj filtrowania dwuliniowego w celu poprawy jakosci obrazu: Zaznacz to pole w celu po-
prawienia jakosci obrazu.

Wyréwnywanie histogramu: jest to metoda wyswietlania obrazu, w ktérej informacja
barwna zostaje rownomiernie roztozona wzgledem wystepujgcych w obrazie temperatur.
Taka dystrybucja moze byé szczegdlnie uzyteczna, kiedy obraz zawiera niewiele punk-
téw o wysokiej temperaturze.

Sygnat liniowy: jest to metoda wyswietlania obrazu, w ktérej informacja barwna zostaje
roztozona liniowo wzgledem warto$ci sygnatu pikseli.

Output linear: Wybor ten dziata w potgczeniu z ustawieniami w obszarze Preferred out-
put na karcie Preferences — patrz rozdziat 18.4.10.2.5 Zakfadka Preferencje, strona 98.
Jest to metoda wyswietlania obrazu, w ktérej informacje barwng mozna roztozy¢ wzgle-
dem temperatury lub sygnatu obiektu.

18.4.10.2.2 Zaktadka lzotermy

Na karcie [zotermy mozna zarzgdza¢ ustawieniami izoterm i alarméw wstawionych za

pomoca narzedzia H — patrz rozdziat 18.4.2.3 Pasek narzedzi przegladarki obrazow
w podczerwieni, strona 80.
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Image Settings

Isotherms

Isotherms Color
Iso2

@ Contrast:

“ Palette:

Isotherm Below
Max. Temperature:

9.2 ¢
19.2 ¢

Min. Temperature:

G

o | o | o

Izotermy: Wybierz izoterme z listy.

Usun: Kliknij, by usunaé aktywng izoterme..

Nieprzezroczysty: Zaznacz tg opcje, aby przypisa¢ nieprzezroczysty kolor do izotermy.
Wybierz kolor z rozwijanej listy.

Kontrast. Zaznacz te opcje, aby przypisaé kontrastowy kolor do izotermy. Wybierz kolor z
rozwijanej listy.

Paleta: Zaznacz te opcje i kliknij przycisk Otwodrz, aby otworzy¢ palete i uzy¢ jej dla ak-
tywnej izotermy.

Maks. temperatura: Kliknij w celu ustalenia maksymalnej temperatury aktywnej izotermy.
Wprowadz w to miejsce nowg wartos¢ i kliknij przycisk Zastosuj. 1zotermy moga istnieé
poza zakresem temperatur biezgcego obrazu, co sprawi, ze bedg niewidoczne. Po zmia-
nie temperatury maksymalnej niewidoczne izotermy moga znéw pojawi¢ sie w obrazie.

Min. temperatura: Kliknij w celu ustalenia minimalnej temperatury aktywnej izotermy.
Wprowadz w to miejsce nowg wartos¢ i kliknij przycisk Zastosuj. 1zotermy moga istnieé¢
poza zakresem temperatur biezgcego obrazu, co sprawi, ze bedg niewidoczne. Po zmia-
nie temperatury minimalnej niewidoczne izotermy moga zndw pojawi¢ sie w obrazie.

Wyglad karty Izotermy nieco sie rozni, jesli jest aktywny alarm wilgotnosci lub izolacji —
patrz rozdziaty ponizej.
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18.4.10.2.2.1 Karta Izotermy z aktywnym alarmem wilgotnosci

Image Settings

Isotherms
Isotherms Color

Isol

© Contrast:

@ Palette:

Relative Humidity Alarm
Atmospheric temperature: Humidity Alarm Level:

“c 0.70

Relative air humidity:
0.40

o o L o | e |

Temperatura powietrza: Ten parametr dotyczy temperatury powietrza przy ustawianiu
alarméw wilgotnosci. Alarm wilgotnosci jest funkcjg wykrywajgca obszary, w ktorych ist-
nieje ryzyko zawilgocenia konstrukcji budynku.

Wilgotnos¢ wzgledna: Parametr ten dotyczy wilgotnosci wzglednej przy ustawianiu alar-
mow wilgotnosci.

Poziom alarmu wilgotnosci: Poziom alarmu wilgotnosci jest poziomem krytycznym wil-
gotnosci wzglednej, jaki chcesz wykrywaé np. w konstrukcji budynku. Dla przyktadu
plesn bedzie rozwijac sie w miejscach, gdzie panuje wilgotno$¢ wzgledna nizsza od
100%. Moze wystapi¢ potrzeba wykrywania takich miejsc.

Uwaga Sprawdz normy obowigzujgce w Twoim kraju.
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18.4.10.2.2.2 Karta Izotermy z alarmem izolacji

Image Settings

Isotherms ‘

Isotherms Color
Insulation 2 @ Solid:
Humidity 1
tiol (T
© Contrast:

—®

@ Palette:

Insulation Alarm
Indoor air temperature: Insulation factor:

20.00 =¢ 0.70

Outdoor air temperature:
-0.00 =¢

T T

Temperatura powietrza w pomieszczeniu: Ten parametr dotyczy temperatury powietrza
wewnatrz badanego budynku przy ustawianiu alarmoéw izolacji. Alarm izolaciji jest funkcja
wykrywajaca wady zaizolowania $cian.

Temperatura powietrza na zewngtrz: Parametr ten dotyczy temperatury na zewnatrz ba-
danego budynku przy ustawianiu alarméw izolac;ji.

Wspdtczynnik izolacji: Wspotczynnik izolacji jest dopuszczalng utratg ciepta przez Scia-

ne. Rézne normy budowlane przyjmujg rézne wartosci, lecz na ogét jest to 0,70-0,80 dla
nowych budynkdéw.

Uwaga Sprawdz normy obowigzujgce w Twoim kraju.
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18.4.10.2.3 Zaktadka Komentarze

Image Settings

Annotations

Text comment

[ aber ________[vawe ||

Company FLIR Systems

Image Description

Voice comment

1 e
“ Sketch...
o

Etykieta: Etykieta komentarza tekstowego.
Wartosc: Warto$¢ komentarza tekstowego.

Dodaj: Kliknij w celu wyswietlenia okna dialogowego, w ktérym mozesz doda¢ nowy ko-
mentarz tekstowy.

Edytuj: Kliknij w celu wyswietlenia okna dialogowego, gdzie mozesz zmieni¢ etykiete i
wartos¢.

Usun: W celu usuniecia komentarza tekstowego wybierz komentarz tekstowy i kliknij
przycisk Usun.

Opis obrazu: Opis obrazu jest krotkim opisem tekstowym zapisanym wewnatrz pliku z
obrazem. Mozna go utworzy¢ z wykorzystaniem komputera kieszonkowego Pocket PC i
przesta¢ do kamery przez ztacze bezprzewodowe IrDA. Jesli obraz ma swdj opis, jego
tekst bedzie wyswietlany w oknie edycyjnym. Jesli nie, mozesz dodac opis obrazu, wpro-
wadzajgc tekst. W opisie obrazu moze by¢ maksymalnie 512 znakow.

Kliknij przycisk i , aby odstucha¢ komentarz dzwigkowy.

Kliknij przycisk I by wtgczy¢ pauze w odtwarzaniu dzwigku.

Kliknij przycisk M , by zatrzymacé odtwarzanie dzwieku.

Szkic: Kliknij, aby wyswietli¢ okno dialogowe, w ktérym mozesz zobaczy¢ odreczny szkic
zwigzany z obrazem. Nie wszystkie kamery umozliwiajg sporzadzanie odrecznych
szkicow.
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18.4.10.2.4 Zaktadka Parametry obiektu

Image Settings

Object Parameters

Object Parameters

Emissivity: 1.00

20.0 <¢

Reflected temperature:

20.0 -

Atmospheric temperature:

Relative humidity: SO

0.00
Distance to object:

T T

Emisyjnosc: W celu zmiany emisyjnosci wprowadz nowg wartos¢ i kliknij przycisk Zasto-

suj. Mozesz wybraé emisyjnos¢ z tabeli, klikajac przycisk [I]

Temperatura otoczenia: W celu zmiany pozornej temperatury odbitej wprowadz nowg
warto$¢ i kliknij przycisk Zastosuj.

Temperatura powietrza: W celu zmiany temperatury powietrza wprowadz nowg wartosc i
kliknij przycisk Zastosuj.

Wilgotnosc¢ wzgledna: W celu zmiany wilgotnosci wzglednej wprowadz nowg wartosé i
kliknij przycisk Zastosuj.

Odlegtosc od obiektu: W celu zmiany odlegtosci wprowadz nowa wartosc i kliknij przy-
cisk Zastosuj.

Wiecej: Kliknij, aby otworzy¢ okno dialogowe Wiecej parametréw obiektu — patrz roz-
dziat ponizej.

Uwaga Wiegcejinformaciji o parametrach obiektéw — patrz rozdziat 24 Techniki pomia-
row termowizyjnych, strona 137.
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18.4.10.2.4.1 Okno dialogowe Wiecej parametrow obiektu
More Object Parameters

External optics
Temperature:

Transmission:

Atmospheric transmission
Computed transmission:

Fixed transmission:

Reference

Value: 20.00

Temperatura: W celu wprowadzenia temperatury np. zewnetrznych soczewek lub ostony
cieplnej wprowadz nowg wartos$¢ i kliknij przycisk OK, a nastepnie kliknij przycisk
Zastosuj.

Transmisja: W celu wprowadzenia transmisji np. zewnetrznych soczewek lub ostony
cieplnej wprowadz nowg wartos$¢ i kliknij przycisk OK, a nastepnie kliknij przycisk
Zastosuj.

Obliczona wartos¢ transmisji: Program FLIR Tools+ moze obliczy¢ transmisje w oparciu
o temperature powietrza i wilgotno$¢ wzgledng. Aby uzywaé obliczonej transmisji, wy-
czys$¢ pole wyboru Stata wartosc transmisji.

Stata wartosc transmisji: Aby uzy¢ okreslonej wartosci transmisji, zaznacz to pole wybo-
ru, wprowadz wartosg, kliknij przycisk OK, a nastepnie przycisk Zastosuj.

Wartosc: W celu okreslenia temperatury odniesienia wprowadz wartos¢, a nastepnie
kliknij kolejno przyciski OK i Zastosuj.

Uwaga Wiecejinformacji o parametrach obiektéw — patrz rozdziat 24 Techniki pomia-
row termowizyjnych, strona 137.
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18.4.10.2.5 Zaktadka Preferencje

Image Settings

Preferences

Settings for new IR images

Pre-defined measurement symbols and isotherms

i Pre-defined palette and color distribution

Pre-defined object parameters

© Scale limits from image

@ Auto adjust

@ Pre-defined scale limit

Max. Temperature:

Min. Temperature:

Preferred output

o Temperature
@ Object signal

Coc | o | o

Predefiniowane symbole pomiardéw i izotermy: Je$li to pole wyboru jest zaznaczone, we
wszystkich nowych obrazach, zamiast ustawien wtasnych kamery bedg uzywane symbo-
le narzedzi analizy i izotermy wybrane przez Ciebie w oknie dialogowym Ustawienia
obrazu.

Predefiniowana paleta i rozktad koloréw: Jesli to pole wyboru jest zaznaczone, we
wszystkich nowych obrazach, zamiast ustawien wtasnych kamery bedg uzywane palety i
rozktady barw wybrane przez Ciebie w oknie dialogowym Ustawienia obrazu.

Predefiniowane parametry obiektu: Jesli to pole wyboru jest zaznaczone, we wszystkich
nowych obrazach, zamiast ustawien wtasnych kamery bedg uzywane parametry obiek-
téw wybrane przez Ciebie w oknie dialogowym Ustawienia obrazu.

Limity skali z obrazu: Zaznacz te opcje, aby uzy¢ granic skali nowego obrazu.

Automatyczne dostrojenie: Zaznacz to pole wyboru w celu automatycznej regulacji obra-
Zu przy imporcie.

Maks. temperatura: W celu ustalenia z gory granic skali dla nowego obrazu wprowadz w
to miejsce maksymalng temperature i kliknij przycisk Zastosuj.

Min. temperatura: W celu ustalenia z géry granic skali dla nowego obrazu wprowadz w
to miejsce minimalng temperature i kliknij przycisk Zastosuj.

Temperatura: Zaznacz te opcje, aby informacja o temperaturze pikseli byta podawana w
stopniach Kelvina, Celsjusza lub Fahrenheita.

Sygnat z obiektu: Zaznacz te opcje, aby informacja o temperaturze pikseli byta wyprowa-
dzana jako sygnat obiektu.
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18.4.10.2.6 Zaktadka Ustawienia siatki

Image Settings

Grid Settings

Grid Size

1.0 BN
=

Distance

olo =

Length

Lock Grid Position

Grid Settings

C o o | on L e |

Omowienie elementdéw umieszczonych na karcie Ustawienia siatki znajduje sie w roz-
dziale 18.2.5.2 Uzywanie narzedzia siatki, strona 67.

18.4.10.3 Okno dialogowe Ustawienia pomiaru

Okno dialogowe Ustawienia pomiaru jest wyswietlane, gdy klikniesz narzedzie pomiaro-
we przegladarki obrazéw w podczerwieni prawym przyciskiem myszy i z menu skrétow

wybierzesz polecenie Ustawienia.

18.4.10.3.1 Zaktadka Ogdlne
Measurement Settings
General ‘

Label
Show label
Sp1

Show value: Font size:

Include value description

Color

Measurement symbol:

Text background:

Text:

Set as default
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Etykieta: W celu wybrania etykiety (tzn. nazwy pojawiajacej si¢ w obrazie w podczerwie-
ni) dla tego narzedzia pomiarowego wprowadz w tym miejscu nazwe i kliknij przycisk
Zastosuj.

Pokaz etykiete: Aby wyswietlic nazwe narzedzia pomiarowego, zaznacz pole wyboru Po-
kaz etykiete i kliknij przycisk Zastosuj.

Pokaz wartosc: W celu wyswietlenia wartosci narzedzia pomiarowego (tzn. wyniku po-
miaru) w obrazie w podczerwieni wybierz typ wartosci i kliknij przycisk Zastosuj. Liczba
mozliwych typow wartosci rézni sie w zaleznosci od narzedzia pomiarowego.

Rozmiar czcionki: W celu ustalenia rozmiaru czcionki etykiety wybierz rozmiar czcionki w
polu Rozmiar czcionki i kliknij przycisk Zastosuj.

Doftgcz opis wartosci: W celu wySwietlenia opisu wartosci w obrazie termowizyjnym za-
znacz pole wyboru Dofgcz opis wartosci i kliknij przycisk Zastosuj.

Symbol pomiaru: W celu ustalenia koloru symbolu narzedzia pomiarowego wybierz kolor
w polu Symbol pomiaru i kliknij przycisk Zastosuj.

Tekstowe: W celu ustalenia koloru tekstu etykiety wybierz kolor w polu Tekstowe i kliknij
przycisk Zastosuj.

Tto tekstu: W celu ustalenia koloru tta wybierz kolor w polu Tto tekstu i kliknij przycisk
Zastosuj.

Ustaw jako domysine: W celu wykorzystania tych ustawien jako domysinych dla wszyst-
kich narzedzi pomiarowych zaznacz pole wyboru Ustaw jako domysine i kliknij przycisk
Zastosuj.

18.4.10.3.2 Zaktadka Parametry obiektu

Measurement Settings

Object Parameters |

Object Parameters
Custom
Emissivity:
Distance to object:
Reflected temperature

Set as default

Niestandardowy: W celu ustalenia wtasnych parametréw zaznacz opcje Niestandardo-
wy, wprowadz nowe wartosci w trzech polach tekstowych i kliknij przycisk Zastosuj.

Emisyjnosc¢: W celu zmiany emisyjnosci wprowadz nowg wartos¢ i kliknij przycisk Emisyj-
nosc. Mozesz wybra¢ emisyjnosé z tabeli, klikajac przycisk E]

Odlegtosc od obiektu: W celu zmiany odlegtosci wprowadz nowa wartosc i kliknij przy-
cisk Zastosuj.

Temperatura otoczenia: W celu zmiany odbitej temperatury odczuwalnej wprowadz nowa
wartos¢ i kliknij przycisk Zastosuj.
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Ustaw jako domysine: W celu wykorzystania tych parametrow obiektu jako domysinych
ustawien dla wszystkich narzedzi pomiarowych zaznacz pole wyboru Ustaw jako do-
mysine i kliknij przycisk Zastosuyj.

Uwaga Wiecejinformacji o parametrach obiektéw — patrz rozdziat 24 Techniki pomia-
réw termowizyjnych, strona 137.

18.4.10.3.3 Zaktadka Rozmiar/pozycja

Measurement Settings

Size/Position ‘

Position

Y

Size
Height:

Width:

Rotate
Rotate:

X: W celu zmiany potozenia w osi X narzedzia pomiarowego wprowadz warto$¢ dodatnig
lub ujemnag i nacisnij przycisk Zastosuj. Narzedzie zostanie przesuniete o podang ilo$¢
pikseli wzgledem swojego potozenia pierwotnego.

Y: W celu zmiany potozenia w osi Y narzedzia pomiarowego wprowadz warto$¢ dodatnig
lub ujemnag i nacisnij przycisk Zastosuj. Narzedzie zostanie przesunigte o podang ilos¢
pikseli wzgledem swojego potozenia pierwotnego.

Wysokosc: W celu zmiany wysokosci narzedzia pomiarowego wprowadz wartosc¢ i nacis-
nij przycisk Zastosuj. Wysokos$¢ narzedzia zmieni sie na podang.

Szerokosé: W celu zmiany szerokosci narzedzia pomiarowego wprowadz warto$é i na-
cis$nij przycisk Zastosuj. Szerokos$¢ narzedzia zmieni sie na podana.

Obroc: W celu obrécenia narzedzia pomiarowego wprowadz wartos¢ dodatnig lub ujem-
ng i nacisnij przycisk Zastosuj. Spowoduije to ustalenie nowego kata obrotu narzedzia
pomiarowego.

18.4.10.4 Okno dialogowe Ustawienia profilu

Okno dialogowe Ustawienia profilu jest wyswietlane, gdy klikniesz obiekt profil w pod-
czerwieni prawym przyciskiem myszy i z menu skrotow wybierzesz polecenie
Ustawienia.
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18.4.10.4.1 Zaktadka Ogdlne

Profile Settings
General ‘
General Temperature axis

Grid Lines
Legend

Max. temperature:

Min. Temperature:
Columns

Label
Frrenn Threshold:

*C

Coc L oo [ e | e |

Linie siatki: W celu wyswietlenia siatki poziomych linii w obiekcie profil w podczerwieni
kliknij przycisk Linie siatki.

Legenda: W celu wy$wietlenia legendy pod obiektem profil w podczerwieni, kliknij przy-
cisk Legenda.

Pokaz w legendzie tylko widoczne linie profilu: Jezeli dwie lub wigcej linii leza poza obra-
zem w podczerwieni, klikniecie opcji Pokaz w legendzie tylko widoczne linie profilu spo-
woduje usuniecie linii rezultatéw z legendy pod obiektem profilu w podczerwieni.

Widok 3D: W celu utworzenia tréjwymiarowego obiektu profil w podczerwieni kliknij przy-
cisk Widok 3D.

Zamien miejscami osie X i Y: Aby zamieni¢ miejscami osie X i Y obiektu profil w podczer-
wieni, kliknij przycisk Zamieri miejscami osie X i Y.

Kolumny: Zaznacz lub wyczy$¢ te pola wyboru, zeby dodac lub usungé kolumny w obiek-
cie profil w podczerwieni.

Skala podczerwieni: W celu uzycia skali podczerwieni jako osi temperatury wybierz ten
przycisk opcji i kliknij przycisk Zastosuj.

Auto: Aby umozliwi¢ programowi FLIR Tools+ automatyczne ustalanie osi temperatury,
wybierz ten przycisk opciji i kliknij przycisk Zastosuj.

Stata: Aby recznie ustali¢ maksymalng i minimalng temperature na osi, wybierz ten przy-
cisk opcji, wprowadz nowe wartosci w polach Maks. temperatura i Min. temperatura, a
nastepnie kliknij przycisk Zastosuj.

Prég: W celu wyswietlenia linii poziomej przy niektérych temperaturach w obiekcie profil
w podczerwieni wprowadz warto$¢ w polu tekstowym i kliknij przycisk Zastosuj.
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18.4.10.4.2 Zaktadka Kolor

Profile Settings

W Li1 Cursor: - Min: 28.3 Max: 91.4

Tto: W celu zmiany koloru tta tabeli wybierz nowy kolor z listy rozwijane;j i kliknij przycisk
Zastosuj.

Obszar wykresu: W celu zmiany koloru wykresu wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i
kliknij przycisk Zastosuj.

Tekstowe: W celu zmiany koloru tekstu w tabeli wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i
kliknij przycisk Zastosuj.

Osie: W celu zmiany koloru osi wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Siatka: W celu zmiany koloru linii siatki wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przy-
cisk Zastosuyj.
18.4.10.4.3 Zaktadka Linie

Profile Settings

Line Type Reversed
- -

No 1|

Za pomoca pol wyboru wskaz linie, ktére majg zostaé potaczone z obiektem profil w pod-
czerwieni, i kliknij przycisk Zastosuj.
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Kolor: W celu zmiany koloru linii wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Typ linii: W celu zmiany typu linii wybierz nowy typ z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Odwrdcony: W celu odwrdcenia kierunku wykresu na liscie rozwijanej zaznacz pozycje
Tak i kliknij przycisk Zastosuj.
18.4.10.5 Okno dialogowe Ustawienia histogramu

Okno dialogowe Ustawienia histogramu jest wyswietlane, gdy klikniesz obiekt histogram
w podczerwieni prawym przyciskiem myszy i z menu skrétéw wybierzesz polecenie
Ustawienia.

18.4.10.5.1 Zaktadka Ogdlne

Histogram Settings

General ‘

General Temperature axis
Grid lines
Legend

@ Fixed
Max. Temperature

Use palette °C

Min. Temperature

Columns
*C

Label
. Peak
~
© Auto
Average @ Fixed
W Underflow
W overflow

IR S

Percentage axis

Temperature threshold method

\one

Linie siatki: W celu wyswietlenia siatki poziomych linii w obiekcie histogram w podczer-
wieni kliknij przycisk Linie siatki.

Legenda: W celu wyswietlenia legendy pod obiektem histogram w podczerwieni kliknij
przycisk Legenda.

Widok 3D: W celu utworzenia tréjwymiarowego wykresu obiektu histogram w podczer-
wieni kliknij przycisk Widok 3D.

Zamieri migjscami osie X i Y: Aby zamieni¢ miejscami osie X i Y obiektu histogram w
podczerwieni, kliknij przycisk Zamieri miejscami osie X i Y.

Uzyj palety: W celu wykorzystania palety barwnej tréjwymiarowego renderingu obiektu
histogramu w podczerwieni, wybierz UZyj palety i kliknij Zastosuyj.

Kolumny: Zaznacz lub wyczy$¢ te pola wyboru, aby dodaé lub usung¢ kolumny w obiek-
cie histogram w podczerwieni.

Brak: Wybierz ten przycisk opciji, jesli w obiekcie histogram w podczerwier nie powinien
by¢ uzywany zaden prog.
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Krok: Kliknij ten przycisk opcji, aby uzy¢ progu skokowego w obiekcie histogram w pod-
czerwieni. Prog skokowy pokazuje odsetek pikseli ponizej i powyzej okreslonej tempera-
tury. Odsetki te sg wyswietlone w legendzie obiektu histogram w podczerwieni, pod
obiektem.

Pasmo: Kliknij ten przycisk opciji, aby uzyé pasm progowych w obiekcie histogram w pod-
czerwieni. Pasma progowe pokazujg odsetek pikseli ponizej nizszej temperatury, pomie-
dzy nizszg temperaturg a wyzszg temperaturg oraz powyzej wyzszej temperatury.
Odsetki te sg wyswietlone w legendzie progu pod obiektem histogram w podczerwieni.
Skala podczerwieni: W celu uzycia skali podczerwieni jako osi temperatury wybierz ten
przycisk opcji i kliknij przycisk Zastosuj.

Auto: Aby umozliwi¢ programowi FLIR Tools+ automatyczne ustalanie osi temperatury,
wybierz ten przycisk opciji i kliknij przycisk Zastosuj.

Stata: Aby recznie ustali¢ maksymalng i minimalng temperature na osi, wybierz ten przy-
cisk opcji, wprowadz nowe wartosci w polach Maks. temperatura i Min. temperatura, a
nastepnie kliknij przycisk Zastosuj.

Os wartosci procentowej > Auto: Aby umozliwi¢ programowi FLIR Tools+ automatyczne
ustalanie osi wartosci procentowych, wybierz ten przycisk opciji i kliknij przycisk Zastosuj.

Os wartosci procentowej > Stata: W celu recznego ustalenia osi odsetek wybierz ten
przycisk opcji, wprowadz nowg warto$¢ i kliknij przycisk Zastosuj.
18.4.10.5.2 Zaktadka Kolor

Histogram Settings

oy

Threshold

Bar color

Tto: W celu zmiany koloru tta tabeli wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Obszar wykresu: W celu zmiany koloru wykresu wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i
kliknij przycisk Zastosuj.

Tekstowe: W celu zmiany koloru tekstu w tabeli wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i
kliknij przycisk Zastosuj.

Osie: W celu zmiany koloru osi wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.
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Siatka: W celu zmiany koloru linii siatki wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przy-
cisk Zastosuj.

Prég: W celu zmiany koloru progu wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Limit: W celu zmiany koloru granicy wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Kolor paska: W celu zmiany koloru paska barw wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i klik-
nij przycisk Zastosuj.

18.4.10.5.3 Zaktadka Mierzone obiekty

Histogram Settings

Measurement Objects |

(et .||
N L1
Arl

Za pomocg pol wyboru wskaz linig, ktéra ma zosta¢ potgczona z obiektem histogram w
podczerwieni, i kliknij przycisk Zastosuj.

18.4.10.6 Okno dialogowe Ustawienia trendu

Okno dialogowe Ustawienia trendu jest wyswietlane, gdy klikniesz obiekt trend w pod-
czerwieni prawym przyciskiem myszy i z menu skrétéw wybierzesz polecenie
Ustawienia.
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18.4.10.6.1 Zaktadka Pofgcz

Trending Settings

Connect ‘

Os Y: Aby ustali¢ parametr dla osi Y, kliknij przycisk Dodaj i wybierz etykiete w lewym
okienku oraz warto$¢ w prawym okienku.

Czas: Aby parametrem osi X byt czas, wybierz przycisk opcji Czas.

Numer kolejnego obrazu: W celu ustalenia skoku sekwencji obrazéw jako parametru osi
X wybierz przycisk opcji Numer kolejnego obrazu.

Komentarz tekstowy: Aby parametrem osi X byt komentarz tekstowy, wybierz przycisk
opcji Komentarz tekstowy. Jezeli uzywasz komentarzy tekstowych jako parametru osi X,
wszystkie obrazy muszg mie¢ takie same etykiety komentarza. Warto$¢ komentarzy tek-
stowych musi by¢ wartoscig numeryczna.

18.4.10.6.2 Zaktadka Ogdine

Trending Settings

General
Grid Lines

Trend range
© Al
® Items: m
Enter item numbers and/or item ranges

separated by commas. Example: 1,3,5-10

Threshold:

Linie siatki: Kliknij, by wyswietli¢ siatke poziomych linii w obiekcie trendu w podczerwieni.

Legenda: Kliknij, by wyswietli¢ legende pod obiektem trendu w podczerwieni.
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Pokaz w legendzie tylko widoczne linie wykresu: Kliknij te opcje w celu wyswietlenia w le-
gendzie linii trendu, ktére zostaty usuniete na karcie Linia.

Widok 3D: Kliknij w celu utworzenia tréjwymiarowego renderingu wykresu obiektu trendu
w podczerwieni.

Zamien miejscami osie X i Y: Kliknij, by zamieni¢ miejscami osie X i Y obiektu trendu w
podczerwieni.

Wszystkie: W celu wtgczenia wszystkich obrazéw do wyznaczenia trendu wybierz przy-
cisk opcji Wszystkie.

Pozycje: W celu wtaczenia zakresu sasiadujgcych lub niesasiadujacych obrazéw kliknij
przycisk Obrazy i wybierz obrazy, ktére chcesz uwzglednic.

Prég: W celu wyswietlenia horyzontalnej podstawy w obiekcie trendu w podczerwieni
wprowadz wartose.

18.4.10.6.3 Zaktadka Przewidywanie

Trending Settings

Prediction ‘

Forecast
Forward: g = Periods

0

Backward: = Periods

Trend/Rearession type
@ None @ Polynomial 0 = Order

i@ Linear @ Moving average 0 = Periods

® Logarithmic
@ Power

@ Exponential

[l Display equation on chart
Display R-squared value on chart

Dalej: Aby ustali¢ liczbe okreséw wyprzedzenia, dla ktérych algorytmy beda obliczaé
przewidywang tendencje, wybierz warto$é¢ w polu Dalej.

Uwaga Obliczony trend jest jedynie matematyczng aproksymacija.

Wstecz: Aby ustalic liczbg okreséw wstecz, dla ktorych algorytmy bedag oblicza¢ przewi-
dywang tendencje, wybierz warto$¢ w polu Wstecz.

Uwaga Obliczony trend jest jedynie matematyczng aproksymacija.
Brak: Aby wytaczy¢ funkcije Typ trendu/regresji, zaznacz opcje Brak.

Liniowe: Aby wykorzysta¢ liniowy algorytm trendu, zaznacz opcje Liniowe. Algorytm ten
wykorzystuje nastepujace rownanie matematyczne:y =m x x + C.

Logarytm: Aby wykorzystac logarytmiczny algorytm trendu, zaznacz opcje Logarytm. Al-
gorytm ten wykorzystuje nastepujgce réwnanie matematyczne: y = m x In(x) + c.

Potega: Aby wykorzysta¢ potegowy algorytm trendu, zaznacz opcje Potega. Algorytm
ten wykorzystuje nastepujgce rownanie matematyczne: y = ec x xm.

Potega: W celu wykorzystania wyktadniczego algorytmu trendu wybierz przycisk opciji
Potega. Algorytm ten wykorzystuje nastepujace wyrazenie matematyczne: y = exp(c) x e

(mxx),
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Wielomian: W celu wykorzystania wielomianowego algorytmu trendu wybierz przycisk
opcji Wielomian. Algorytm ten wykorzystuje nastepujgce wyrazenie matematyczne: y =
aox0 + a1x! + axx2 + ... + akxk, gdzie k = stopien wielomianu.

Srednia kroczaca: W celu wykorzystania algorytmu trendu opartego na $redniej krocza-
cej wybierz przycisk opciji Srednia kroczgca. Algorytm ten wykorzystuje nastepujace wy-
razenie matematyczne: rednia kroczgca za n okreséw = $rednia wartos¢ w poprzednich
n okresach.

Wyswietl rownanie na wykresie: W celu wyswietlenia rbwnania na wykresie zaznacz op-
cie Wyswietl rownanie na wykresie.

Wyswietl wartosc pierwiastka kwadratowego na wykresie: W celu wyswietlenia wartosci
numerycznej wskazujacej, z jakg doktadnoscig algorytm aproksymuje krzywa, zaznacz

opcje Wyswietl wartos¢ pierwiastka kwadratowego na wykresie. Warto$¢ bedzie zawie-
rac sie w przedziale miedzy 0 a 1, gdzie O jest ztg doktadnoscia, zas 1 jest duza doktad-
noscig .

18.4.10.6.4 Zaktadka Kolor

Trending Settings

Color |

Background:

B Grapht

Plot area: W Trend Line

10/1/2012
11172012
12172012

Tto: W celu zmiany koloru tta tabeli wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Obszar wykresu: W celu zmiany koloru wykresu wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i
kliknij przycisk Zastosuj.

Tekstowe: W celu zmiany koloru tekstu w tabeli wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i
kliknij przycisk Zastosuj.

Osie: W celu zmiany koloru osi wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Siatka: W celu zmiany koloru linii siatki wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przy-
cisk Zastosuj.
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18.4.10.6.5 Zaktadka Linia

Trending Settings

Label Color Type

Linel.Cursor... [ ——
T ] —| -eeeaeeee 1|

Za pomoca pol wyboru wskaz linie, ktére majg by¢ wyswietlane w obiekcie trend w pod-
czerwieni, i kliknij przycisk Zastosuj.

Kolor: W celu zmiany koloru linii wybierz nowy kolor z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

Typ linii: W celu zmiany typu linii wybierz nowy typ z listy rozwijanej i kliknij przycisk
Zastosuj.

18.4.10.7 Okno dialogowe Fuzja obrazu

W oknie dialogowym Fuzja obrazu mozna dokonac fuzji obrazu w podczerwieni z foto-
grafig cyfrowa. Fuzja obrazéw utatwia znalezienie doktadnego potozenia anomalii
temperaturowych.

Okno dialogowe Fuzja obrazu jest wyswietlane po kliknieciu przycisku na pasku
narzedzi obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni. Inny sposéb wyswietlenia okna
to klikniecie obiektu przegladarka obrazéw w podczerwieni prawym przyciskiem myszy i
w menu skrétéw wybranie polecenia Fuzja obrazu.

Image Fusion

Open IR Image... View Fullimage [l Reference Point1 f§ Reference Point2 [ Reference Point3 Open Photo...

M Black and White

© Interval
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Otwdrz obraz termowizyjny: Kliknij, aby wybra¢ obraz termowizyjny.

Wyswietl petny obraz: Kliknij, aby wyswietli¢ petny obraz.

Ref. nr 1: Kliknij, aby powiekszy¢ obraz w krzyzu Ref. nr 1.

Ref. nr 2: Kliknij, aby powiekszy¢ obraz w krzyzu Ref. nr 2.

Ref. nr 3: Kliknij, aby powiekszy¢ obraz w krzyzu Ref. nr 3.

Otworz zdjecie: Kliknij, aby wybraé zdjecie cyfrowe.

Czarno-biata: Kliknij, aby wyswietli¢ fotografie cyfrowa w odcieniach szarosci.
Wyczysc: Kliknij, aby usung¢ zdjecie cyfrowe.

Przedziat: Zaznacz te opcje, aby uzy¢ obrazu w podczerwieni dla temperatur nalezacych
do okreslonego przedziatu (interwatu) temperatury oraz uzy¢ fotografii cyfrowej dla tem-
peratur wyzszych i nizszych. Wprowadz zgdane wartosci temperatury w odpowiednich
polach tekstowych. Po zamknieciu okna dialogowego mozesz dostosowaé poziomy tem-
peratury, przeciggajac suwaki w obiekcie przeglagdarka obrazéw w podczerwieni.

Przenikanie: Zaznacz te opcje, aby zmiksowac obraz z kombinaciji pikseli obrazu termo-
wizyjnego i cyfrowego zdjecia. Po zamknigciu okna dialogowego mozesz dostosowac
poziomy miksowania, przeciggajgc suwaki w obiekcie przegladarka obrazéow w
podczerwieni.

Obraz w obrazie (PiP): Zaznacz te opcje, aby wyswietli¢ cze$¢ cyfrowego zdjecia jako
obraz termowizyjny. W obiekcie przegladarka obrazéw w podczerwieni mozesz nastep-
nie zmienia¢ rozmiar obrazu w obrazie i go przesuwa¢ wewnatrz zdjecia w celu ukazania
poziomu szczegbtowosci, ktdéry ma sie znalez¢ w raporcie.

MSX: Zaznacz te opcje, aby zwigkszy¢ kontrast obrazu termowizyjnego. W tej technolo-
gii szczegoty z kamery cyfrowej sg umieszczane w obrazie w podczerwieni, co daje wy-
razniejszy obraz termowizyjny i pozwala szybciej interpretowac jego zawartosc.

18.4.10.8 Okno dialogowe Wzér

Okno dialogowe Wzdr jest wyswietlane, gdy klikniesz obiekt przegladarka obrazéw w
podczerwieni prawym przyciskiem myszy i z menu skrotéw wybierzesz polecenie Wzory.

Formula

Formulas:

# Label Expression

Add...

Dodaj: Kliknij przycisk Dodaj, by wyswietlic okno dialogowe, w ktérym bedzie mozna
zdefiniowac nowa formute. .

Edytuj: Zaznacz wzor i kliknij przycisk Edytuj, aby wyswietli¢ okno dialogowe umozliwia-
jace zmodyfikowanie wzoru.

Usun: Zaznacz wzor i kliknij przycisk Usuni, aby usung¢ wzor.

Wigcej informacji o tworzeniu formut — patrz rozdziat 18.2.6 Wzory, strona 68.
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18.5 Obstugiwane formaty plikdw w obiekcie
przegladarki obrazéw w podczerwieni

Obiekt przegladarka obrazéw w podczerwieni obstuguje nastepujace formaty plikéw
pomiarowych:

Pomiarowy ThermaCAM *.jpg

Pomiarowy ThermaCAM *.img

Pomiarowy ThermaCAM 8-bitowy *.tif

Pomiarowy ThermaCAM 8/12-bitowy *.tif.

Pomiarowy ThermaCAM 12-bitowy * tif

ThermoTeknix *.tgw

ThermoTeknix *.tmw

ThermoTeknix *.tlw

FLIR Systems — plik pomiarowy*.seq (pomiarowe pliki sekwencji).
FLIR Systems — plik pomiarowy*.csq (pomiarowe pliki sekwenc;ji).
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Aktualizacja oprogramowania
kamery i aplikacji
komputerowych

19.1 Aktualizacja oprogramowania w
komputerze

19.1.1 Ogédlne

Program FLIR Tools/Tools+ mozna zaktualizowaé za pomoca najnowszych dodatkéw
service pack.

19.1.2 Procedura

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.
2. W menu Pomoc wybierz Sprawdz, czy sa dostepne aktualizacje. Spowoduje to wy-
Swietlenie okna dialogowego.

FLIR Tools

Version 3.1
Searching for updates...

Rysunek 19.1 Okno dialogowe aktualizacji FLIR Tools/Tools+ (przyktadowy obraz)

3. Stosuj sie do instrukcji wyswietlanych na ekranie.

19.2 Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego kamery

19.2.1 Ogéline

Mozesz zaktualizowaé¢ oprogramowanie sprzetowe kamery termowizyjnej do najnowszej
wersji.

Uwaga Zanim to zrobisz, musisz zaktualizowaé program FLIR Tools/Tools+.

19.2.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Podtacz kamere do komputera.

2. Uruchom program FLIR Tools/Tools+.

3. W menu Pomoc wybierz SprawdZz, czy sa dostepne aktualizacje. Spowoduje to wy-
Swietlenie okna dialogowego.

FLIR Tools

Version 3.1
Searching for updates...

FLIR E65

Version 2.23.14

Searching for updates...

Rysunek 19.2 Okno dialogowe aktualizacji kamery (przyktad).
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4. Stosuj sie do instrukcji wySwietlanych na ekranie.
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20.1 Ustawienia w menu Opcje FLIR Tools/
Tools+

20.1.1 Okno dialogowe Opcje (dla opcji obejmujacych caty program)

Uwaga Sekcja ta odnosi sig poleceniaOpcje na pasku menu gtéwnego.

20.1.1.1 Zaktadka Nagrywanie

Options
Report Units Language

Recording View Library

File saving options
File name prefix: MyRecord

Image format: FLIR JPEG (*.jpg)
Video format: FLIR Sequence (*.seq)

Disk space (E:)
Maximum amount of disk usage:

212,4 GB of 223,6 GB disk

Prefiks w nazwie pliku: prefiks, ktdry zostanie wstawiony w nazwach zapisywanych
plikow.

Format obrazu: Format zdjec, ktore sg zapisywane jako pliki obrazu z rejestraciji.
Format video: Format zapisywanych plikow wideo.
Przegladaj: Kliknij przyciskPrzegladaj, aby okresli¢ lokalizacje zapisu plikéw wideo.

Migjsce na dysku: llo$¢ miejsca na dysku dostepnego do zapisu.

20.1.1.2 Zaktadka Wyswietl

Options

View
Options
Hide cold and hot spot

v'| Show wizard when connecting a camera

Use entire-scale setting on auto adjust image

Ukryj punkty ciepty i zimny: Aby ukry¢ istniejace zimne i gorace punkty na obrazie, za-
znacz to pole wyboru.

Po podtaczeniu kamery uruchom kreatora: Aby wyswietli¢ przewodnik importowania
podczas podtgczania kamery, zaznacz to pole wyboru.

Uzyj petnego zakresu podczas automatycznej requlacji obrazu: (dotyczy wytgcznie ka-
mer FLIR GF3xx) zaznacz to pole wyboru, jesli w trakcie importowania do aplikacji FLIR
Tools/Tools+ zamiast zakresu temperatur sceny chcesz uzy¢ catego zakresu temperatur
obrazu. Jesli nie zaznaczysz tego pola wyboru, zaimportowany obraz moze by¢ znacznie
ciemniejszy niz w rzeczywistos$ci, poniewaz aplikacja FLIR Tools/Tools+ wykorzystuje
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domysiny zakres temperatur. Wiecej informacji na temat zakresu temperatur sceny moz-
na znalez¢ w instrukcji obstugi kamery FLIR GF3xx.

20.1.1.3 Zaktadka Biblioteka

Options

Report Units Language
R ding View Library

Add existing folder to library

c:\D
E:\Folder D

Dodaj do biblioteki: aby dodag istniejgcy na komputerze folder do biblioteki obrazéw,
kliknij przycisk Przegladaji przejdz do folderu.

Usuri folder: Aby usungé folder z biblioteki obrazéw, wybierz folder z listy i kliknij Usuri
folder.

20.1.1.4 Zaktadka Raportuj

Options
Recording View Library
Report Units Language
Default document settings
When aeating new reports, always use these settings:
You can change these settings later in the report
Page size: A4 ~
Show all parameters

v | Extract digital camera photo from thermal image (if available)
when generating auto-report

Built-in templates path:

User templates path:

v'| Logo

Header

Footer

Rozmiar strony: Aby zmieni¢ rozmiar strony, wybierz nowy rozmiar z listy. Dostepne op-
cje to A4, US Letteri US Legal.
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Wyswietl wszystkie parametry: Aby wyswietlic wszystkie parametry pomiaréw dla obrazu
po wigczeniu go do raportu, zaznacz to pole wyboru.

Uzyskaj zdjecie cyfrowe z obrazu termicznego (jesli jest dostepne) podczas generowa-
nia: W przypadku kamer obstugujgcych obrazy multispektralne, wszystkie tryby obrazu
sg zawarte wewnatrz jednego pliku obrazu — MSX, termiczny, fuzja termiczna, przenika-
nie termiczne obraz w obrazie i obraz cyfrowy z kamery. Zaznacz to pole wyboru, aby
wyodrebnié obraz cyfrowy podczas generowania raportu.

Sciezka do wbudowanych szablonéw: Sciezka do wbudowanych w programie
szablondw.

Sciezka do szablonéw uzytkownika: Sciezka do szablonéw uzytkownika programu.

Logo: aby wyswietli¢ logo w lewym gérnym rogu stron raportu, zaznacz to pole wyboru.
Aby wyswietli¢ inne logo, kliknij przycisk Przegladaj i wskaz plik z logo.

Nagtowek: Pole tekstowe, w ktérym mozna wprowadzi¢ dowolny tekst, jaki zostanie wy-
Swietlony w nagtéwku raportu.

Stopka: Pole tekstowe, w ktérym mozna wprowadzi¢ dowolny tekst, jaki zostanie wy-
Swietlony w stopce raportu.

20.1.1.5 Zaktadka Jednostki

Options

Recording Library

Report i Language

Temperature unit

@) Celsius

_) Fahrenheit

_) Kelvin
Distance unit

_) Meters

®) Feet

Jednostka temperatury: Jednostka wartosci temperatury w programie i raportach. Aby
zmieni¢ jednostke, wybierz jg sposréd dostepnych. Dostepne opcje to Celsius, Fahren-
heit, Kelvin.

Jednostka odlegtosci: Jednostka odlegtosci w programie i raportach. Aby zmieni¢ jed-
nostke, wybierz jg sposrod dostepnych. Dostepne opcje to Metry, Stopy.
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20.1.1.6 Zakiadka Jezyk

Options

View Library

Report Units Language

Language
@) English (United States) - English (United States)
_) Cestina - C
_) dansk - Danish
_) Deutsch - German
_) EMnwiKa - Greek
_) Espaiol (Espania, alfabetizacidn internacional) - Spanish (Spain)
_) suomi - Finnish
_) frangais - French
- Hungarian
- Italian
- Japanese
— - Korean
_) norsk, bokm8l (Norge) - Norwegian, Bokmal (Norway)
_) Nederlands - Dutch
_) polski - Polish
_) portugués (Portugal) - Portuguese (Portugal)

_) pyccxuit - Russian

Jezyk: Aby zmieni¢ jezyk, wybierz nowy jezyk z listy.

20.1.2 Okno dialogowe Opcje (dla opcji wykresu)

Uwaga Sekcja ta odnosi sie poleceniaOpcje na pasku menu gtéwnego.

Min |09/09/2013 11:17:09 ~ | Max | 09/09/2013 11:17:20 ~

Nagtdwek tabeli: to pole umozliwia zmiang nazwy wykresu.

Liczba punktdw: liczba punktow probkowania, na podstawie ktérych generowany jest
wykres.

Wyswietl celowniki: zaznacz to pole wyboru, aby wyswietla¢ krzyzyk poruszajacy sie

wraz z kursorem myszy i wy$wietlajacy wspétrzedne osi X i Y. i

Wyswietl najnowszag wartosc Y: zaznacz to pole wyboru, aby wyswietli¢ najnowsza

wspotrzedna osi Y.

Os X > Auto: wybierz opcje Auto, aby pozwoli¢ aplikacji FLIR Tools/Tools+ na automa-
tyczne ustawienie granic osi X.
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Os X > Recznie: wybierz opcje Recznie, aby recznie ustawi¢ granice osi X i wprowadzi¢
czas rozpoczecia i zakonczenia.

Os Y > Auto: wybierz opcje Auto, aby pozwoli¢ aplikacji FLIR Tools/Tools+ na automa-
tyczne ustawienie granic osi Y.

Os Y > Recznie: wybierz opcje Recznie, aby recznie ustawi¢ granice osi Y i wprowadzic¢
warto$ci minimalne/maksymalne.

20.2 Ustawienia dotyczgce kamer z serii FLIR
Kx5 oraz FLIR Kx3

20.2.1 Ogolne

Urzadzenia z serii FLIR K to rodzina odpornych i niezawodnych kamer termowizyjnych
przystosowanych do pracy w najtrudniejszych warunkach. Wyposazono je w intuicyjny
interfejs, ktérym tatwo sterowac nawet dtonig w rekawiczce. Wyrazny i czysty obraz utat-
wia nawigacje mimo otaczajgcego dymu oraz podejmowanie szybkich i doktadnych
decyzji.

Po podtgczeniu kamery z serii FLIR Kx5 lub FLIR Kx3 do FLIR Tools/Tools+ mozna uzys-
kac¢ dostep do wielu réznych ustawien urzadzenia.

20.2.2 Karta Ustawienia ogéine

20.2.2.1 Rysunek

FLIR K65
General settings User interface
Regional settings
Synchronize date and time settings with computer
Firmware info
Product nam

Serial numbs
Software version: 2.10.12

Restore to factory default settings

Restore thermal imaging camera to factory default settin

20.2.2.2 Wpyjasnienie

Obszar Ustawienia regionalne: aby ustawienia daty i godziny w kamerze byty synchroni-
zowane z komputerem, zaznacz pole wyboru.

Obszar Firmware info: aby sprawdzi¢, czy istnieje nowa wersja oprogramowania wew-
netrznego kamery, kliknij przycisk Check for updates i postepuj zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi na ekranie.

Obszar Przywracanie ustawien fabrycznych: aby przywréci¢ domysine (fabryczne) war-
tosci wszystkich ustawien kamery, kliknij przycisk Przywroc.

#T810199; r. AR/42212/42280; pl-PL 119



20

Zmiana ustawien

20.2.3 Karta Interfejs uzytkownika

20.2.3.1 Rysunek

FLIR K65

General settings User interface

Trigger button
Click Hold
p _) No action No action
Basic Fire fighting mode y 5 _) No action Freeze image

hrenheit

Thermal indication

! nly
Black and white mode eadout only
nce bar

_) Continuous rec. (tri

Gain mode

re attack with life rescuing

Add custom boot image, appears during
startup and in TIC menu.

20.2.3.2 Woyjasnienie
Obszar trybow kamer:

¢ Dotyczy FLIR Kx5: aby wtgczy¢ okreslony tryb kamery, zaznacz go. Wigcej informacji
0 poszczegolnych trybach kamery znajduje sie w rozdziale 20.2.4 Omdwienie réznych
trybow pracy kamery, strona 122.

¢ Dotyczy FLIR Kx3: kamera jest wyposazona w jeden tryb: tryb podstawowy. W celu
uzyskania dalszych informacji zajrzyj do czesci 20.2.4.1.

Obszar przycisku wyzwalacza: kamera jest wyposazona w przycisk wyzwalacza. Za po-
moca ustawien w obszarze przycisku wyzwalacza mozna wybrac jego funkcje. Istnieje
mozliwosc¢ dostosowania czynnosci wykonywanej po kliknigciu (krotkim nacisnieciu) lub
przytrzymaniu (dtugim nacisnigciu) przycisku wyzwalacza.

* Brak dziatania, Brak dziatania: wybierz te opcje, aby wytgczy¢ wszystkie funkcje przy-
cisku wyzwalacza. Po krétkim nacisnieciu przycisku wyzwalacza nic sie nie wydarzy.

* Brak dziatania, Zatrzymanie obrazu: wybierz te opcje, aby zatrzymac¢ obraz kamery
po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku wyzwalacza. Obraz zostanie wznowiony po
zwolnieniu przycisku wyzwalacza. Po krétkim nacisnigciu przycisku wyzwalacza nic
sie nie wydarzy.

* Brak czynnosci, Nagranie filmu (nie dotyczy modeli FLIR K33 i FLIR K45): wybierz te
opcje, aby rozpoczg¢ nagrywanie filmu po nacisnigciu i przytrzymaniu przycisku wy-
zwalacza. Nagrywanie zostanie zatrzymane po zwolnieniu przycisku wyzwalacza. Po
krétkim nacisnieciu przycisku wyzwalacza nic sie nie wydarzy.

e Zapisz obraz, Brak czynnosci (nie dotyczy modelu FLIR K33): wybierz te opcje, aby
zapisa¢ obraz po krétkim nacisnigciu przycisku wyzwalacza. Po nacisnigciu i przytrzy-
maniu przycisku wyzwalacza nic sie nie wydarzy.

e Zapisz obraz, Zatrzymanie obrazu (nie dotyczy modelu FLIR K33): wybierz te opcje,
aby zapisa¢ obraz po krétkim nacisnieciu przycisku wyzwalacza i zamrozi¢ obraz po
nacisnigciu i przytrzymaniu przycisku wyzwalacza. Obraz zostanie odmrozony po
zwolnieniu przycisku wyzwalacza.

* Zapisz obraz, Nagranie filmu (nie dotyczy modeli FLIR K33 i FLIR K45): wybierz te op-
cje, aby zapisac¢ obraz po krotkim nacisnieciu przycisku wyzwalacza i rozpoczaé na-
grywanie po nacisnigciu i przytrzymaniu przycisku wyzwalacza. Nagrywanie zostanie
zatrzymane po zwolnieniu przycisku wyzwalacza.

* Nagrywanie wt./wyt., Brak czynnosci (nie dotyczy modeli FLIR K33 i FLIR K45): wy-
bierz te opcje, aby rozpoczaé nagrywanie po krétkim nacisnigciu przycisku
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wyzwalacza i zatrzymaé nagrywanie po ponownym krétkim nacisnigciu przycisku wy-
zwalacza. Po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku wyzwalacza nic sie nie wydarzy.
Ciagte nagrywanie (wyzwalacz wytgaczony) (nie dotyczy modeli FLIR K33 i FLIR K45):
wybierz te opcje, aby rozpocza¢ ciggte nagrywanie filmu po wtgczeniu kamery. Nagry-
wanie nie moze zosta¢ zatrzymane. Po naci$nieciu przycisku wyzwalacza nic sig nie
wydarzy.

Obszar trybu wzmocnienia:

Tryb automatycznego wzmocnienia: wybierz, aby kamera automatycznie przetgczata
miedzy zakresem wysokie;j i niskiej czutosci w zaleznosci od temperatury obserwowa-
nego obszaru. Graniczna temperatura przetgczania miedzy dwoma trybami to 150°C.
Tryb niskiego wzmocnienia: wybierz, aby pracowac tylko w trybie niskiej czutosci. Da-
je to te przewage, ze kamera nie dokonuje korekcji niejednorodnosci (NUC), gdy
obiekt o temperaturze wyzszej niz 150°C znajdzie sie w polu widzenia. Wadg jest zas
nizsza czutosc¢ i wieksze zaktocenia.

Obszar Jednostka temperatury: aby wybrac¢ inng jednostke temperatury, kliknij pozycje
Celsius lub Fahrenheit.

Obszar Thermal indication.

Digital readout only: Wybierz te opcje, aby informacje termiczne zawarte w obrazie
byty wyswietlane tylko jako wartosci temperatur punktéw pomiarowych. W trybach z
automatyczng koloryzacjg cieplng koloryzacja obrazu pozostanie, ale statyczna ikona
odniesienia wartosci ciepta do kolorow nie bedzie wyswietlana.

Reference bar: W trybach z automatyczng koloryzacjg wskazan ciepta w obszarze
wskazan termicznych jest wyswietlany pionowy pasek z kolorami odpowiadajgcymi
okreslonym warto$ciom ciepta. Ta statyczna ikona pokazuje sposéb rozmieszczenia
kolorow odpowiadajacych temperaturom w granicach trybu kamery. Kolory z6tty, po-
maranczowy i czerwony odpowiadajg zmianie odcienia bedgcego wynikiem wzrostu
temperatury.

Temp bar: wybierz te opcje, aby informacje termiczne zawarte w obrazie byty wyswiet-
lane w postaci stupka temperatury przypominajgcego termometr. Wtedy z prawej stro-
ny obrazu pojawi sie dynamiczny pionowy pasek temperatury. Gérna krawedz paska
odpowiada temperaturze zmierzonego punktu. W trybach z automatyczng koloryzacjg
cieplna koloryzacja obrazu nie zmieni sig, a statyczny pasek odniesienia wartosci
ciepta do koloréw bedzie widoczny obok paska temperatury.

Dodaj wtasny obraz przy wtaczeniu: Aby ustawic¢ witasny obraz, ktéry ma by¢ wyswietla-
ny podczas uruchamiania, kliknij przycisk Browse i przejdz do zgdanego pliku obrazu. Ta
opcja jest przydatna na przyktad do oznaczenia kamer przeciwpozarowych konkretnej
jednostki. Umieszczajac logo danej jednostki strazy pozarnej i unikatowy numer identyfi-
kacyjny na obrazie, mozna monitorowa¢ wybrane kamery. Obraz jest takze dostepny z
menu kamery.
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20.2.4 Omowienie réznych trybéw pracy kamery

20.2.4.1 Tryb podstawowy

Rysunek 20.1 Tryb podstawowy.

Tryb podstawowy to domysiny tryb pracy kamery. Jest to uniwersalny tryb do wstepnej
interwencji pozarowej z funkcja ratownictwa i kontroli ognia. Kamera automatycznie prze-
tacza sie¢ pomiedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu zapewnienia optymalnej
jakosci obrazu termowizyjnego przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznej i spojnej ko-
loryzaciji strefy pozaru.

e Automatycznie ustawiany zakres.

* Koloryzacja cieplna: od +150 do +650°C.

e Zakres wysokiej czutosci: od —20 do +150°C.
* Zakres niskiej czutosci: od 0 do +650°C.

Uwaga Aby przejs¢ do trybu podstawowego z dowolnego innego trybu, nacisnij przy-
cisk wigczania/wytgczania i przytrzymaj go przez czas krétszy niz 1 sekunda.

20.2.4.2 Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty

Rysunek 20.2 Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty.

Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty jest standardowym trybem przeciwpozarowym opar-
tym na trybie podstawowym. To wielofunkcyjny tryb wstepnej interwenciji przeciwpozaro-
wej z operacjami ratowania zycia i ograniczeniem rozprzestrzeniania ognia. W
szczegolnosci jest przeznaczony dla stuzb pozarniczych, ktére nie chcg korzystac z
funkcji koloryzaciji cieplne;.

Kamera automatycznie przetgcza sie miedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu
utrzymania optymalnej jakosci obrazu termowizyjnego.
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¢ Automatycznie ustawiany zakres.
e Zakres wysokiej czutosci: od —20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +650°C.

20.2.4.3 Tryb pozaru

Rysunek 20.3 Tryb pozaru.

Tryb pozaru przypomina tryb podstawowy, jednakze cieplna koloryzacja pojawia si¢ dla
wyzszych temperatur. Nadaje sie do miejsc o wysokiej temperaturze tta, gdzie wystepuje
duzo aktywnych ptomieni i wysoka temperatura otoczenia. Kamera automatycznie prze-
facza sie miedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu z jednej strony utrzymania
optymalnej jakos$ci obrazu termowizyjnego, a z drugiej zapewnienia bezpiecznej i spdjnej
koloryzacji cieplnej.

¢ Automatycznie ustawiany zakres.

* Koloryzacja cieplna: od +250 do +650°C.

e Zakres wysokiej czutosci: od —20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +650°C.

20.2.4.4 Tryb poszukiwania i ratowania

Rysunek 20.4 Tryb poszukiwania i ratowania.

Tryb poszukiwania i ratowania jest zoptymalizowany pod kgtem utrzymania wysokiego
kontrastu obrazu termowizyjnego podczas wyszukiwania oséb w terenie, budynkach al-
bo wypadkach drogowych.

¢ Tylko zakres wysokiej czutosci.
¢ Koloryzacja cieplna: od +100 do +150°C.
* Zakres wysokiej czutosci: od —20 do +150°C.
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20.2.4.5 Tryb wykrywania ciepta

Rysunek 20.5 Tryb wykrywania ciepta.

Tryb wykrywania ciepfa jest zoptymalizowany pod katem wykrywania gorgcych miejsc
podczas kontroli po zagaszeniu ptomienia. Zabieg taki stosuje sig¢ zazwyczaj w celu po-
twierdzenia, ze nie pozostaty zadne ukryte ogniska pozaru. Tryb moze réwniez stuzy¢ do
wykrywania wzorcéw termicznych, na przyktad oznak obecnosci oséb na fotelach po wy-
padkach samochodowych w celu zweryfikowania, czy wszyscy ludzie zostali odnalezieni.
Jest takze wykorzystywany do szukania os6b w wodzie i na otwartym terenie.

¢ Tylko zakres wysokiej czutosci.
* Koloryzacja cieplna: 20% najwyzszej temperatury w obrazie.
e Zakres wysokiej czutosci: od —20 do +150°C.

20.3 Ustawienia dotyczgce kamer z serii FLIR
Kx

20.3.1 Ogolne

Urzadzenia z serii FLIR K to rodzina odpornych i niezawodnych kamer termowizyjnych
przystosowanych do pracy w najtrudniejszych warunkach. Wyposazono je w intuicyjny
interfejs, ktorym fatwo sterowac nawet dtonig w rekawiczce. Wyrazny i czysty obraz utat-
wia nawigacje mimo otaczajgcego dymu oraz podejmowanie szybkich i doktadnych
decyzji.

Po podtaczeniu kamery z serii FLIR Kx do FLIR Tools/Tools+ mozna uzyska¢ dostep do
wielu réznych ustawien urzadzenia.
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20.3.2 Karta Ustawienia ogdlne

20.3.2.1 Rysunek

FLIR K2
General settings User interface
Firmware info
Product name:  FLIR K2

Serial number: 73700224
Software version: 1.11.0

Restore to factory default settings

Restore thermal imaging camera to factory default
settings.

This will restore all settings to the default settings

of the latest software version.

20.3.2.2 Wpyjasnienie

Obszar Informacje o wbudowanym oprogramowaniu: aby sprawdzié, czy istnieje nowa
wersja oprogramowania wewnetrznego kamery, kliknij przycisk SprawdZ, czy sg dostep-
ne aktualizacje i postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Obszar Przywracanie ustawieri fabrycznych: aby przywréci¢ domysine (fabryczne) war-
tosci wszystkich ustawien kamery, kliknij przycisk Przywrdc.
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20.3.3 Karta Interfejs uzytkownika

20.3.3.1 Rysunek

FLIRK2

General settings User interface

Basic Fire fighting mode
uto gain mode
Black and white mode ¥ < o) gain mode
Fire mode
Search and rescue mode
Heat detection mode
Cold detection mode
Building analysis mode

Set which thermal mode to be used in Basic Fire fighting Mode preview.

TIC. Roll over the mode icons to see a Multipurpose Mode. For initial fire attack with life rescuing
preview of the appearance of each operation and controlling of fire.

mode.

Add custom boot image, appears during
startup and in TIC menu.

SFLIR

20.3.3.2 Wpyjasnienie

Obszar Tryby kamery: aby wigczy¢ okreslony tryb w kamerze, zaznacz go. Wiecej infor-
macji o poszczegdlnych trybach kamery mozna przeczytac¢ w rozdziale 20.3.4 Omdwie-
nie réznych trybdw pracy kamery, strona 127.

Obszar trybu wzmocnienia:

* Tryb automatycznego wzmocnienia: Wybierz, aby kamera automatycznie przetgczata
miedzy zakresem wysokiej i niskiej czutosci w zaleznosci od temperatury obserwowa-
nego obszaru. Graniczna temperatura przetgczania miedzy dwoma trybami to +150°
C.

* Tryb niskiego wzmocnienia: wybierz, aby pracowac tylko w trybie niskiej czutosci. Da-
je to te przewage, ze kamera nie dokonuje korekcji niejednorodnosci, gdy obiekt o
temperaturze wyzszej niz +150°C znajdzie sie w polu widzenia. Wadg jest za$ nizsza
czutosc¢ i wieksze zaktocenia.

Dodaj wtasny obraz startowy: aby ustawi¢ wtasny obraz, ktéry ma by¢ wyswietlany pod-

czas uruchamiania, kliknij przycisk Browse i przejdz do zadanego pliku obrazu. Ta opcja

jest przydatna na przyktad do oznaczenia kamer przeciwpozarowych konkretnej jednost-
ki. Umieszczajac logo danej jednostki strazy pozarnej i unikatowy numer identyfikacyjny

na obrazie, mozna monitorowac wybrane kamery.
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20.3.4 Omowienie réznych trybéw pracy kamery

20.3.4.1 Tryb podstawowy

Rysunek 20.6 Tryb podstawowy.

Tryb podstawowy to domysiny tryb pracy kamery. Jest to uniwersalny tryb do wstepnej
interwencji pozarowej z funkcjg ratownictwa i kontroli ognia. Kamera automatycznie prze-
facza sie pomiedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu zapewnienia optymalne;j
jakosci obrazu termowizyjnego przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznej i spojnej ko-
loryzaciji strefy pozaru.

* Automatycznie ustawiany zakres.

¢ Koloryzacja cieplna: od +150 do +500°C

e Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
* Zakres niskiej czutosci: od 0 do +500°C

20.3.4.2 Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty

Rysunek 20.7 Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty.

Tryb przeciwpoZarowy czarno-biaty jest standardowym trybem przeciwpozarowym opar-
tym na trybie podstawowym. To wielofunkcyjny tryb wstepnej interwenciji przeciwpozaro-
wej z operacjami ratowania zycia i ograniczeniem rozprzestrzeniania ognia. W
szczegolnosci jest przeznaczony dla stuzb pozarniczych, ktére nie chcg korzystac z
funkciji koloryzacji cieplne;j.

Kamera automatycznie przetgcza sie miedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu
utrzymania optymalnej jakosci obrazu termowizyjnego.

¢ Automatycznie ustawiany zakres.
e Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +500°C
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20.3.4.3 Tryb pozaru

Rysunek 20.8 Tryb pozaru.

Tryb pozaru przypomina tryb podstawowy, jednakze cieplna koloryzacja pojawia si¢ dla
wyzszych temperatur. Nadaje sie do miejsc o wysokiej temperaturze tta, gdzie wystepuje
duzo aktywnych ptomieni i wysoka temperatura otoczenia. Kamera automatycznie prze-
tacza sig¢ miedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu z jednej strony utrzymania
optymalnej jakos$ci obrazu termowizyjnego, a z drugiej zapewnienia bezpiecznej i spdjnej
koloryzacji cieplnej.

* Automatycznie ustawiany zakres.

¢ Koloryzacja cieplna: od +250 do +500°C

e Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +500°C

20.3.4.4 Tryb poszukiwania i ratowania

Rysunek 20.9 Tryb poszukiwania i ratowania.

Tryb poszukiwania i ratowania jest zoptymalizowany pod kgtem utrzymania wysokiego
kontrastu obrazu termowizyjnego podczas wyszukiwania oséb w terenie, budynkach al-
bo wypadkach drogowych.

* Tylko zakres wysokiej czutosci.
* Koloryzacja cieplna: od +100 do +150°C
e Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
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20.3.4.5 Tryb wykrywania ciepfa

Rysunek 20.10 Tryb wykrywania ciepfa.

Tryb wykrywania ciepfa jest zoptymalizowany pod katem wykrywania gorgcych miejsc
podczas kontroli po zagaszeniu ptomienia. Zabieg taki stosuje sig¢ zazwyczaj w celu po-
twierdzenia, ze nie pozostaty zadne ukryte ogniska pozaru. Tryb moze réwniez stuzy¢ do
wykrywania wzorcéw termicznych, na przyktad oznak obecnosci oséb na fotelach po wy-
padkach samochodowych w celu zweryfikowania, czy wszyscy ludzie zostali odnalezieni.
Jest takze wykorzystywany do szukania os6b w wodzie i na otwartym terenie.

¢ Tylko zakres wysokiej czutosci.
* Koloryzacja cieplna: 20% najwyzszej temperatury w obrazie.
* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.

20.3.4.6 Tryb wykrywania chfodnych miejsc

Rysunek 20.11 Tryb wykrywania chtodnych miejsc.

Tryb wykrywania chtodnych migjsc jest zoptymalizowany pod katem wykrywania miejsc
0 niskiej temperaturze. Zazwyczaj ma to na celu zlokalizowanie ciagéw powietrza.

¢ Tylko zakres wysokiej czutosci.
* Koloryzacja zimna: 20% najnizszej temperatury w obrazie.
* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
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20.3.4.7 Tryb analizy budynku

Rysunek 20.12 Tryb analizy budynku.

Tryb analizy budynku stuzy do analizy budynkoéw i wykrywania zwigzanych z nimi niepra-
widtowosci. Obraz termowizyjny moze by¢ zrédtem informacji na temat struktury, kon-
strukcji mechanicznej, instalacji wodnych i elektrycznych, a takze wilgotnosci i
przenikania powietrza.

W trybie tym kamera wyswietla réznice temperatur z uzyciem palety barw zelaza - kolo-
rem czarnym, niebieskim i fioletowym oznaczane sg obszary o najnizszej temperaturze,
kolorem czerwonym, pomaranczowym i zéttym — obszary o temperaturze ze $rodka za-
kresu, a kolorem biatym — obszary o najwyzszej temperaturze. Skala temperatury jest au-
tomatycznie dostosowywana do zakresu termicznego widocznego na obrazie.
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Obstugiwane formaty plikow

21.1 Ogélne

Program FLIR Tools/Tools+ obstuguje kilka pomiarowych i niepomiarowych formatéw
plikéw.

21.2 Pomiarowe formaty plikow

FLIR Tools/Tools+ obstuguje nastepujace formaty plikdw pomiarowych
(radiometrycznych):

Format pomiarowyFLIR Systems *.jpg.

Format pomiarowyFLIR Systems *.img.

Format pomiarowyFLIR Systems *.fff.

Format pomiarowyFLIR Systems *.seq (video files).
Format pomiarowyFLIR Systems *.csq (video files).

21.3 Niepomiarowe formaty plikow

FLIR Tools/Tools+ obstuguje nastepujace formaty plikéw niepomiarowych:

*.ipg.

*.mp4 (pliki wideo)

*.avi (pliki wideo)

*.pdf (raporty i arkusze obrazéw)
*.docx (raporty)
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Informacje o FLIR Systems

Powstata w 1978 r. firma FLIR Systems zapisata sie w historii jako pionier rozwoju syste-
moéw termowizyjnych. Jest Swiatowym liderem w projektowaniu, wytwarzaniu i sprzedazy
tych systemow, uzywanych do réznych celéw w sektorze handlowym, przemystowym i
publicznym. Obecnie FLIR Systems tgczy dorobek pieciu firm, ktére od 1958 r. osiggaty
znaczace sukcesy na rynku technologii termowizyjnych — szwedzkiej AGEMA Infrared
Systems (dawniej AGA Infrared Systems), trzech amerykanskich Indigo Systems, FSI i
Inframetrics oraz francuskiej Cedip.

Od 2007 r. firma FLIR Systems nabyta kilka spdtek o wiodgcym na Swiecie doswiadcze-
niu w zakresie technologii czujnikow:

¢ Extech Instruments (2007)

* |fara Tecnologias (2008)

* Salvador Imaging (2009)

e OmniTech Partners (2009)

* Directed Perception (2009)

¢ Raymarine (2010)

¢ |Cx Technologies (2010)

¢ TackTick Marine Digital Instruments (2011)
¢ Aerius Photonics (2011)

¢ Lorex Technology (2012)

¢ Traficon (2012)

* MARSS (2013)

* DigitalOptics — branza mikrooptyczna (2013)
e DVTEL (2015)

* Point Grey Research (2016)

* Prox Dynamics (2016)
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Rysunek 22.1 Dokumenty patentowe z wczesnych lat 60-tych

FLIR Systems ma trzy zaktady produkcyjne w Stanach Zjednoczonych (Portland, Bos-
ton, Santa Barbara) i jeden w Szwecji (Sztokholm), a od 2007 roku takze w Tallinie w Es-
tonii. Klienci na catym $wiecie sg obstugiwani przez biura sprzedazy bezposredniej — w
Belgii, Brazylii, Chinach, Francji, Hongkongu, Japonii, Niemczech, Stanach Zjednoczo-
nych, Szwecji, Wielkiej Brytanii i Wtoszech — a takze rozbudowang sie¢ agentéw i
dystrybutoréw.
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FLIR Systems nadaje kierunek rozwojowi branzy kamer termowizyjnych. Przewidujemy
zapotrzebowanie rynku, bezustannie udoskonalajgc nasze dotychczasowe produkty i
opracowujgc nowe. Firma ma na swoim koncie takie kamienie milowe w rozwoju i kon-
strukcji produktéw, jak chociazby wprowadzenie na rynek pierwszych zasilanych z aku-
mulatoréw kamer przenosnych do inspekcji instalacji przemystowych czy pierwszej
niechtodzonej kamery termowizyjnej.

- ol
- M2
7

Rysunek 22.2 1969 r.: Thermovision Model 661.  Rysunek 22.3 2015 r.: FLIR One, kamera dla
Kamera wazyta okoto 25 kg, oscyloskop — 20 kg,  smartfonéw iPhone i z systemem Android. Waga:
a stojak — 15 kg. Ponadto operatorowi potrzebna 90 g.

byta do pracy pradnica pradu przemiennego o na-

pigciu 220 V oraz 10-litrowy zbiornik z ciektym

azotem. Na lewo od oscyloskopu widoczny jest

modut zewnetrzny Polaroid (6 kg).

FLIR Systems wytwarza wszystkie istotne podzespoty mechaniczne i elektroniczne po-
szczegolnych uktadow kamery. Od projektowania i produkcji detektoréw, poprzez obiek-
tywy i elektronike uktaddw, po testowanie koficowe i wzorcowanie — wszystkie etapy
produkcji sg realizowane i nadzorowane przez naszych inzynieréw. Dogtebna wiedza i
doswiadczenie tych specjalistow gwarantuje precyzje i niezawodnos¢ wszystkich istot-
nych podzespotéw, ktére po zmontowaniu tworzg kamere termowizyjna.

22.1 Nie tylko kamery termowizyjne

W firmie FLIR Systems zdajemy sobie sprawe, ze nasza rola wykracza poza wytwarzanie
najlepszych systeméw kamer termowizyjnych. Postawili$émy sobie za cel umozliwienie
wszystkim uzytkownikom naszych systeméw kamer termowizyjnych zwigkszenia wydaj-
nosci pracy poprzez udostepnienie im najlepszego pakietu oprogramowania kamery. Sa-
mi opracowujemy oprogramowanie przeznaczone specjalnie na potrzeby takich
dziedzin, jak konserwacja profilaktyczna, badania i rozwdj oraz monitorowanie proceséw.
Wieksza cze$¢ oprogramowania jest dostepna w wielu jezykach.

Dla wszystkich naszych kamer termowizyjnych oferujemy bogata game akcesoriow po-
zwalajgcych przystosowaé posiadany przez uzytkownika sprzet do najbardziej wymaga-
jacych zastosowar termograficznych.

22.2 Dzielimy sie naszg wiedzag

Chociaz nasze kamery sa projektowane w taki sposéb, aby byty maksymalnie przyjazne
dla uzytkownika, w termografii nie wystarczy znajomosc¢ sposobu obstugi kamery. Dlate-
go tez firma FLIR Systems powotata do zycia o$rodek szkolen w zakresie termografii ITC
(Infrared Training Center), bedacy odrebng jednostkg organizacyjng oferujaca
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certyfikowane kursy szkoleniowe. Uczestnictwo w jednym z kursow ITC pozwala naby¢
umiejetnosci praktyczne.

Personel ITC zapewnia pomoc w praktycznym wykorzystaniu teorii termografii w konkret-
nych zastosowaniach.

22.3 Obstuga klientéw

FLIR Systems posiada ogolnoswiatowa sie¢ serwisowg kamer. W przypadku jakiegokol-
wiek problemu z kamerg lokalne centra serwisowe dysponujg odpowiednim sprzetem i
wiedzg, aby rozwigzac¢ go w jak najkrétszym czasie. Dzieki temu nie trzeba wysyta¢ ka-
mery na drugi koniec swiata ani rozmawiac¢ z kim$, kto méwi w innym jezyku.
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Definicje i prawa

Termin

Definicja

Absorpcja i emisjal

Zdolnos¢ obiektu do absorpcji energii promieniowania pada-
jacego jest zawsze taka sama jak zdolno$¢ do emisji wiasnej
energii w postaci promieniowania.

Ciepto Energia cieplna przekazywana miedzy dwoma obiektami
(uktadami) na skutek istniejgcej pomiedzy nimi réznicy
temperatur.

Diagnostyka Badanie objawoéw i syndroméw w celu okreslenia charakteru
usterek i awarii.2

Emisyjnosc Stosunek mocy wypromieniowanej przez ciata rzeczywiste

do wypromieniowanej mocy ciata czarnego w tej samej tem-
peraturze i dla tej samej dtugosci fali.3

Energia cieplna

Catkowita energia kinetyczna czasteczek tworzacych dany
obiekt.4

Gradient cieplny

Stopniowa zmiana temperatury w zaleznosci od odlegtosci.3

Izoterma

Zastepuje niektdre kolory na skali kolorem kontrastowym.
Reprezentuje przedziat tej samej temperatury pozornej.5

Kierunek wymiany ciepta®

Ciepto przeptywa samorzutnie z uktadu o temperaturze wy-
zszej do uktadu o temperaturze nizszej i w ten sposéb ener-
gia cieplna przekazywana jest z jednego obszaru w inny.”

Konwekcja

Tryb wymiany ciepta, w ktérym ptyn jest wprawiany w ruch
przez grawitacje lub inng site, wskutek czego dochodzi do
wymiany ciepta miedzy danymi obszarami.

Odbita temperatura pozorna

Temperatura pozorna otaczajgcych obiektéw, ktérych pro-
mieniowanie jest odbijane przez obiekt docelowy do kamery
na podczerwien.3

Paleta kolorow

Uporzadkowany zestaw koloréw okreslajacy konkretne po-
ziomy temperatury pozornej. Palety moga tworzy¢ zestawy
koloréw o duzym i matym kontrascie, w zaleznosci od zasto-
sowanych w nich barw.

Promieniowanie padajace

Pochodzgce z otoczenia promieniowanie oddziatujgce na
obiekt.

Promieniowanie wychodzgce

Promieniowanie wychodzgce z powierzchni obiektu nieza-
leznie od jego pierwotnych zrédet.

Przewodnictwo

Bezposrednie przekazywanie energii cieplnej migdzy czas-
teczkami spowodowane ich zderzeniami.

Regulacja cieplna

Proces nakfadania koloréw obrazu na analizowany obiekt
w celu zwigkszenia kontrastu.

Rozdzielczos¢ przestrzenna

Zdolno$¢ kamery na podczerwien do rozrézniania matych
obiektow lub szczegotow.

Szybko$¢ wymiany ciepta8

Szybko$¢ wymiany ciepta w warunkach stanu ustalonego
jest wprost proporcjonalna do przewodnosci cieplnej obiek-
tu, powierzchni przekroju obiektu, przez ktérg przeptywa
ciepto, oraz réznicy temperatur miedzy dwoma koricami
obiektu. Jest natomiast odwrotnie proporcjonalna do dtugos-
ci lub grubosci obiektu.?

. Prawo Fouriera.

© 00 N O O~ WD =

ustalonego.

. Prawo promieniowania cieplnego Kirchhoffa.

. Na podstawie normy ISO 13372:2004 (ang.).

. Na podstawie normy ISO 16714-3:2016 (ang.).

. Energia cieplna stanowi cze$¢ energii wewnetrznej obiektu.

. Na podstawie normy ISO 18434-1:2008 (ang.).

. Druga zasada termodynamiki.

. Wynika to z drugiej zasady termodynamiki, ale sama zasada jest bardziej ztozona.

. Jest to prawo Fouriera dotyczace zagadnienia jednowymiarowej wymiany ciepta wtasciwe dla warunkéw stanu
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Definicje i prawa

Termin

Definicja

Temperatura

Miara $redniej energii kinetycznej czgsteczek i atoméw two-
rzacych substancje.

Temperatura pozorna

Odczyt temperatury bez kompensacji wykonany za pomoca
aparatury termowizyjnej, obejmujacy cate padajace na nig
promieniowanie niezaleznie od jego zrédet.10

Termografia iloéciowa

Termografia wykorzystujgca pomiar temperatury do okresle-
nia cigzko$ci anomalii w celu ustalenia priorytetu napraw.1!

Termografia jakos$ciowa

Termografia oparta na analizie wzorcéw cieplnych majaca
na celu wykrycie istnienia anomalii i zlokalizowanie miejsca
ich wystepowania.

Termografia podczerwona

Proces pozyskiwania i analizy informacji cieplnych pocho-
dzacych z bezkontaktowych urzadzen termowizyjnych.

Wymiana ciepta przez promieniowanie

Wymiana ciepta przez emisjeg i absorpcje promieniowania
cieplnego.

Zasada zachowania energii2

Catkowita energia uktadu izolowanego jest wartoscig statg.

10.Na podstawie normy ISO 18434-1:2008 (ang.).
11.Na podstawie normy ISO 10878-2013 (ang.).

12. Pierwsza zasada termodynamiki.
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Techniki pomiaréow
termowizyjnych

24.1 Wprowadzenie

Kamera termowizyjna dokonuje pomiaréw i zobrazowania promieniowania podczerwo-
nego pochodzacego z obiektu. Fakt, ze warto$¢ promieniowania jest funkcjg temperatury
powierzchni obiektu, umozliwia kamerze dokonanie obliczen i zobrazowanie temperatur.

Energia odbierana przez kamere nie zalezy jedynie od temperatury obiektu, ale jest tak-
ze funkcjg emisyjnosci. Promieniowanie pochodzi takze z otoczenia i jest ono odbijane
przez obiekt. Na promieniowanie obiektu i promieniowanie odbite ma takze wptyw ab-
sorpcja atmosfery.

Aby dokonaé doktadnego pomiaru temperatury, niezbedne jest skompensowanie wpty-
wu roznych zrodet promieniowania. Jest to dokonywane automatycznie przez kamere,
po wprowadzeniu do niej opisanych parametréw obiektu:

¢ emisyjnos¢ obiektu,

¢ Temperature otoczenia (odbitg temperature pozorng)
¢ odlegtosé miedzy obiektem a kamera,

* wilgotnos¢ wzgledna.

e Temperature atmosfery

24.2 Emisyjnosé

Najwazniejszym parametrem obiektu, ktéry nalezy poprawnie wprowadzié, jest jego emi-
syjnosé. Emisyjnosé jest, mowigc w uproszczeniu, miarg intensywnosci promieniowania
emitowanego z obiektu w stosunku do intensywnosci promieniowania emitowanego z
ciata doskonale czarnego o tej samej temperaturze.

Materiaty obiektéw i ich obrobione powierzchnie charakteryzujg sie emisyjnoscig w za-
kresie od 0,1 do 0,95. Dobrze wypolerowane (lustrzane) powierzchnie majg emisyjnosc
ponizej 0,1. Powierzchnie oksydowane lub pomalowane majg wieksze emisyjnosci. Far-
ba olejna, niezaleznie od jej koloru w $wietle widzialnym, ma w obszarze podczerwieni
emisyjno$¢ wynoszacg ponad 0,9. Skora ludzka wykazuje emisyjnosé wynoszacg od
0,97 do 0,98.

Nieoksydowane metale sg skrajnym przypadkiem potaczenia doskonatej nieprzezro-
czystosci i wysokiego wspotczynnika odbicia, ktdry w niewielkim stopniu zalezy od dtu-
gosci fali. Wskutek tego emisyjno$¢ metali jest niewielka, a jej wartos¢ zwieksza sie ze
wzrostem temperatury. W przypadku niemetali emisyjnosc¢ jest na ogét wysoka, a jej war-
to$¢ zmniejsza sig ze wzrostem temperatury.

24.2.1 Badanie emisyjnosci probki

24.2.1.1 Krok 1: Okreslanie temperatury otoczenia

Temperature otoczenia (odbitg temperature pozorng) mozna ustali¢ jedng z dwéch
metod:
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24.21.1.1 Metoda 1: Metoda bezposrednia

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nalezy odnalez¢ prawdopodobne zrédta odbicia, biorgc pod uwage, ze kat padania
= kat odbicia (a = b).

Rysunek 24.1 1 = Zrédto odbicia

2. Jesli zrodto odbicia jest zrédtem punktowym, nalezy je zmodyfikowaé, zastaniajac za
pomoca kawatka kartonu.

Rysunek 24.2 1 = zrédto odbicia
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3. Zmierz intensywnos¢ promieniowania (= temperature pozorng) ze zrédta odbicia, ko-
rzystajac z nastepujacych ustawien:

¢ Emisyjnosé: 1.0
* Dobi: 0

Intensywnos$é promieniowania mozna zmierzy¢ jedng z dwdch nastepujacych metod:

)

™

Rysunek 24.3 1 = Zrédto odbicia Rysunek 24.4 1 = zrédto odbicia

Uzycie termopary do pomiaru odbitej temperatury pozornej nie jest zalecane z dwéch is-
totnych powoddw:

¢ Termopara nie mierzy intensywno$ci promieniowania.
* Termopara wymaga bardzo dobrego kontaktu termicznego z powierzchnig, co zwykle
osigga sie, przyklejajac czujnik i zakrywajac go izolatorem termicznym.

24.2.1.1.2 Metoda 2: Metoda z uzyciem nisko emisyjnego obiektu
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Oderwij duzy pfat folii aluminiowej.

2. Rozprostuj folie aluminiowa i przymocuj jg do tektury tej samej wielkosci.

3. Umies¢ tekture przed obiektem, ktdrego intensywnos$¢ promieniowania chcesz zmie-
rzyé. Strona z przymocowana folig aluminiowg musi by¢ skierowana do kamery.

4. Ustaw emisyjnosé na wartosé 1,0.
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5.

Zmierz temperature pozorng folii aluminiowej i zanotuj ja.

Rysunek 24.5 Pomiar temperatury pozornej folii aluminiowe;.

24.2.1.2 Krok 2: Okreslanie emisyjnosci

Wykonaj nastepujace czynnosci:

Eal N

o

9

Wybierz miejsce, w ktérym zostanie umieszczona probka.

Okres$l i ustaw temperature otoczenia zgodnie z opisang wczesniej procedurg.

Potdz na probce kawatek tasmy izolacyjnej o znanym, wysokim poziomie emisyjnosci.

Podgrzej probke do temperatury wyzszej o co najmniej 20 K od temperatury pokojo-

wej. Podgrzewanie musi by¢ w miare rownomierne.

Uchwy¢ ostrosc¢ i automatycznie dostréj kamere, po czym zatrzymaj obraz

(stopklatka).

Dostosuj parametry Poziom i Zakres, aby uzyskac najlepszg jasnosc¢ i kontrast

obrazu.

Ustaw emisyjnosé na poziomie emisyjnosci tasmy (zazwyczaj 0,97).

Zmierz temperature tasmy, uzywajac jednej z ponizszych funkcji pomiarowych:

* |zoterma (pozwala na okreslenie, do jakiej temperatury i jak rowno zostata pod-
grzana prébka)

e Punkt (pros,tszy)
* Prostokat Sred. (przydatny na powierzchniach o zmiennej emisyjnosci)

Zapisz temperature.

10. Przenies funkcje pomiarowg na powierzchnig probki.
11. Zmieniaj ustawienie emisyjnosci, az odczytasz takg sama temperature, jak przy po-

przednim pomiarze.

12. Zapisz emisyjnosc.

Uwaga

Unikaj wymuszonej konwekcji

Znajdz otoczenie stabilne termicznie, nie generujace odbi¢ punktowych.

Uzyj nieprzezroczystej tasmy wysokiej jakosci, charakteryzujgcej sie wysoka, pewng
emisyjnoscig.

Ta metoda opiera sie na zatozeniu, ze temperatura tasmy i powierzchni probki jest ta-
ka sama. W przeciwnym wypadku pomiar emisyjnosci bedzie btedny.
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24.3 Temperatura otoczenia (odbita
temperatura pozorna)

Ten parametr stuzy do kompensacji promieniowania odbijanego przez obiekt. Prawidto-
we ustawienie i kompensacja odbitej temperatury pozornej sg istotne w przypadku ni-
skiej emisyjnosci i stosunkowo duzej réznicy pomiedzy temperaturag obiektu a
temperaturg odbita.

24.4 Odlegtosé

Odlegtosc to dystans dzielacy obiekt i czoto obiektywu kamery. Parametr ten stuzy do
kompensacji wptywu nastepujacych dwadch zjawisk:

¢ Pochtanianie promieniowania obiektu przez atmosfere pomiedzy obiektem a kamerg
* Wykrywanie przez kamere promieniowania samej atmosfery

24.5 Wilgotnosé wzgledna

Kamera moze takze kompensowac zaleznos$é transmisji od wilgotnosci wzglednej atmo-
sfery. W tym celu nalezy ustawi¢ wiasciwa warto$¢ wilgotnosci wzglednej. Dla matych
odlegtosci i normalnej wilgotnosci mozna pozostawi¢ domysing warto$¢ wilgotnosci
wzglednej wynoszacg 50%.

24.6 Inne parametry

Ponadto niektére kamery i programy firmy FLIR Systems, przeznaczone do analizy
umozliwiajg kompensacije wptywu nastepujacych parametréw:

* Temperatura atmosferyczna — tj. temperatura atmosfery miedzy kamerg a obiektem

* Temperatura zewnetrznego uktadu optycznego — tj. temperatura wszelkich obiekty-
wow zewnetrznych lub okien znajdujgcych sie przed kamerag

¢ Transmitancja zewnetrznego uktadu optycznego — tj. przepuszczalno$¢ wszystkich
obiektywow zewnetrznych lub okien znajdujacych sie przed kamera
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Przed rokiem 1800 nie podejrzewano w ogole obszaru podczerwieni w widmie magne-
tycznym. Pierwotne znaczenie obszaru widma przypisanego podczerwieni jako formy
wypromieniowywania ciepta jest dzi$ prawdopodobnie mniej oczywiste niz w chwili od-
krycia tego promieniowania przez Herschela w 1800 roku.

Rysunek 25.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Odkrycia dokonano przypadkowo w trakcie poszukiwarn nowego materiatu optycznego.
Sir William Herschel — krolewski astronom angielskiego kréla Jerzego lll, ktéry zdobyt
stawe za odkrycie planety Uran — poszukiwat materiatu petnigcego rolg filtru optyczne-
go, ktory mogtby ograniczaé jaskrawos¢ obrazu storica w teleskopach podczas obserwa-
cji astronomicznych. Testujgc rézne prébki kolorowego szkta w podobnym stopniu
ograniczajgce jasnosc¢, zauwazyt, ze niektére przepuszczaty tylko niewielkg ilos¢ ciepta
stonecznego, natomiast inne tak duzo, ze zaledwie kilkusekundowa obserwacja grozita
uszkodzeniem wzroku.

Herschel wkroétce doszedt do wniosku, ze konieczne jest przeprowadzenie systematycz-
nych eksperymentéw w celu znalezienia materiatu jednoczesnie zapewniajgcego poza-
dane ograniczenie jasnosci oraz przepuszczajgcego jak najmniej ciepta. Badania
rozpoczat od powtodrzenia eksperymentu Newtona z pryzmatem, zwracajac jednak uwa-
ge na efekt cieplny, a nie na rozktad koloréw w widmie. Najpierw zaciemnit atramentem
zbiornik czutego termometru rteciowego i uzywajgc tak skonstruowanego przyrzadu jako
detektora ciepta zaczat testowac efekt cieplny, jaki poszczegdlne barwy widma wywiera-
ty na blacie stotu. W tym celu przepuszczat promieniowanie stoneczne przez szklany
pryzmat. Inne termometry, umieszczone poza zasiegiem promieni stonecznych, stuzyty
celom kontrolnym.

W miare powolnego przemieszczania zaciemnionego termometru wzdtuz barw widma,
od fioletu do czerwieni, odczyty temperatury rdwnomiernie wzrastaty. Zjawisko to nie by-
fo catkowicie nieoczekiwane, gdyz wtoski badacz Landriani w eksperymencie przepro-
wadzonym w 1777 r. zaobserwowat bardzo podobny efekt. Jednak to wtasnie Herschel
jako pierwszy stwierdzit, ze musi istnie¢ punkt, w ktérym efekt cieplny osigga maksimum.
Z pomiardw wynikato, ze nie jest mozliwe zlokalizowanie tego punktu w czesci widzialnej
widma.

Rysunek 25.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Przesuwajac termometr w ciemny obszar poza czerwony koniec widma, Herschel po-
twierdzit, ze efekt cieplny byt w dalszym ciggu coraz intensywniejszy. Zlokalizowany
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punkt maksimum lezat daleko poza czerwienig, w obszarze zwanym dzis$ ,dtugosciami
fal podczerwonych”.

Prezentujgc swoje odkrycie, Herschel nazwat nowy obszar widma elektromagnetyczne-
go ,widmem termometrycznym”. Samo promieniowanie nazywat ,ciemnym cieptem” lub
po prostu ,promieniowaniem niewidzialnym”. Paradoksalnie, wbrew powszechnemu
przekonaniu, to nie Herschel jako pierwszy uzyt terminu ,podczerwien”. Stowo to zaczeto
pojawiac sie w publikacjach drukowanych dopiero 75 lat p6zniej i do dzi$ nie jest jasne,
komu nalezy przypisa¢ jego autorstwo.

Zastosowanie przez Herschela szklanego pryzmatu w oryginalnym eksperymencie do-
prowadzito do sporéw pomiedzy éwczesnymi naukowcami co do istnienia promieniowa-
nia podczerwonego. W celu potwierdzenia pierwszych wynikéw badacze uzywali
réznych typow szkta, ktére charakteryzowaty sie¢ odmienng przepuszczalnoscia w obsza-
rze podczerwieni. W wyniku pézniejszych eksperymentdéw Herschel zdat sobie sprawe z
ograniczonej przepuszczalnosci szkta dla nowo odkrytego promieniowania cieplnego i
wywnioskowat, ze uktady optyczne dla podczerwieni muszg sktadac sig wytgcznie z ele-
mentéw odbijajgcych promieniowanie (tj. luster ptaskich i zakrzywionych). Na szczescie
poglad taki panowat tylko do 1830 r., kiedy to wtoski badacz Melloni dokonat istotnego
odkrycia, a mianowicie stwierdzit, ze wystepujaca w przyrodzie so6l kamienna (NaCl) —
dostepna w naturalnych krysztatach na tyle duzych, by dato sie z nich budowa¢ soczewki
i pryzmaty — bardzo dobrze przepuszcza podczerwien. W efekcie sél kamienna stata
sie podstawowym materiatem optycznym w uktadach operujgcych podczerwienig i utrzy-
mata te pozycje przez nastepne sto lat, dopdki w latach trzydziestych XX wieku nie opra-
cowano metody otrzymywania krysztatdw syntetycznych.

Rysunek 25.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Termometry byty stosowane jako detektory promieniowania az do 1829 r., kiedy to Nobili
wynalazt termopare. (termometr uzywany pierwotnie przez Herschela zapewniat doktad-
nosc¢ 0,2°C (0,036°F), a p6zniejsze modele umozliwiaty odczyt z doktadnoscig do 0,05°
C (0,09°F)). Wtedy miat miejsce przetom. Melloni potgczyt szereg termopar, tworzgc
pierwszy termostos. Nowe urzadzenie wykrywato promieniowanie cieplne z czutoscig co
najmniej 40 razy wigkszg niz najlepsze dostepne wéwczas termometry i byto w stanie
wykry¢ ciepto wypromieniowywane przez cztowieka stojacego w odlegtosci trzech
metrow.

Uzyskanie pierwszego tzw. ,obrazu cieplnego” stato sie mozliwe w 1840 r. w wyniku prac
Sir Johna Herschela, uznanego astronoma i syna odkrywcy podczerwieni. W wyniku zré-
znicowanego parowania cienkiej warstwy oleju wystawionej na dziatanie skupionej nie-
jednorodnej wigzki promieniowania cieplnego powstat obraz ciepiny. Byt on widoczny
dzieki efektowi interferencji w warstwie oleju. Sir Johnowi udato sig takze uzyskac¢ prymi-
tywny zapis obrazu cieplnego na papierze, ktéry nazwat ,termografem”.
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Rysunek 25.4 Samuel P. Langley (1834-1906)

Powoli zwigkszata sie czutos¢ detektorow podczerwieni. Kolejnym przetomem, ktérego
dokonat Langley w 1880 r., byto wynalezienie bolometru. Sktadat sie on z cienkiego za-
czernionego paska platyny wtgczonego w jedno ramig mostka Wheatstone'a. Na pasku
skupione byto promieniowanie podczerwone, na ktére reagowat czuty galwanometr.
Przyrzad ten byt podobno w stanie reagowaé na ciepto krowy stojgcej w odlegtosci 400
metrow.

Angielski uczony Sir James Dewar jako pierwszy zastosowat ciekte gazy jako czynniki
chtodzace (na przyktad ciekty azot o temperaturze -196°C (-320,8°F)) w badaniach ni-
skich temperatur. W roku 1892 wynalazt prézniowo izolowany pojemnik, w ktérym mozna
byto przechowywac ciekte gazy nawet przez kilka dni. Popularny ,termos”, stuzacy do
przechowywania goracych i zimnych napojéw, to rozwiniecie tamtego wynalazku.

W latach 1900-1920 wynalazcy na catym $wiecie ,odkryli” podczerwien. Wydano szereg
patentdw na urzgdzenia stuzgce do wykrywania ludzi, artylerii, samolotéw, statkéw, a na-
wet gor lodowych. Pierwsze systemy operacyjne we wspotczesnym znaczeniu zaczeto
opracowywaé w czasie | Wojny Swiatowej, kiedy to obie strony prowadzity badania na-
ukowe nad wojskowymi zastosowaniami podczerwieni. Programy te obejmowaty ekspe-
rymentalne systemy wykrywania wtargnie¢/wroga, zdalne detektory temperatury,
mechanizmy bezpiecznej komunikacji i naprowadzania ,latajgcych torped”. Testowany
system poszukiwawczy bazujacy na podczerwieni byt w stanie wykry¢ zblizajgcy sie sa-
molot z odlegtosci 1,5 km albo cztowieka z odlegtosci ponad 300 metrow.

Wszystkie najbardziej czute systemy byty zbudowane w oparciu o rézne warianty kon-
cepcji bolometru, jednak w okresie miedzy wojnami opracowano dwa nowe, rewolucyjne
detektory podczerwieni: przetwornik obrazu i detektor fotonowy. Przetwornikiem obrazu
zainteresowali sie najpierw wojskowi, gdyz po raz pierwszy w historii pozwalat on obser-
watorowi dostownie ,widzie¢ w ciemnosci”. Jednak czuto$¢ przetwornika obrazu ograni-
czata sie do obszaru bliskiej podczerwieni, a najbardziej interesujace cele militarne (tj.
zotnierze wroga) musiaty by¢ oswietlane promieniami podczerwonymi. Poniewaz grozito
to ujawnieniem pozycji obserwatora wrogowi dysponujgcemu podobnym wyposazeniem,
nietrudno zrozumie¢ stopniowy spadek zainteresowania wojska przetwornikiem obrazu.

Taktyczne niedogodnosci tzw. aktywnych (tj. emitujgcych promieniowanie) systemoéw ob-
razowania termicznego byty bezposrednim powodem rozpoczecia po Il Wojnie Swiato-
wej intensywnych tajnych badan wojskowych nad mozliwoscig opracowania ,biernych”
(nie emitujgcych promieniowania) systemow na bazie niezwykle czutego detektora foto-
nowy. W tym okresie przepisy dotyczace tajemnicy wojskowej catkowicie uniemozliwiaty
ujawnianie aktualnego stanu rozwoju techniki podczerwieni. Utajnienie zaczeto powoli
eliminowac¢ dopiero w potowie lat 50. Od tej pory odpowiedniej jakosci urzgdzenia do ob-
razowania termicznego staty si¢ dostepne dla cywilnych osrodkdw naukowych i
przemystowych.
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26.1 Wprowadzenie

Zagadnienie promieniowania podczerwonego i technik termograficznych nadal pozosta-
je zagadnieniem nowym dla wielu przysztych uzytkownikéw kamery termowizyjnej. W
tym rozdziale przedstawiona jest teoria termografii.

26.2 Widmo elektromagnetyczne

Widmo elektromagnetyczne jest umownie podzielone na szereg obszaréw dtugosci fal,
nazywanych pasmami, ktdre rozrézniane sg poprzez metody generowania i wykrywania
promieniowania. Nie ma zasadniczej r6znicy miedzy promieniowaniem w réznych pas-
mach widma elektromagnetycznego. We wszystkich pasmach promieniowanie podlega
tym samym prawom, a jedyna réznicg jest dtugosc fali.

0 21 Bl (6]

/ T T T T
10nm ‘Imm 10mm 100mm 1m  10m  100m 1km

2um 13 um

Rysunek 26.1 Widmo elektromagnetyczne. 1: promieniowanie Roentgena; 2: UV; 3: $wiatto widzialne; 4:
podczerwien; 5: mikrofale; 6: fale radiowe.

W termografii wykorzystuje sie pasmo podczerwieni. Na krétkofalowym koncu zakresu
przypada granica pasma $wiatta widzialnego, czyli gteboka czerwien. Na granicy dtugo-
falowej zakres podczerwieni taczy sie z zakresem mikrofalowych fal radiowych
(milimetrowych).

Pasmo podczerwieni jest czesto dzielone na cztery mniejsze pasma, ktorych granice sg
réwniez okreslone umownie. Sg to: bliska podczerwieri (0,75-3 um), srednia podczer-
wien (3-6 um), daleka podczerwien (6—-15 um) i bardzo daleka podczerwieri (15-100
um). Mimo ze dtugosci fal podawane sg w um (mikrometrach), to w tym obszarze widma
nadal czesto uzywane sg inne jednostki, np. nanometry (nm) i Angstrémy (A).

Zaleznos¢ miedzy wartosciami wyrazonymi w réznych jednostkach jest nastepujgca:

10000 A =1000 nm =1 g = 1 pm

26.3 Promieniowanie ciata czarnego

Ciato czarne jest to obiekt, ktory pochtania cate padajgce na niego promieniowanie nie-
zaleznie od dtugosci fali. Pozornie niewtasciwa nazwa ciafo czarne uzyta w stosunku do
przedmiotu emitujgcego promieniowanie jest wyjasniona przez prawo Kirchhoffa (od na-
zwiska Gustava Roberta Kirchhoffa, 1824-1887), ktére méwi, ze ciato zdolne do
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absorpcji catego promieniowania o dowolnej dtugosci fali jest rowniez zdolne do emito-
wania tego promieniowania.

Rysunek 26.2 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

Budowa Zrodta bedacego ciatem czarnym jest bardzo prosta. Charakterystyki promienio-
wania otworu w izotermicznej wnece wykonanej z nieprzezroczystego materiatu pochta-
niajgcego promieniowanie niemal doktadnie odpowiada wtasciwosciom ciata czarnego.
Praktyczne wykorzystanie tej zasady do budowy idealnego pochtaniacza promieniowa-
nia sprowadza sie do uzycia pudetka nieprzepuszczajgcego $wiatta na catej powierzchni
z wyjatkiem otworu na jednym z bokéw. Cate promieniowanie wpadajgce przez otwér
jest rozpraszane i pochtaniane wskutek wielokrotnych odbié, tak ze jedynie niewielki jego
utamek moze wydostaé sie z powrotem. Wspétczynnik pochtaniania otworu jest niemal
réwny wspotczynnikowi ciata czarnego i prawie jednakowy dla wszystkich dtugosci fal.

Wyposazajgc takg izotermiczng wneke w odpowiedni grzejnik uzyskuje sie tak zwany ra-
diator wnekowy. Rébwnomiernie rozgrzewana izotermiczna wneka generuje promieniowa-
nie ciata czarnego, ktérego charakterystyka zalezy wytacznie od temperatury wneki.
Takie radiatory wnekowe sg czesto uzywane w laboratoriach jako radiacyjne zrédta od-
niesienia (wzorce) do kalibrowania przyrzgdéw termograficznych, takich jak np. kamery
firmy FLIR Systems.

Jesli temperatura promieniowania ciata czarnego wzrosnie powyzej 525°C, zrédto staje
sie widzialne i przestaje by¢ postrzegane przez oczy jako czarne. Jest to poczagtkowo
czerwona temperatura barwowa promiennika, ktéra wraz z dalszym wzrostem tempera-
tury przechodzi w pomaranczowg lub zé6tta. W istocie tak zwana temperatura barwowa
ciata jest zdefiniowana jako temperatura, do ktérej musiatoby zosta¢ ogrzane ciato czar-
ne, aby wygladato tak samo jak dane ciato.

Ponizej omoéwione zostaty trzy wyrazenia opisujgce promieniowanie emitowane z ciata
czarnego.

26.3.1 Prawo Plancka

Rysunek 26.3 Max Planck (1858-1947)

Max Planck (1858-1947) opisat rozktad widmowy promieniowania pochodzgcego z ciata
czarnego nastepujgcym wzorem:
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2
W, = )\2# x 10~ [Watt / m”, um]
[ ~1)
gdzie:
Wb emitancja widmowa ciata czarnego dla dtugosci fali A.
c predkos¢ $wiatta = 3 x 108 m/s
h stata Plancka = 6,6 x 1034 J s.
k stata Boltzmanna = 1,4 x 1023 J/K.
T temperatura bezwzgledna (K) ciata czarnego.
A dtugosc fali (um).

Uwaga Stosowany jest wspétczynnik 10-6, poniewaz emitancja widmowa jest wyraza-
naw W/mz2, um.

Wz6r Plancka przedstawiony w postaci wykresu dla réznych temperatur jest zbiorem
krzywych. Na dowolnej krzywej Plancka emitancja widmowa wynosi zero przy A =0, a
nastepnie gwattownie rosnie do maksimum przy dtugosci fali Amax, za ktéra ponownie
spada do zera przy bardzo duzych dtugosciach fal. Im wyzsza temperatura, tym mniej-
sze dtugosci fal, przy ktérych wystepuje maksimum.

900 K

Rysunek 26.4 Emitancja widmowa ciata czarnego wyrazona przez prawo Plancka dla réznych temperatur
bezwzglednych. 1: Emitancja widmowa (W/cm2 x 103(um)); 2: Dtugos$¢ fali (um)

26.3.2 Prawo przesunigé¢ Wiena

Ro6zniczkujgce réwnanie Plancka wzgledem A i wyznaczajgc maksimum, otrzymujemy:

= 2898 [em]

Jest to wzor Wiena (od nazwiska Wilhelma Wiena, 1864-1928), ktéry matematycznie
wyraza znane zjawisko zmiany koloréw od czerwonego do zéttego w miare wzrostu tem-
peratury radiatora. Dtugos$¢ fali barwy jest taka sama, jak wyznaczona dtugos¢ fali Amax.
Dobre przyblizenie wartosci Amax dla danej temperatury ciata czarnego mozna uzyskac,
stosujac eksperymentalnie wyznaczong skale 3000/T um. Zatem w przypadku bardzo
goracych gwiazd, takich jak Syriusz (11 000 K), emitujgcych $wiatto niebieskawo-biate,
szczyt emitancji widmowej przypada na niewidoczng cze$¢ widma w obszarze ultrafiole-
tu, przy dtugosci fali 0,27 pm.
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Rysunek 26.5 Wilhelm Wien (1864-1928)

Stonce (okoto 6 000 K) emituje Swiatto zétte, a jego maksimum przypada na wartos¢ 0,5
um posrodku widma $wiatta widzialnego.

W temperaturze pokojowej (300 K) szczyt emitancji przypada na dtugosc fali 9,7 um i
znajduje sie w dalekiej podczerwieni, natomiast w temperaturze ciektego azotu (77 K)
maksimum znikomej emitancji przypada na dtugos¢ fali 38 um i znajduje sie w bardzo
dalekiej podczerwieni.

[l

105_

1 04,

10°]

102

Rysunek 26.6 Krzywe Plancka przedstawione w skali pétlogarytmicznej w zakresie od 100 do 1000 K. Li-
nia kropkowana reprezentuje miejsca wystgpowania maksimum emitancji dla kazdej temperatury zgodnie
z prawem przesunigé Wiena. 1: Emitancja widmowa (W/cm2 (um)); 2: Dtugo$¢ fali (um).

26.3.3 Prawo Stefana-Boltzmanna

Catkujgc wzér Plancka w granicach od A = 0 do A = o, otrzymujemy catkowitg emitancje
(W) ciata czarnego:

W, = oT* [Watt/m?]

Jest to wzor Stefana-Boltzmanna (od nazwisk Josef Stefan, 1835-1893, i Ludwig Boltz-
mann, 1844-1906), z ktérego wynika, ze catkowita moc emisyjna ciata czarnego jest pro-
porcjonalna do czwartej potegi jego temperatury bezwzglednej. W interpretacii
graficznej Wy odpowiada obszarowi pod krzywg Plancka dla danej temperatury. Mozna
wykazaé, ze emitancja energetyczna w przedziale od A = 0 do Amax Wynosi jedynie 25%
wartosci catkowitej, co stanowi w przyblizeniu iloS¢ promieniowania stonecznego, ktéra
lezy w widzialnym zakresie widma.
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Rysunek 26.7 Josef Stefan (1835-1893) i Ludwig Boltzmann (1844-1906)

Uzywajac wzoru Stefana-Boltzmanna do obliczenia mocy wypromieniowywanej przez
ciato ludzkie w temperaturze 300 K na powierzchni okoto 2 m2 otrzymujemy wartosc¢ 1
kW. Taka utrata ciepta bytaby mozliwa, gdyby nie absorpcja promieniowania pochodza-
cego z otoczenia o temperaturze zblizonej do temperatury ciata i oczywiscie gdyby nie
ubranie.

26.3.4 Ciata nieczarne emitujgce promieniowanie

Dotychczas omoéwione zostaty jedynie ciata czarne i ich promieniowanie. Jednak obiekty
rzeczywiste niemal nigdy nie podlegajg tym prawom w szerokim zakresie widma — mi-
mo ze ich zachowanie moze by¢ zblizone do zachowania ciata czarnego w okreslonych
przedziatach dtugosci fal. Na przyktad farba, ktéra wydaje sie idealnie biata w widzialnym
zakresie widma, staje sie szara przy dtugosci fali okoto 2 um, zas powyzej 3 um jest nie-
mal czarna.

Moga zachodzi¢ trzy procesy, z powodu ktérych obiekt rzeczywisty nie bedzie zachowy-
wat sie tak, jak ciato czarne: cze$¢ padajgcego promieniowania a moze by¢ pochfania-
na, cze$¢ p moze by¢ odbijana, a cze$¢ T moze by¢ przepuszczana. Poniewaz
wszystkie te czynniki sg w mniejszym lub wiekszym stopniu zalezne od dtugosci fali, uzy-
to indeksu A, aby podkresli¢ zaleznos$¢ ich definicji od widma. A zatem:

*  Widmowy wspotczynnik pochfaniania ax= stosunek mocy pochtanianej przez ciato do
mocy padajgcej na nie.

¢ Widmowy wspotczynnik odbicia px = stosunek mocy odbitej przez ciato do mocy pa-
dajgcej na nie.

¢ Widmowy wspétczynnik przepuszczania Th = stosunek mocy przechodzacej przez
ciato do mocy padajacej na nie.

Suma tych trzech czynnikéw dla dowolnej dtugosci fali musi by¢ réwna jeden, stad

zaleznosc¢:

o, +p +71, =1

Dla materiatéw nieprzezroczystych Ta= 0 réwnanie upraszcza sie wiec do postaci:

e +p =1

Kolejny wspétczynnik, nazywany emisyjnoscia, wyraza utamek € emitancji ciata czarne-

go wygenerowany przez ciato o okreslonej temperaturze. Mamy zatem definicje:

Emisyjno$¢ widmowa €)= stosunek emitancji widmowej ciata do emitanciji ciata czarnego
w tej samej temperaturze i dla tej samej dtugosci fali.

W zapisie matematycznym warto$¢ ta moze by¢ wyrazona jako stosunek emitancji wid-
mowe;j ciata do emitanc;ji ciata czarnego:

W,
g, = —==

WAI}
Istniejg trzy rodzaje zrédet promieniowania, réznigce sie sposobem, w jaki emitancja
kazdego z nich zalezy od dtugosci fali.

* Ciato czarne, dla ktérego ex =€ =1
* Ciato szare, dla ktérego €\ = € = const. < 1
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* Radiator selektywny, dla ktérego € zalezy od dtugosci fali.
Zgodnie z prawem Kirchhoffa dla dowolnego materiatu emisyjnos¢ widmowa i pochta-
nialnos$¢ widmowa ciata sg sobie rowne dla dowolnej jednakowej temperatury i dtugosci

fali. A zatem:
g, =,

Dla ciata nieprzezroczystego otrzymujemy (poniewaz ax + pa = 1):

e tp=1

Dla dobrze wypolerowanych materiatéw € zbliza sie do zera, tak wiec dla materiatu do-
skonale odbijajgcego (fzn. doskonatego lustra) mamy:

=1

Dla ciata szarego wzér Stefana-Boltzmanna przyjmuje postac:

W = eoT* [Watt/m’]
Oznacza to, ze catkowita moc emitowana przez ciato szare jest rbwna mocy ciata czar-
nego w tej samej temperaturze pomniejszonej proporcjonalnie do wartosci € dla ciata

szarego.

Rysunek 26.8 Emitancja widmowa dla trzech typéw radiatoréw. 1: Emitancja widmowa; 2: Dtugos¢ fali; 3:

Ciato czarne; 4: Radiator selektywny; 5: Ciato szare.

0,5

Rysunek 26.9 Emisyjno$¢ widmowa dla trzech typéw radiatoréw. 1: Emisyjno$¢ widmowa; 2: Dtugo$¢ fali;

3: Ciato czarne; 4: Ciato szare; 5: Radiator selektywny.
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26.4 Materiaty czesciowo przezroczyste w
podczerwieni

Rozwazmy teraz niemetaliczne potprzezroczyste ciato, na przyktad w postaci grubej pta-
skiej ptyty z plastiku. Gdy ptyta jest ogrzewana, promieniowanie powstajgce w jej wne-
trzu musi pokona¢ droge do powierzchni, w czasie ktérej jest czesciowo pochtaniane.
Ponadto po dotarciu do powierzchni cze$¢ promieniowania jest odbijana z powrotem do
wnetrza. Odbite do wewnatrz promieniowanie jest takze czesciowo pochtaniane, ale jego
czes¢ dociera do przeciwlegtej powierzchni; wiekszos¢ tego promieniowania ucieka na
zewnatrz, ale czesc jest ponownie odbijana do wnetrza. Mimo ze wielokrotne odbicia sg
coraz stabsze musimy je zsumowac przy wyznaczaniu catkowitej emitancji ptyty. Po zsu-
mowaniu otrzymanego szeregu geometrycznego otrzymujemy emisyjnos¢ ptyty czescio-
WO przezroczystej:

(1-p)(=7,)
L—p7,

A

Gdy ptyta staje sie nieprzezroczysta, wzoér ten redukuje sie do postaci:
e =1-p,

Ta ostatnia zaleznos$¢ jest szczegolnie uzyteczna, poniewaz czesto tatwiej jest zmierzyé
odbijalnos¢ niz bezposrednio zmierzy¢ emisyjnosc.
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Jak juz wspomniano, podczas obserwacji do kamery dociera nie tylko promieniowanie
pochodzace z samego obiektu. Kamera zbiera takze promieniowanie z otoczenia, odbite
od powierzchni obiektu. Oba sktadniki promieniowania sg w pewnym stopniu ttumione
przez atmosfere znajdujgca sie na drodze pomiaru. Do tego dochodzi jeszcze promie-
niowanie z atmosfery.

Ten opis sytuacji pomiarowej, przedstawiony ponizej na rysunku, stanowi dos¢ doktadne
odzwierciedlenie rzeczywistych warunkéw. Do czynnikdéw nieuwzglednionych nalezg np.
Swiatto stoneczne rozpraszane w atmosferze lub promieniowanie nieuzyteczne pocho-
dzace z silnych zrédet znajdujgcych sie poza obszarem obserwacji. Tego rodzaju zakto-
cenia sg trudne do oszacowania. Na szczescie w wiekszosci przypadkéw sa na tyle
mate, ze mozna je poming¢. Sytuacje pomiarowe, w ktdrych dodatkowe zaktdcenia nie
moga zosta¢ pominiete, sg na ogoét oczywiste, przynajmniej dla przeszkolonego operato-
ra. W takim wypadku operator musi zmieni¢ uktad pomiarowy tak, aby unikng¢ zaktocen,
np. zmieniajgc kierunek obserwaciji, ekranujac silne zrédta promieniowania itp.

Zgodnie z powyzszym opisem, korzystajac z zamieszczonego ponizej rysunku, mozemy
wyprowadzi¢ wzor na obliczanie temperatury obiektu na podstawie sygnatu ze skalibro-
wanej kamery.

€ Wobj L €T Wobj _
TObj (1_8) Wreﬂ & (1_8) T Wrefl e
€ \ : (1-7) Watmn
T Tam
Wreﬂ
/ Treﬂ
Erefl =1

Rysunek 27.1 Ogolny schemat sytuacji w pomiarach termograficznych.1: Otoczenie. 2: Obiekt. 3: Atmo-
sfera. 4: Kamera.

Zatozmy, ze odbierana moc promieniowania W pochodzacego z ciata czarnego o tempe-
raturze Tsource ZNajdujgcego sie w niewielkiej odlegtosci powoduje wygenerowanie w ka-
merze sygnatu Usource, ktOry jest proporcjonalny do mocy (kamera o charakterystyce
liniowej). Mozemy teraz zapisac¢ (réwnanie 1):

U = C W (7—;'()1,”1‘8 )

source
lub, w zapisie uproszczonym:

U =CW,

Source Source

gdzie C jest stata.

Gdyby zrdédto byto ciatem szarym o emitancji €, odbierane promieniowanie bytoby rowne
odpowiednio EWsource.

Mozemy teraz wypisac trzy sktadniki mocy promieniowania:

1. Emisja z obiektu = etTWopj, gdzie € jest emitancjg obiektu, a T jest transmitancjg atmo-
sfery. Temperatura obiektu wynosi Top;.
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2. Emisja odbita ze Zrodet w otoczeniu = (1 — €)TWres, gdzie (1 — €) jest odbijalnoscig
obiektu. Temperatura zrédet w otoczeniu wynosi Trei.
Przyjeto, ze temperatura Ten jest taka sama dla wszystkich powierzchni emitujgcych
promieniowanie znajdujgcych sie w potkuli widzianej z punktu na powierzchni obiek-
tu. Oczywiscie czasami jest to uproszczenie rzeczywistej sytuacji. Uproszczenie to
jest jednak niezbedne dla uzyskania przydatnego wzoru, a zmiennej Tret mozna —
przynajmniej teoretycznie — nadac warto$¢ reprezentujgcg efektywng temperature
ztozonego otoczenia.

Nalezy takze zwréci¢ uwage, ze przyjelismy, iz emitancja otoczenia = 1. Zatozenie ta-
kie jest poprawne zgodnie z prawem Kirchhoffa. Cate promieniowanie padajace na
powierzchnie w otoczeniu zostanie w konicu wchtonigte przez te same powierzchnie.
A zatem emitancja = 1. (Nalezy zauwazy¢, ze w tym ostatnim wyjasnieniu rozpatry-
walismy catg sfere otaczajgcg obiekt).

3. Emisja z atmosfery = (1 — T)TWam, gdzie (1 - T) jest emitancjg atmosfery. Temperatu-
ra atmosfery wynosi Tam.

Mozemy teraz zapisac catkowitg odbierang moc promieniowania (réwnanie 2):

W‘of = STW)[{'/ + (1 - E) TW'(ﬂ + (1 - T) Wn‘m

Kazdy czton mnozymy przez statg C z réwnania 1 i zastepujemy iloczyny CW odpowied-
nimi wartosciami U, zgodnie z tym samym réwnaniem, uzyskujac (rownanie 3):

Uf,m‘ = ETUobj + (1 - E) TU;'(’fI + (1 - T) U

atm
Rozwigzujemy réwnanie 3 ze wzgledu na Uob; (rOwnanie 4):

1 1-— 1-—
U = _U/()I - —EUW// - —TU

obj atm
ET 9 ET

Jest to ogoiny wzér pomiarowy uzywany we wszystkich urzadzeniach termograficznych
firmy FLIR Systems. We wzorze wystepuja nastepujace napiecia:

Tabela 27.1 Napiecia

Uobj Obliczone napigcie wyj$ciowe z kamery dla ciata czarnego o tem-
peraturze Top; tj. Napigcie, ktére mozna bezposrednio przeksztatci¢
w rzeczywistg temperature obiektu.

Utot Rzeczywiste zmierzone napigcie wyjsciowe z kamery.

Urefl Teoretyczne napigcie wyjsciowe z kamery dla ciata czarnego o tem-
peraturze Tren zgodnie z kalibracjg.

Uatm Teoretyczne napigcie wyjsciowe z kamery dla ciata czarnego o tem-
peraturze Tam zgodnie z kalibracja.

Operator musi poda¢ szereg wartosci parametrow niezbednych do wykonania obliczen:

* emitancje obiektu g,

¢ wilgotno$¢ wzgledna,

* Tam

¢ odlegtos¢ obiektu (Dob),

* (skuteczng) temperature otoczenia obiektu lub odbitg temperature otoczenia Tren Oraz
e temperature atmosfery Tam

Konieczno$¢ podania tych parametrow moze by¢ czasami bardzo ktopotliwa dla opera-
tora, poniewaz nie istniejg zwykle proste sposoby na doktadne okreslenie emitanc;ji i
transmitancji atmosfery w rzeczywistej sytuaciji. Te dwie temperatury sprawiajg na ogoét
mniej probleméw, jesli w otoczeniu nie ma duzych i silnych zrodet promieniowania.

W zwigzku z tym pojawia sie pytanie: Na ile wazna jest znajomos¢ poprawnych wartosci
tych parametrow? W tym kontekscie interesujgce moze by¢ przeanalizowanie kilku r6z-
nych sytuacji pomiarowych i poréwnanie wzglednych wielkosci trzech cztonéw
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promieniowania. Pozwoli to oceni¢, ktére parametry majg najwigksze znaczenie w po-
szczegolnych sytuacjach.

Ponizsze liczby ilustrujg wzgledne wielkosci trzech sktadnikéw promieniowania dla
trzech réznych temperatur obiektu, dwoch emitancji i dwoch zakreséw widma: SW i LW.
Pozostate parametry maja nastepujgce state wartosci:

e 1=0,88
L4 Trefl =+20°C
* Tam=+20°C

Pomiar niskich temperatur obiektu bedzie oczywiscie trudniejszy niz pomiar wysokich
temperatur, gdyz ,zaktdcajace” zrodta promieniowania sg wzglednie o wiele silniejsze w
pierwszym przypadku. Przy niskiej emitancji obiektu sytuacja stanie sie jeszcze
trudniejsza.

Na koniec musimy odpowiedzie¢ na pytanie o dopuszczalno$c¢ uzycia krzywej kalibracji
ponad najwyzszym punktem kalibraciji, czyli o dopuszczalnos¢ ekstrapolaciji. Wyobrazmy
sobie, ze w okreslonej sytuacji zmierzone Uit = 4,5 V. Najwyzszy punkt kalibraciji dla ka-
mery przypadat w poblizu 4,1 V, na wartos¢ nieznang operatorowi. A zatem nawet jesli
obiekt bytby ciatem czarnym, tj. Uobj = Utat, t0 i tak podczas zamiany wartosci 4,5 V na
temperature faktycznie dokonujemy ekstrapolacji krzywej kalibraciji.

Przyjmijmy teraz, ze obiekt nie jest ciatem czarnym, a jego emitancja wynosi 0,75, za$
transmitancja wynosi 0,92. Zaktadamy takze, ze drugi i trzeci czton réwnania 4 sumujg
sig do 0,5 V. Obliczajac Uoepj z réwnania 4 otrzymujemy Uonj = 4,5/0,75/0,92 - 0,5 = 6,0.
Jest to dos¢ daleko idgca ekstrapolacja, zwtaszcza jesli wzigé pod uwage, ze wzmac-
niacz sygnatu wideo moze ogranicza¢ sygnat wyjsciowy do 5 V. Nalezy jednak zauwa-
zy¢, ze zastosowanie krzywej kalibracji jest procedurg teoretyczna, ktéra nie podlega
ograniczeniom elektronicznym ani zadnym innym. Zaktadamy, ze jesli sygnat w kamerze
nie podlegatby ograniczeniom, a kamera bytaby skalibrowana daleko ponad wartos¢ 5 V,
uzyskana krzywa bytaby bardzo podobna do naszej rzeczywistej krzywej poddanej eks-
trapolacji ponad wartosc¢ 4,1V, o ile algorytm kalibracji bazowatby na fizycznym opisie
zjawisk promieniowania, jak ma to miejsce w przypadku algorytmu firmy FLIR Systems.
Oczywiscie tego rodzaju ekstrapolacje muszg podlega¢ ograniczeniom.

m 0°C (32°F) 20 °C (68°F) 50°C(122°F)
Atm Atm
Atm
Refl 06
Refl L
Refl
Atm
Atm Reﬂ
Atm
Refl
* 0'8
Refl

Rysunek 27.2 Wzgledne wielkosci zrédet promieniowania w zmiennych warunkach pomiarowych (kame-
ra SW). 1: Temperatura obiektu; 2: Emitancja; Obj: Promieniowanie obiektu; Refl: Pozorna temperatura od-
bita; Atm: temperatura powietrza. Parametry state: T = 0,88; Treft = 20°C; Tatm = 20°C.
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0°C(32°F)

Atm

Refl

20 °C (68°F) 50 °C(122°F)

Refl 016

Refl

m

At
Refl

Rysunek 27.3 Wzgledne wielkosci zrédet promieniowania w zmiennych warunkach pomiarowych (kame-
ra LW). 1: Temperatura obiektu; 2: Emitancja; Obj: Promieniowanie obiektu; Refl: Pozorna temperatura od-
bita; Atm: temperatura powietrza. Parametry state: T = 0,88; Trefi = 20°C; Taim = 20°C.
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Tabele emisyjnosci

W tym rozdziale przedstawiono zestawienie danych dotyczacych emisyjnosci pochodzg-
cych z literatury przedmiotu oraz z pomiaréw przeprowadzonych przez firme FLIR
Systems.
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Uwaga Wartosci emisyjnosci przedstawione w ponizszej tabeli zostaty zarejestrowane
za pomocg kamery krétkofalowej (SW). Sa to jedynie wartosci orientacyjne, ktdre nalezy
stosowaé z zachowaniem ostroznosci.

28.2 Tabele

Tabela 28.1 T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:
Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjno$¢: 6: Bibliografia

1 2 3 4 5 6
3M typ 35 Winylowa tasma <80 LW ~ 0,96 13
izolacyjna (kilka
koloréw)
3M typ 88 Czarna, winylowa | <105 LW ~ 0,96 13

tadma izolacyjna

3M typ 88 Czarna, winylowa | <105 MW <0,96 13
tasma izolacyjna

3M typ Super 33+ | Czarna, winylowa | <80 LW ~ 0,96 13
tasma izolacyjna

Aluminium anodyzowane, 70 SW 0,67 9
czarne, matowe

Aluminium anodyzowane, 70 Lw 0,95 9

czarne, matowe
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

T: widmo catkowite; SW: 2-5 um; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

1 2 3 4 5

Aluminium anodyzowane, 70 SwW 0,61
jasnoszare,
matowe

Aluminium anodyzowane, 70 Lw 0,97
jasnoszare,
matowe

Aluminium blacha 100 T 0,55
anodyzowana

Aluminium blacha 100 T 0,09
nieobrobiona

Aluminium blacha, 4 réznie 70 SW 0,05-0,08
zarysowane
probki

Aluminium blacha, 4 réznie 70 Lw 0,03-0,06
zarysowane
prébki

Aluminium chropowata 20-50 T 0,06-0,07
powierzchnia

Aluminium folia 27 10 um 0,04

Aluminium folia 27 3 um 0,09

Aluminium napawane 20 T 0,04
prézniowo

Aluminium obrobiona 27 10 um 0,18
zgrubnie

Aluminium obrobiona 27 3 um 0,28
zgrubnie

Aluminium odlew 70 Sw 0,47
piaskowany

Aluminium odlew 70 Lw 0,46
piaskowany

Aluminium polerowana 100 T 0,05
blacha

Aluminium polerowana ptyta 100 0,05

Aluminium polerowane 50-100 0,04-0,06

Aluminium piyta 100 0,09
nieobrobiona

Aluminium ptyta trawiona w 100 T 0,05
HNO3

Aluminium silnie 50-500 T 0,2-0,3
oksydowane

Aluminium silnie utlenione 17 SW 0,83-0,94

Asfalt 4 LLW 0,967

Azbest papier 40-400 0,93-0,95

Azbest proszek 0,40-0,60

Azbest ptyta 20 0,96

Azbest ptytka podtogowa | 35 SwW 0,94

Azbest tkanina 0,78

Azbest tupek 20 0,96

Beton 20 0,92

Beton ptyta chodnikowa | 5 LLW 0,974
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6
Beton suchy 36 SwW 0,95 7
Beton surowy 17 Sw 0,97 5
Braz fosforobrgz 70 SW 0,08 9
Braz fosforobragz 70 Lw 0,06 9
Braz polerowane 50 0,1 1
Braz porowaty, 50-150 0,55 1
gruboziarn.
Braz proszek 0,76-0,80 1
Brgz aluminiowy 20 0,60 1
Cegta alumina 17 Sw 0,68 5
Cegta czerwona, 20 T 0,88-0,93 1
chropowata
Cegta czerwona, zwykta | 20 0,93 2
Cegta dynasowka krze- 1000 0,80 1
mionkowa, nie-
szkliwiona,
porowata
Cegta dynasowka krze- 1000 T 0,66 1
mionkowa,
ogniotrwata
Cegta dynasoéwka krze- 1100 T 0,85 1
mionkowa, szkli-
wiona, porowata
Cegta murarska 35 SwW 0,94 7
Cegta murarska, 20 T 0,94 1
tynkowana
Cegta ogniotrwata 17 SwW 0,68 5
Cegta ogniotrwata, 1000 T 0,46 1
korundowa
Cegta ogniotrwata, 1000-1300 T 0,38 1
magnezytowa
Cegta ogniotrwata, o du- | 500-1000 T 0,8-0,9 1
zej emisyjnosci
Cegta ogniotrwata, o 500-1000 T 0,65-0,75 1
matej emisyjnosci
Cegta silikatowa, 95% 1230 T 0,66 1
SiO2
Cegta sylimanitowa, 1500 T 0,29 1
33% SiOz, 64%
Al203
Cegta szamotowa 1000 0,75 1
Cegta szamotowa 1200 0,59 1
Cegta szamotowa 20 0,85 1
Cegta wodoodporna 17 Sw 0,87 5
Cegta zwykta 17 Sw 0,86-0,81 5
Chrom polerowane 50 0,10 1
Chrom polerowane 500-1000 0,28-0,38 1
Chromonikiel drut, czysty 50 0,65 1
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6

Chromonikiel drut, czysty 500-1000 T 0,71-0,79 1

Chromonikiel drut, oksydowany | 50-500 T 0,95-0,98 1

Chromonikiel piaskowany 700 T 0,70 1

Chromonikiel walcowany 700 T 0,25 1

Cyna blacha zelazna 100 T 0,07 2
cynowana

Cyna polerowana 20-50 T 0,04-0,06 1

Cynk blacha 50 0,20 1

Cynk oksydowana 1000-1200 0,50-0,60 1
powierzchnia

Cynk oksydowany w 400 T 0,11 1
temp. 400°C

Cynk polerowane 200-300 0,04-0,05 1

Czerwony tlenek 100 0,93 4

otowiu

Czerwony tlenek 100 T 0,93 1

otowiu, proszek

Dachéwka szkliwiona 17 SW 0,94 5

Drewno 17 Sw 0,98 5

Drewno 19 LLW 0,962 8

Drewno biate, wilgotne 20 T 0,7-0,8 1

Drewno sklejka, gtadka, 36 SW 0,82 7
sucha

Drewno sklejka, 20 SW 0,83 6
nieobrobiona

Drewno sosna, 4 rézne 70 SwW 0,67-0,75 9
probki

Drewno sosna, 4 rézne 70 LW 0,81-0,89 9
probki

Drewno tarcica 20 0,8-0,9 1

Drewno tarcica dgbowa 20 0,90 2

Drewno tarcica dgbowa 70 SwW 0,77 9

Drewno tarcica dgbowa 70 LW 0,88 9

Drewno Scier 0,5-0,7 1

Dwutlenek miedzi | proszek 0,84 1

Ebonit 0,89 1

Farba 8 roznych koloréw | 70 SwW 0,88-0,96 9
i jakosci

Farba 8 réznych koloréw | 70 Lw 0,92-0,94 9
i jakosci

Farba Aluminium, rézne 50-100 T 0,27-0,67 1
daty potozenia

Farba na bazie tworzyw | 20 Sw 0,84 6
szt., biata

Farba na bazie tworzyw | 20 SwW 0,95 6
szt., czarna

Farba niebieska T 0,7-0,8 1
kobaltowa
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5

Farba olejna 17 SW 0,87

Farba olejna, czarna 20 SwW 0,92 6
btyszczgca

Farba olejna, czarna 20 SW 0,94 6
matowa

Farba olejna, rézne 100 T 0,92-0,96 1
kolory

Farba olejna, szara 20 SW 0,96 6
btyszczgca

Farba olejna, szara 20 SW 0,97 6
matowa

Farba olejna, $rednia z 100 T 0,94 2
16 koloréw

Farba zielen chromowa T 0,65-0,70 1

Farba 26t¢ kadmowa T 0,28-0,33 1

Gips 20 T 0,8-0,9 1

Gleba nasigknieta wodag | 20 T 0,95 2

Gleba suchy 20 T 0,92 2

Glina wypalona 70 T 0,91 1

Granit chropowaty, 4 70 SW 0,95-0,97 9
rézne probki

Granit chropowaty, 4 70 LW 0,77-0,87 9
rézne probki

Granit polerowane 20 LLW 0,849 8

Granit surowy 21 LLW 0,879 8

Guma miekka, szara, 20 T 0,95 1
chropowata

Guma twarda 20 T 0,95 1

Krylon Ultra-flat Czarna matowa Temperatura po- Lw ~ 0,96 12

black 1602 kojowa do 175

Krylon Ultra-flat Czarna matowa Temperatura po- MW ~0,97 12

black 1602 kojowa do 175

Lakier 3 kolory rozpylo- 70 SW 0,50-0,53 9
ne na aluminium

Lakier 3 kolory rozpylo- 70 Lw 0,92-0,94 9
ne na aluminium

Lakier Aluminium na 20 T 0,4 1
chropowatej
powierzchni

Lakier bakelit 80 T 0,83 1

Lakier biaty 100 T 0,92 2

Lakier biaty 40-100 T 0,8-0,95 1

Lakier czarny, btyszczg- | 20 T 0,87 1
cy, rozpylony na
zelazie

Lakier czarny, matowy 100 T 0,97 2

Lakier czarny, metny 40-100 0,96-0,98 1

Lakier termoodporny 100 0,92 1
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6

Léd: Zobacz

woda

Magnez 22 T 0,07 4

Magnez 260 T 0,13 4

Magnez 538 T 0,18 4

Magnez polerowane 20 T 0,07 2

Magnez, proszek T 0,86 1

Miedz czysta, starannie 22 T 0,008 4
przygotowana
powierzchnia

Miedz elektrolityczna, 80 T 0,018 1
doktadnie
wypolerowana

Miedz elektrolityczna, -34 T 0,006 4
wypolerowana

Miedz handlowa, polero- | 20 T 0,07 1
wana z potyskiem

Miedz oksydowana do T 0,88 1
$ciemnienia

Miedz oksydowana, 27 T 0,78 4
czarna

Miedz oksydowany 50 0,6-0,7 1

Miedz podrapana 27 0,07 4

Miedz polerowana 22 0,015 4
mechanicznie

Miedz polerowane 50-100 0,02 1

Miedz polerowane 100 0,03 2

Miedz silnie 20 0,78 2
oksydowana

Miedz stopiona 1100-1300 T 0,13-0,15 1

Miedz wypolerowana, 27 T 0,03 4
handlowa

Molibden 1500-2200 T 0,19-0,26 1

Molibden 600-1000 T 0,08-0,13 1

Molibden wiokno 700-2500 T 0,1-0,3 1

Mosigdz blacha 20 T 0,2 1
szmerglowana

Mosigdz blacha zrolowana | 20 T 0,06 1

Mosiadz matowany 20-350 0,22 1

Mosiadz mocno 100 0,03 2
wypolerowany

Mosigdz oksydowany 100 T 0,61 2

Mosigdz oksydowany 70 SwW 0,04-0,09 9

Mosiadz oksydowany 70 LW 0,03-0,07 9

Mosiadz oksydowany w 200-600 T 0,59-0,61 1
temp. 600°C

Mosiadz polerowane 200 T 0,03 1
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6

Mosigdz szmerglowany 20 0,20 2
szmerglem o
ziarn. 80

Nextel Velvet Czarna matowa -60-150 LW >0,97 10i 11

811-21 Black

Nikiel drut 200-1000 0,1-0,2 1

Nikiel handlowy czysty, 100 0,045 1
wypolerowany

Nikiel handlowy czysty, 200-400 T 0,07-0,09 1
wypolerowany

Nikiel jasny, matowany 122 0,041 4

Nikiel obrobione 22 0,04 4
elektrolitycznie

Nikiel obrobione 260 T 0,07 4
elektrolitycznie

Nikiel obrobione 38 T 0,06 4
elektrolitycznie

Nikiel obrobione 538 T 0,10 4
elektrolitycznie

Nikiel oksydowany 1227 T 0,85 4

Nikiel oksydowany 200 T 0,37 2

Nikiel oksydowany 227 T 0,37 4

Nikiel oksydowany w 200-600 T 0,37-0,48 1
temp. 600°C

Nikiel polerowane 122 T 0,045 4

Nikiel powtoka galwa- 20 T 0,11-0,40 1
niczna na zelazie,
niewypolerowana

Nikiel powtoka galwa- 22 T 0,11 4
niczna na zelazie,
niewypolerowana

Nikiel powtoka galwa- 22 T 0,045 4
niczna na zelazie,
wypolerowana

Nikiel powtoka galwa- 20 T 0,05 2
niczna,
wypolerowana

Olej smarny gruba warstwa 20 0,82 2

Olej smarny warstwa 0,025 20 0,27 2
mm

Olej smarny warstwa 0,050 20 T 0,46 2
mm

Olej smarny warstwa 0,125 20 T 0,72 2
mm

Olej smarny warstwa na pod- 20 T 0,05 2
tozu Ni: tylko pod-
foze Ni

Otéw btyszczacy 250 0,08 1

Otéw nieoksydowany, 100 0,05 4
wypolerowany

Otféw oksydowany w 200 T 0,63 1
temp. 200°C
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:
Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)
1 2 3 4 5 6
Otéw oksydowany, 20 0,28 1
szary
Ofow oksydowany, 22 T 0,28 4
szary
Papier 4 rézne kolory 70 SwW 0,68-0,74 9
Papier 4 rézne kolory 70 Lw 0,92-0,94 9
Papier biaty 20 0,7-0,9 1
Papier biaty czerpany 20 0,93 2
Papier biaty, 3 ré6zne 70 SW 0,76-0,78 9
gtadkosci
Papier biaty, 3 r6zne 70 Lw 0,88-0,90 9
gtadkosci
Papier ciemnoniebieski 0,84 1
Papier czarne 0,90 1
Papier czarny, metny 0,94 1
Papier czarny, metny 70 SW 0,86 9
Papier czarny, metny 70 LW 0,89 9
Papier czerwony T 0,76 1
Papier powlekany czar- T 0,93 1
nym lakierem
Papier Zielony T 0,85 1
Papier 264ty T 0,72 1
Piasek T 0,60 1
Piasek 20 T 0,90 2
Piaskowiec polerowane 19 LLW 0,909 8
Piaskowiec surowy 19 LLW 0,935 8
Platyna 100 T 0,05 4
Platyna 1000-1500 T 0,14-0,18 1
Platyna 1094 T 0,18 4
Platyna 17 T 0,016 4
Platyna 22 T 0,03 4
Platyna 260 T 0,06 4
Platyna 538 T 0,10 4
Platyna czysta, 200-600 T 0,05-0,10 1
wypolerowana
Platyna drut 1400 T 0,18 1
Platyna drut 50-200 T 0,06-0,07 1
Platyna drut 500-1000 T 0,10-0,16 1
Platyna tasma 900-1100 T 0,12-0,17 1
Pokost matowy 20 SW 0,93 6
Pokost na dgbowym 70 SwW 0,90 9
parkiecie
Pokost na debowym 70 LW 0,90-0,93 9
parkiecie
Porcelana biata, btyszczgca T 0,70-0,75 1
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6

Porcelana szkliwiona 20 0,92 1

Ptyta pil$niowa masonit 70 SwW 0,75 9

Ptyta pil$niowa masonit 70 LW 0,88 9

Ptyta pilsniowa porowata, 20 SW 0,85 6
nieobrobiona

Ptyta pilsniowa ptyta wiérowa 70 SwW 0,77 9

Plyta pilsniowa ptyta wiérowa 70 LW 0,89 9

Ptyta pilSniowa twarda, 20 SwW 0,85 6
nieobrobiona

Ptyta wiérowa nieobrobiona 20 Sw 0,90 6

Skéra garbowana T 0,75-0,80 1

Skora ludzka 32 T 0,98 2

Smota T 0,79-0,84 1

Smota papier 20 T 0,91-0,93 1

Srebro czysta, 200-600 T 0,02-0,03 1
wypolerowana

Srebro polerowane 100 T 0,03 2

Stal nierdzewna nieobrobiona bla- | 70 SwW 0,30 9
cha, lekko
porysowana

Stal nierdzewna nieobrobiona bla- | 70 LW 0,28 9
cha, lekko
porysowana

Stal nierdzewna piaskowany 700 0,70 1

Stal nierdzewna stop, 8% Ni, 18% | 500 0,35 1
Cr

Stal nierdzewna typ 18-8, oksydo- | 60 T 0,85 2
wana w temp.
800°C

Stal nierdzewna typ 18-8, 20 T 0,16 2
polerowana

Stal nierdzewna walcowany 700 T 0,45 1

Stal nierdzewna wypolerowana 70 SwW 0,18 9
blacha

Stal nierdzewna wypolerowana 70 LW 0,14 9
blacha

Styropian izolacja 37 SwW 0,60 7

Sukno czarne 20 0,98 1

Szkliwo 20 0,9 1

Szkliwo lakier 20 0,85-0,95 1

Szmergiel gruboziarnisty 80 0,85 1

Szyba (szkto niepowlekane 20 LW 0,97 14

float)

Tapeta delikatny wzor, 20 SW 0,90 6
czerwona

Tapeta delikatny wzér, 20 Sw 0,85 6
jasnoszara

Tlenek glinu aktywowany, T 0,46 1
proszek
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6
Tlenek glinu czysty, proszek 0,16 1
(tlenek glinowy)
Tlenek miedzi czerwony, T 0,70 1
proszek
Tlenek niklu 1000-1250 0,75-0,86 1
Tlenek niklu 500-650 0,52-0,59 1
Tworzywo laminat z wtékna 70 Sw 0,94 9
sztuczne szklanego (ptytka
drukowana)
Tworzywo laminat z wtékna 70 LW 0,91 9
sztuczne szklanego (ptytka
drukowana)
Tworzywo PCW, ptyta podto- | 70 Sw 0,94 9
sztuczne gowa, matowa, ze
wzorem
Tworzywo PCW, ptyta podto- | 70 LW 0,93 9
sztuczne gowa, matowa, ze
wzorem
Tworzywo poliuretanowa 70 LW 0,55 9
sztuczne ptyta izolacyjna
Tworzywo poliuretanowa 70 SW 0,29 9
sztuczne ptyta izolacyjna
Tynk 17 Sw 0,86 5
Tynk tynk suchy, 20 SwW 0,90 6
nieobrobiony
Tynk zgrubne pokrycie | 20 0,91 2
Tynk sztukatorski chropowaty, 10-90 0,91 1
wapienny
Tytan oksydowany w 1000 T 0,60 1
temp. 540°C
Tytan oksydowany w 200 T 0,40 1
temp. 540°C
Tytan oksydowany w 500 T 0,50 1
temp. 540°C
Tytan polerowane 1000 T 0,36 1
Tytan polerowane 200 T 0,15 1
Tytan polerowane 500 T 0,20 1
Wapno T 0,3-0,4 1
Woda destylowana 20 T 0,96 2
Woda krysztatki szronu -10 T 0,98 2
Woda 16d, gtadki -10 T 0,96 2
Woda 16d, gtadki 0 T 0,97 1
Woda 16d, silnie 0 T 0,98 1
oszroniony
Woda warstwa o gru- 0-100 T 0,95-0,98 1
bosci >0,1 mm
Woda $nieg 0,8 1
Woda $nieg -10 0,85 2
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Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5

Wodorotlenek proszek T 0,28

glinu

Wolfram 1500-2200 T 0,24-0,31

Wolfram 200 T 0,05

Wolfram 600-1000 T 0,1-0,16

Wolfram wiokno 3300 T 0,39

Wegiel czern lampowa 20-400 T 0,95-0,97

Wegiel grafit, powierz- 20 T 0,98
chnia spitowana

Wegiel proszek grafitowy T 0,97

Wegiel proszek z wegla T 0,96
drzewnego

Wegiel sadza $wiecowa 20 T 0,95

Zaprawa 17 SW 0,87

murarska

Zaprawa suchy 36 Sw 0,94

murarska

Ztoto mocno 100 T 0,02
wypolerowany

Ztoto polerowane 130 0,018

Ztoto starannie 200-600 0,02-0,03
wypolerowane

Snieg: Zobacz

woda

Ze|azo blacha 92 T 0,07

galwanizowane

Zelazo blacha 20 T 0,28

galwanizowane oksydowana

Zelazo blacha 30 T 0,23

galwanizowane polerowana

Zelazo silnie 70 SwW 0,64

galwanizowane oksydowane

Ze|a20 silnie 70 LW 0,85

galwanizowane oksydowane

Zelazo i stal blacha 950-1100 T 0,55-0,61
gruntowana

Zelazo i stal blacha zrolowana | 50 0,56

Zelazo i stal btyszczaca 20 0,82
warstwa oksydo-
wana, blacha

Zelazo i stal btyszczace, 150 T 0,16
trawione

Zelazo i stal elektrolityczna, 175-225 T 0,05-0,06
doktadnie
wypolerowana

Zelazoi stal mocno zardze- 20 T 0,69
wiata blacha

Zelazo i stal mocno 17 sw 0,96
zardzewiate
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28

Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5

Zelazo i stal obrobione 100 0,05
elektrolitycznie

Zelazo i stal obrobione 22 T 0,05
elektrolitycznie

Zelazo i stal obrobione 260 T 0,07
elektrolitycznie

Zelazo i stal oksydowany 100 T 0,74

Zelazo i stal oksydowany 100 T 0,74

Zelazo i stal oksydowany 1227 T 0,89

Zelazo i stal oksydowany 125-525 T 0,78-0,82

Zelazo i stal oksydowany 200 T 0,79

Zelazo i stal oksydowany 200-600 T 0,80

Zelazo i stal polerowane 100 T 0,07

Zelazo i stal polerowane 400-1000 T 0,14-0,38

Zelazo i stal silnie 50 T 0,88
oksydowane

Zelazo i stal silnie 500 T 0,98
oksydowane

Zelazo i stal surowa ptaska 50 T 0,95-0,98
powierzchnia

Zelazo i stal walcowane na 130 T 0,60
goraco

Zelazo i stal walcowane na 20 T 0,77
goraco

Zelazo i stal walcowane na 70 SwW 0,20
zimno

Zelazo i stal walcowane na 70 LW 0,09
zimno

Zelazo i stal wypolerowana 750-1050 T 0,52-0,56
blacha

Zelazo i stal zardzewiata 22 T 0,69
blacha

Zelazo i stal zardzewiate 20 0,61-0,85

Zelazo i stal zardzewiate 20 0,69

Zelazo i stal zgrzewane, do- 40-250 0,28
ktadnie
wypolerowane

Zelazo i stal $wiezo 20 T 0,24
szmerglowane

Zelazo i stal $wiezo 20 T 0,24
walcowane

Zelazo blacha 24 T 0,064

ocynowane

Zelazo, odlewane | ciekte 1300 T 0,28

Zelazo, odlewane | nieobrobione 900-1100 T 0,87-0,95

Zelazo, odlewane | obrobione 800-1000 T 0,60-0,70

Zelazo, odlewane | odlewane 50 T 0,81

Zelazo, odlewane | oksydowany 100 T 0,64
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28

Tabele emisyjnosci

Tabela 28.1  T: widmo catkowite; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 um, LLW: 6,5-20 um; 1: Materiat; 2: Opis; 3:

Temp. (°C); 4: Widmo; 5: Emisyjnos¢: 6: Bibliografia (kontynuacja)

1 2 3 4 5 6
Zelazo, odlewane | oksydowany 260 T 0,66 4
Zelazo, odlewane | oksydowany 38 T 0,63 4
Zelazo, odlewane | oksydowany 538 T 0,76 4
Zelazo, odlewane | oksydowany w 200-600 T 0,64-0,78 1
temp. 600°C
Zelazo, odlewane | polerowane 200 T 0,21 1
Zelazo, odlewane | polerowane 38 T 0,21 4
Zelazo, odlewane | polerowane 40 T 0,21 2
Zelazo, odlewane | sztaby 1000 T 0,95 1
Zuzel kottowy 0-100 T 0,97-0,93 1
Zuzel kottowy 1400-1800 T 0,69-0,67 1
Zuzel kottowy 200-500 T 0,89-0,78 1
Zuzel kottowy 600-1200 T 0,76-0,70 1
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A note on the technical production of this publication

This publication was produced using XML — the eXtensible Markup Language. For more information
about XML, please visit http://www.w3.org/ XML/

A note on the typeface used in this publication
This publication was typeset using Linotype Helvetica™ World. Helvetica™ was designed by Max
Miedinger (1910-1980)
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