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Ostrzezenia

1.1 Prawa autorskie

©2020 FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym
Swiecie.

Zadna cze$¢é oprogramowania tacznie z kodem zrédtowym, nie moze byé po-
wielana, przesytana, transkrybowana ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub
jezyk programowania w jakiejkolwiek formie lub za pomocg jakichkolwiek
Srodkow elektronicznych, magnetycznych, optycznych, recznie lub w inny
sposob, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy FLIR Systems.

Dokumentacja nie moze, w catosci ani w czesci, by¢ kopiowana, powielana,
odtwarzana, ttumaczona lub przekazywana na jakikolwiek nosnik elektronicz-
ny lub w formie odczytu maszynowego, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy
FLIR Systems. Nazwy i znaki pojawiajgce si¢ na produktach w niniejszym do-
kumencie, sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
firmy FLIR Systems i/lub podmiotéw od niej zaleznych. Wszelkie inne znaki
towarowe, nazwy handlowe lub nazwy firm wymienione w niniejszym doku-
mencie, sg wykorzystywane wytgcznie w celach identyfikacji i stanowig wtas-
nosc ich wiascicieli.

1.2 Zapewnianie jakosci

System Zarzgdzania Jakoscig zgodnie z ktérym te produkty sg projektowane i
produkowane, zostat certyfikowany zgodnie z normg ISO 9001. FLIR Systems
jest zaangazowana w polityke ciggtego rozwoju; dlatego tez zastrzegamy so-
bie prawo do wprowadzania zmian i ulepszen wszelkich produktéw bez
uprzedniego powiadomienia.

1.3 Documentation

To access the latest manuals and notifications, go to the Download tab at:
https://support.flir.com. It only takes a few minutes to register online. In the do-
wnload area you will also find the latest releases of manuals for our other pro-
ducts, as well as manuals for our historical and obsolete products.

1.4 Utylizacja urzadzen elektronicznych

K Podobnie jak w przypadku wiekszosci urzadzen elektronicznych, ni-

== hiejszy produkt nalezy utylizowac¢ w sposob przyjazny dla srodowi-
ska, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi odpadow
elektronicznych. Aby uzyskac wiecej szczegotow, nalezy skontakto-
wac sie z przedstawicielem firmy FLIR Systems.
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Wprowadzenie

Dzigkujemy za wybranie urzgdzenia FLIR MR277. Urzgdzenie MR277 tagczy
w sobie wysokiej jakosci technologie termografii i kamery cyfrowej z najlep-
szym w swojej klasie systemem wykrywania i pomiaru wilgoci. Urzadzenie
MR277 jest wyposazone w nieinwazyjny bezstykowy czujnik wilgotnosci, zew-
netrzng sonde do pomiaru wilgotnosci z wtykami (MR02) oraz wymienny czuj-
nik temperatury i wilgotnosci wzglednej otoczenia (MR13). Urzadzenie
MR277 umozliwia réwniez obliczanie punktu rosy, cisnienia pary i stosunku
mieszania.

Urzadzenie MR277 wykorzystuje technologie IR-Guided Measurement
(IGM™), ktéra umozliwia szybkie skanowanie i okreslanie obszaréw proble-
matycznych. Funkcja MSX® (Multi-Spectral Dynamic Imaging) naktada obraz
z kamery cyfrowej na obraz termowizyjny, zapewniajgc cenne szczegoty
obrazu.

Urzgdzenie MR277 zapisuje obrazy z kamery (z danymi pomiarowymi) w celu
pdzniejszego przestania do komputera (za posrednictwem ztgcza USB). Ob-
razy moga by¢ takze przesytane do urzadzen przenosnych za pomoca pota-
czenia Bluetooth®, korzystajac z aplikacji FLIR Tools™.

Odwiedz strone https://www.support.flir.com, aby znalez¢ dodatkowe akceso-
ria i zarejestrowac urzadzenie MR277, co pozwoli przedtuzy¢ standardowg
roczng gwarancje do 2-10 lat.

Cechy

* Mikrobolometr Lepton® typu FPA (Focal Plane Array) firmy FLIR ze zinte-
growang migawka zapewnia najlepsze w swojej klasie parametry obrazo-
wania termicznego

* Wbudowany bezinwazyjny bezstykowy czujnik wilgotnosci umozliwia szyb-
kie skanowanie w poszukiwaniu wilgoci

* Zewnetrzna sonda stykowa (w zestawie) do rezystancyjnego pomiaru za-
wartosci wilgoci

* Odczyty temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza z czujnika wymien-
nego przez uzytkownika

* Tryb wilgotnosci IGM™ wys$wietla na jednym ekranie zaréwno obraz ter-
miczny, jak i odczyty wilgotnosci

¢ Tryb niestandardowy IGM™ umozliwia uzytkownikowi wybor wyswietla-
nych odczytow wilgotnosci i psychrometrycznych

¢ Funkcja MSX® naktada obraz z kamery cyfrowej na obraz termowizyjny

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 2



Wprowadzenie

e Tryb psychrometryczny wyswietla temperature powietrza otoczenia, wilgot-
nos$¢ wzgledng, punkt rosy, stosunek mieszania i ci$nienie pary

* W trybie ,Moisture only” (Tylko wilgotno$¢) wyswietlane sg odczyty styko-
wych lub bezstykowych pomiaréw wilgotnosci w formacie duzych cyfr

* Blokada skali temperatury zwieksza precyzje skanowania obrazéw
termicznych

* tatwe rejestrowanie, wyswietlanie, pobieranie (do komputera), wysytanie
do urzadzen przenosnych i usuwanie obrazéw kamery

*  Wybor grup materiatdéw umozliwia precyzyjne dostosowanie pomiaréw wy-
korzystujgcych styki

* Programowalny alarm wysokiej wilgotnosci oraz alarm wysokiej/niskiej ra-
diometrii z sygnalizacja dzwigekowa i kolorowg

* Wskaznik laserowy i celownik krzyzykowy umozliwiajg lepsze celowanie

* Czytelny, kolorowy wyswietlacz z intuicyjnym interfejsem graficznym i pod-
powiedziami w jezykach lokalnych

* Wewnetrzny akumulator tadowany przez potgczenie USB z tadowarkg
sieciowg

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 3



3 Bezpieczenstwo

3.1 Ostrzezenia i przestrogi dotyczace bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Przed rozpoczeciem korzystania z urzgdzenia nalezy przeczytac ze zrozumieniem wszyst-
kie instrukcje obstugi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa oraz ich przestrzegacé.

A OSTROZNIE

Korzystanie z elementéw sterujgcych, dokonywanie regulacji lub wykonywanie procedur
innych niz opisane w niniejszym dokumencie moze spowodowaé narazenie na niebez-
pieczne dziatanie promieniowania.

/\  osTRozNIE

Gdy wskaznik laserowy jest wtgczony, nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosé.

A OSTROZNIE

Nie wolno kierowaé wigzki lasera w strone oczu oséb postronnych ani dopuszczaé, aby w
oko trafita wigzka odbita od powierzchni odblaskowe;j.

A OSTROZNIE

Nie wolno uzywac lasera w poblizu gazéw wybuchowych ani w innych miejscach zagrozo-
nych wybuchem.

A OSTROZNIE

Krytyczne informacje dotyczace bezpieczenstwa stosowania lasera znajduja sie na etykie-
cie z ostrzezeniem (pokazanej ponizej).

A

LASER LIGHT. DO NOT STARE INTO BEAM. CLASS 2 LASER PRODUCT
WAVELENGTH: G50nm MAX OUTPUT POWER < mW IEC 60625-1 (2014)

110 AND 1040.11 EXCEPT |
IEC 60825-1 ED. 3, AS DESCRIBED IN LASER NOTIGE NO. 56, DATED MAY 8, 2019,
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Opis

4.1 Opis produktu

m

=

15

Rysunek 4.1 Opis przodu, tytu i spodu produktu

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

Czujnik temperatury i wilgotno$ci wzglednej (MR13)

Kolorowy wyswietlacz graficzny

Przycisk rejestracji obrazu

Przycisk galerii obrazéw

Przycisk Select (wyboru — srodkowy). Nacisnij, aby otworzy¢é menu
Przycisk Power (zasilania)

Przycisk wskaznika laserowego

Przycisk Return (Powrét) i Worklight (Swiatto robocze)

. Przyciski nawigacji (W GORE, W DOt, W LEWO, W PRAWO)

10. Soczewka Swiatta roboczego

11. Obiektyw kamery cyfrowej

12. Pole bezwtykowego czujnika wilgotnosci

13. Etykieta z numerem seryjnym

14. Obiektyw kamery termowizyjnej

15. Soczewka wskaznika laserowego

16. Zewnetrzna sonda i komora gniazda USB

17. Gniazdo RJ zewnetrznej sondy wilgotnosci

18. Kontrolka LED tadowania akumulatora

19. Gniazdo USB umozliwiajgce podtaczenie urzgdzenia do komputera lub fa-
dowarki sieciowej

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 5



4

Opis

4.2 Opis przyciskow sterujacych

( I , Nacisnij i przytrzymaj, aby wtgczy¢ lub wytgczyé zasilanie.

go ekranu w systemie menu.

A
N

roboczych.

items in the menu system.

Nacisnij przycisk, aby wiaczy¢ wskaznik laserowy.

Nacisnij przycisk, aby przechwyci¢ obraz na ekranie.

Nacisnij przycisk, aby otworzy¢ galerie obrazéw.

SlolE e

4.3 Opis zawartosci ekranow
14 13

|

I = 82.8% 3]
e & 91.3°F]
R AR 800 ]

| VAP 0.84 kPa
7 bl MIX 36.54 GPP

O oS~ N

10

Rysunek 4.2 MR277 Opis wybranych wyswietlanych elementéw

Odczyt wilgotnosci

Temperatura wybranego punktu srodkowego (celownik)
Temperatura powietrza (z pomiaru sonda)

Wilgotnos¢ wzgledna (z pomiaru sondg)

Obliczanie temperatury punktu rosy

Obliczona preznosc¢ pary w kilopaskalach (kPa)

NookrowN~

Przycisk powrotu. Krétkie nacisniecie powoduje powrét do poprzednie-

Dtugie naci$nigcie powoduje wtgczenie lub wytaczenie Swiatet

Press the Select button (center) to access the Main Menu and to select

Use the outer navigation (ring) buttons to move Up-Down-Left-Right.

Stosunek mieszania jest wyswietlany w granach na funt (GPP).
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Opis

8. Obraz termowizyjny IR

9. Celownik (punkt $rodkowy)

10. Dolna granica zakresu temperatur obrazowania w podczerwieni
11. Gdrna granica zakresu temperatur obrazowania w podczerwieni
12. Skala temperatury

13. Ikona aktywnosci wskaznika laserowego

14. lkona aktywnosci tacznosci Bluetooth®

|_§P\ UWAGA

Na Rysunku 4-2 nie sg przedstawione wszystkie ikony. Inne dostepne ikony zostaty objas-
nione w odpowiednich sekcjach niniejszej instrukcji.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL



Menu interfejsu uzytkownika

5.1 Przeglad struktury menu

When the Select button is pressed, six menu icons appear along the bot-
tom of the MR277 display. Use the left/right navigation buttons to move to a
menu icon, and use the Select button to open a selected menu. Once a menu
is opened, the navigation and Select buttons are used to select modes of ope-

rations and settings. Use the Return button “D to back out of a menu.

5.2 lkony gtéwnego menu

Ponizej oraz na llustracji 5-1 przedstawiono sze$¢ ikon gtéwnego menu, od
lewej do prawej. Poszczegolne menu zostaty opisane szczegétowo w kolej-
nych sekcjach.

1 B

Rysunek 5.1 lkony menu gtéwnego u dotu ekranu. Nacisnij przycisk Select (wyboru), aby
wyswietli¢ ikony.

1. Skala temperatury E

2. Tryby obrazowania

3. Tryby pomiaru
4. Tryby wilgotnosci u

5. Wybory koloréw (palety)

6. Menu ustawien

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 8



Menu interfejsu uzytkownika

5.3 Menu Skala temperatury

Rysunek 5.3 Wybor opcji AUTO lub BLOKADA skalowania

The Temperature scale menu allows you to select Automatic (Auto) or Lock
scaling. Use the navigation buttons to move to the desired setting and then

press Select @ to confirm.

W trybie automatycznym urzgdzenie MR277 automatycznie wybiera zakres
temperatur dla kazdego obrazu termicznego w oparciu o wykrytg najwyzszg i
najnizsza temperature. W trybie blokady mozna ,.zablokowac” zakres tempe-
ratury danego obrazu termicznego i wykorzysta¢ ten zablokowany zakres do
kolejnych poréwnan obrazéw termicznych. Zablokowany zakres nie ulega
zmianie, niezaleznie od najwyzszej i najnizszej temperatury wykrytej dla kolej-
nych obrazéw. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Sekcji 8-2 Skalowanie au-
tomatyczne i blokada skalowania.

Aby wytgczy¢ tryb blokady, wystarczy wybrac¢ tryb automatyczny w sposob
opisany powyzej.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 9



Menu interfejsu uzytkownika

5.4 Menu trybu obrazowania

Rysunek 5.4 Szes$¢ ikon menu gtéwnego

W menu trybu obrazowania dostepnych jest szes¢ podmenu opisanych

ponizej.

¢ Alignment Distance control: This control allows you to adjust the supe-
rimposition of the visible image over the thermal image. This is the MSX®

feature. Press Select@ on the Alignment Distance menu to open it, and
then use the navigation buttons to adjust the alignment. Press Select to
confirm the change.

T

)
Rysunek 5.5 Ekrany Kontrola odlegtosci wyréwnania

¢ Tryb termiczny MSX®: Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ obraz z kamery
cyfrowej natozony na obraz z kamery termowizyjnej.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 10



Menu interfejsu uzytkownika

Thcnpa}lﬂSﬁXﬂ
& O
)

Rysunek 5.6 Wybor trybu termicznego MSX®

* Tryb termiczny: Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ tylko obraz termowizyjny.

o
<l
a . Thprma\

B O =
&

Rysunek 5.7 Tryb obrazu termowizyjnego w podczerwieni

* Tryb kamery cyfrowej: Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ tylko obraz wi-
doczny z kamery.

Dlgla‘\ camera
T H O = &
e

Rysunek 5.8 Wybor trybu kamery cyfrowej

¢ Odczyty psychrometryczne: Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ dedykowa-
ny widok pomiaréw wilgotnosci wzglednej i temperatury, ktére zapewnia
dostarczony czujnik MR13. Mozna roéwniez wyswietli¢ wartosci

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 11



Menu interfejsu uzytkownika

temperatury punktu rosy, stosunku mieszania i ci$nienia pary uzyskane na
podstawie pomiaréw wilgotnosci wzglednej i temperatury.

Psychrometrics Psychrometrics

RH% Temperature RH% Temperature

33.9* 7737 33.8"* 77.37

Psychrometrics 1 46.6°F

B O = w6 46.85GPP
& 1.08kPa

Rysunek 5.9 Wybdr trybu pomiaréw psychrometrycznych i przyktad wyswietlania

¢ Tryb pomiaru wilgotnosci Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ tylko odczyt
wilgotnoéci w formacie duzych cyfr.

Moisture Moisture

65.1 ...

§ H OB n 6
|

Rysunek 5.10 Wybor trybu pomiaru wilgotnosci i przyktadowy ekran

5.5 Menu pomiarowe
W menu pomiarowym dostepne sg cztery podmenu opisane ponizej.

B ¢l

Rysunek 5.11 Wybér trybu pomiaru z gtéwnego menu

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 12



Menu interfejsu uzytkownika

e Brak pomiarow: Wybierz ten tryb, jesli na wyswietlaczu nie majg by¢ wy-
Swietlane zadne wartosci pomiaréw ani ikony. W tym trybie widoczny be-
dzie tylko obraz z kamery.

Rysunek 5.12 Wybor trybu ,,Brak pomiaréw” z menu gtéwnego

* Celownik punktu sSrodkowego (krzyzykowy): Wigcz ten tryb, aby wy-
swietli¢ w lewym gérnym rogu wyswietlacza wynik pomiaru temperatury
wybranego punktu. Za pomoca krzyzyka wybierz/wyceluj w miejsce
pomiaru.

Rysunek 5.13 Wybdr trybu ,Punkt srodkowy” z menu gtéwnego

* Tryb wilgotnosci IGM™ : Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ pomiary wilgot-
nosci w lewym goérnym rogu wyswietlacza. Tryb IGM™ (kierowany pomiar
w podczerwieni) najlepiej nadaje si¢ do pierwszego skanowania obszaru w
celu dokonania pomiaréw temperatury, a nastepnie wykonywania pomia-
row wilgotnosci w strategicznych obszarach identyfikowanych na podsta-
wie pomiaréw temperatury.
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Menu interfejsu uzytkownika

Rysunek 5.14 Wybdr trybu wilgotnosci IGM™ z menu gtéwnego

¢ Tryb niestandardowy IGM™ : Wybierz ten tryb, aby wyswietli¢ wszystkie
typy pomiaréw na urzgdzeniu MR277, ktore wtgczono w menu Ustawienia
(patrz Sekcja 5.8 ).

Rysunek 5.15 Wybor trybu niestandardowego IGM™ z menu gtéwnego

5.6 Menu trybéw wilgotnosci
Menu trybu wilgotnosci zawiera pie¢ podmenu opisanych ponizej.

Moisture Mode

6 U @

Rysunek 5.16 Otwieranie menu trybu wilgotnosci

e Wybor grupy materiatow: Ten tryb jest dostepny tylko po wybraniu trybu
bezstykowego (ponizej). Wybraé od Grupa 1 do Grupa 11 w zaleznosci od
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testowanego materiatu. Tabele wyboru grupy materiatébw mozna znalez¢ w
Sekciji 15 Zatgczniki. Maja za zadanie pomoc w wyborze wtasciwego nu-
meru grupy.

Rysunek 5.17 Wybor grupy materiatéw do pomiaréw wilgotnosci za pomocg stykéw

¢ Tryb stykowy: Ten tryb nalezy wybra¢ w przypadku korzystania z zew-
netrznej sondy stykowej. Wiecej informacji na ten temat zawiera Sekcja
7.6 Pomiary za pomocg zewnetrznej sondy stykowey.

Rysunek 5.18 Wybor trybu pomiaru za pomocg stykéw

¢ Tryb bezstykowy: Tryb ten nalezy wybra¢ w przypadku korzystania z czuj-
nika bezstykowego (tyt urzadzenia MR277). Wiecej informacji na ten temat
mozna znalezé w Sekcji 7.5 Bezstykowy pomiar wilgotnosci.
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Rysunek 5.19 Wybor bezstykowego trybu pomiaru

* Tryb MR12: Ten tryb nalezy wybra¢ w przypadku korzystania z opcjonalne;j
sondy kulkowej do pomiaru wilgotnosci MR12. Urzadzenie MR12 mocuje
sie do gniazda RJ na spodzie urzagdzenia MR277. Wigcej informacji na ten
temat zawiera Sekcja 7.7 Zewnetrzna kulkowa sonda wilgotnosci.

Rysunek 5.20 Wybor trybu MR12 (opcjonalna sonda wilgotnosci)

¢ Tryb Ustawianie odniesienia: Narzedzie to jest dostepne tylko w przy-
padku korzystania z wbudowanego czujnika bezstykowego (tyt urzgdzenia
MR277) lub zdalnej sondy kulkowej do pomiaru wilgotnosci MR12. Po wy-
braniu trybu bezstykowego (lub trybu MR12) i podczas wykonywania po-
miaru wilgotnosci mozna wybra¢ funkcje ,,Ustawianie odniesienia”, aby
wyzerowac biezgcg wartos$¢ pomiaru (pojawi sie symbol delta wskazujacy,
ze tryb ustawiania odniesienia jest aktywny). Teraz mozna wykonywac ko-
lejne pomiary wilgotnosci wzgledem pierwotnej wartosci wybranej w trybie
»Ustawianie odniesienia”. Aby wytgczy¢ funkcje ,Ustawianie odniesienia”,
nalezy wybrac tryb stykowy. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Sekcji 7.8
Tryb Ustawianie odniesienia.
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? 0.0%A =S

Rysunek 5.21 Wybor wartosci odniesienia, do ktérej bedag poréwnywane kolejne
pomiary

5.7 Menu koloréw

Menu koloréw umozliwia wybdr sposréd pieciu wy$wietlanych palet. Zelazo,
tecza, biaty goracy, czarny goracy i arktyczny.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL
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White hot

PYNCETD

W 4

Arctic

m
4

Rysunek 5.22 Wybor palety koloréw

5.8 Menu Ustawienia

| B RNCRS

Menu Ustawienia umozliwia dostep do nastepujgcych opciji:

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL
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?

Settings

{4 @

X Settings Settings

IGM Custom

options

Regulatory

Rysunek 5.24 Menu Ustawienia

* Tryb niestandardowy IGM™ : Wybierz odczyty, kiére majg by¢ wyswiet-
lane po wiaczeniu trybu niestandardowego IGM™ w menu pomiarowym,
Sekcja 5.5.

< IGM Custom < IGM Custom

Air Temperature Moisture
Humidity metry

Air Temperature

Mixing

Humidity

Vapor Pressure

Rysunek 5.25 Wybdr trybu niestandardowego IGM™. Wybierz elementy do wyswietlenia
w trybie IGM™.

* Language selection: Use the navigation arrows and Select button to
choose the desired display language.
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Language

English
Finnish

taliano

Rysunek 5.26 Wybor jezyka lokalnego
* Wybér jednostek temperatury: Wybierz °C lub °F.
< Temperature unit

Celsius (°C)

Fahrenheit (°F)

Rysunek 5.27 Wybdr jednostki miary dla pomiaru temperatury.
* Ustawienia daty i godziny: Ustaw rok, miesigc, dzien, godziny i minuty.

Date & time

Month

Rysunek 5.28 Ustawianie daty i godziny

* Potaczenia: Wigcz lub wytgcz komunikacje Bluetooth®. Wiecej informacii
mozna znalez¢ w Sekcji 11 Komunikacja Bluetooth® i narzedzia FLIR™.
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< Connections Bluetooth

Bluetooth

Rysunek 5.29 Wtgczanie i wytgczanie funkcji Bluetooth® w menu Potgczenia

* Alarmy radiometryczny i wilgotnosci: Ustaw alarm radiometryczny
(temperatury) na POWYZEJ, PONIZEJ lub WYt. Je$li alarm radiometrycz-
ny jest ustawiony na POWYZEJ lub PONIZEJ, urzadzenie MR277 powia-
domi o przekroczeniu goérnej granicy (wskaznik temperatury zmieni kolor
na czerwony) lub spadku ponizej dolnej granicy (wskaznik temperatury
zmieni kolor na niebieski). Gdy alarm radiometrii jest ustawiony na WYL,
alarm jest wytgczony.

Wybierz opcje POWYZEJ lub WYE.. Jesli Alarm wilgotnosci jest ustawiony
na POWYZEJ, urzadzenie MR277 wyswietli ostrzezenie, gdy pomiar wil-
gotnosci przekroczy gorng granice (odczyt wilgotnosci zmieni kolor na
czerwony i zostanie wyemitowany sygnat dzwiekowy, jesli jest wtgczony).
Gdy Alarm wilgotnosci jest ustawiony na WYL., alarm jest wytaczony.
Funkcja alarmu wilgotnosci umozliwia réwniez wybranie dla alarmu opcji
sygnatu dzwiekowego (BEEP) lub braku dzwieku (NO SOUND). Wiecej in-
formacji mozna znalez¢ w Sekcji 7.9 Alarm wysokiej wilgotnosci oraz Sek-
cji 8.4 Alarmy wysokiej/niskiej radiometrii.

< Radiometry & Moisture alarm < Set radiometry alarm... < Set moisture alarm...

Set radiometry alarm. A A

sture alarm

above max 26 °C no sound above max 50 %

Rysunek 5.30 Ustawianie alarméw wilgotno$ci i radiometrii

* Lamp and Laser Enable/Disable: Enable or disable both the Worklight

and Laser pointer. When enabled, press and hold the Worklight button Yo
turn the Worklight ON or OFF. When enabled, press the Laser button A to
turn the Laser pointer ON (release the button to turn it OFF).
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& Lamp & laser

Enable lamp & laser

Rysunek 5.31 Wtgczanie/wytgczanie wskaznika laserowego i Swiatta roboczego

* Automatyczne wytaczanie zasilania (APO): Ustaw APO na czas 5, 10,
20 lub 30 minut. Ustaw opcje WYL., aby wytgczyc¢ funkcje APO.
< Auto power off
Off
10 min

30 min

Rysunek 5.32 Ustawianie funkcji automatycznego wytgczania zasilania (APO)

e Zasoby pomocy: Dostep do tego menu umozliwia wyswietlenie zasobow
pomocy technicznej i szkolen dla klientow.

Phone Support

Email §

Training Center

Rysunek 5.33 Przegladanie zasobéw pomocy technicznej dla klientéw

¢ Informacje o mierniku: To menu umozliwia wyswietlenie informacji o nu-
merze modelu, wersji oprogramowania, dostepnej pamieci, stanie akumu-
latora i dacie kalibracji.
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Meter information

Rysunek 5.34 Sprawdzanie ekranu informacji o mierniku

Resetowanie opciji: Dostep do tego menu umozliwia zresetowanie urzg-
dzenia MR277 do fabrycznych ustawien domysinych lub sformatowanie
(wymazanie) wewnetrznej pamieci masowej. Aby powrdci¢ do normalnego
stanu po awarii MR277 (zawieszeniu sie wyswietlacza), nacisnij i przytrzy-
maj przez ponad 10 sekund strzatki w gore i w dot, az do ponownego uru-
chomienia MR277. Wykonanie tej procedury nie spowoduje utraty zadnych
danych.

< Reset options
Reset device settings to factory default...

Forma

Rysunek 5.35 Ekran resetowania opciji:

Informacje prawne: Menu to pozwala wyswietli¢ informacje dotyczgce
bezpieczenstwa lasera.
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Regulatory

CLASS 2 LASER
OUTPUT< 1mW

A650nm
FLIR Systems, Inc.
9 Townsend West Nashua, NH

Rysunek 5.36 Wyswietlanie informacji dotyczacych bezpieczenstwa wskaznika
laserowego

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL
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Witaczanie zasilania
urzadzenia MR277

1. Long press the Power button d) to switch the meter ON. The FLIR logo
will appear and the meter will proceed to power up. Long press again to
power OFF.

2. If the battery status indicator D shows that the battery voltage is low or if
the meter does not power ON, charge the battery by connecting the meter
to an AC charger using the supplied USB cable. When the MR277 is not
charging, the battery status indicator is only visible from the Main Menu

(press Se/ect to access the Main Menu). While charging, the battery
status indicator is always visible. Note that there is an indicator in the bot-
tom compartment, next to the USB jack, that illuminates when the MR277
is charging.

3. Miernik wytgcza sie automatycznie po zaprogramowanym okresie bez-
czynnosci (o ile funkcja APO nie jest wytaczona w menu ,,Ustawienia”,
wigcej informacji mozna znalez¢é w Sekciji 5.8 Menu Ustawienia). Nacisnij
dowolny przycisk, aby zresetowaé licznik APO, gdy ustyszysz trzy sygnaty
ostrzegawcze. Jesli w trakcie brzmienia sygnatéw dzwiekowych nie zosta-
nie nacisniety zaden przycisk, urzadzenie MR277 wytgczy sie. Aby wytg-
czy¢ funkcje APO lub zmieni¢ warto$¢ parametru APO, nalezy dokonaé
edycji parametru APO w menu ,Ustawienia”.

4. Nie nalezy serwisowa¢ akumulatora wewnetrznego samodzielnie. Jesli
okaze sig, ze akumulator sig nie taduje, nalezy zapoznac si¢ z Sekcja
13.2 Serwisowanie akumulatora, w ktérej znajduja sie dalsze instrukcje
oraz informacje dotyczace wtasciwych technik tadowania, gdy miernik ma
by¢ przechowywany przez diuzszy czas. Niezastosowanie sig do tych in-
strukcji moze spowodowac, ze akumulator nie bedzie mogt zostaé natado-
wany i bedzie wymagacé serwisu fabrycznego.
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Obstuga uktadu pomiaru
wilgotnosci

7.1 Podstawowe informacje dotyczace pomiaréw wilgotnosci

Pomiary wilgotnosci sg wykonywane za pomoca wewnetrznego bezstykowe-
go czujnika wilgotnosci (tyt) lub poprzez podtgczenie zewnetrznej sondy, ta-
kiej jak dostarczona sonda stykowa MRO2 lub bezstykowa sonda kulkowa do
pomiaru wilgotnosci MR12, do gniazda RJ na spodzie miernika. Dostepne sg
rowniez opcjonalnie inne sondy zewnetrzne; szczegotowe informacje mozna
znalez¢ na stronie https://www.flir.com . Urzadzenie MR277 ma specjalng
funkcje MR12, ktéra wymaga podtaczenia sondy i wybrania ikony MR12 w
menu ,, Tryb wykrywania wilgotnosci”: Przycisk Select (wyboru)/Tryb wykrywa-
nia wilgotnosci/MR12.

|_§P\ UWAGA

Przedmioty znajdujace sig w poblizu wewngtrznego bezstykowego czujnika wilgotnosci (z
tytu urzadzenia) beda miaty wptyw na pomiary. Podczas wykonywania pomiaréw nie zbli-
zaé rak ani innych przedmiotéw do czujnika.

Odczyty wilgotnosci sa wyswietlane w postaci duzych cyfr i wykresu stupko-
wego w trybie , Tylko wilgotnos¢” lub matymi cyframi (lewy gorny rég) we
wszystkich pozostatych trybach. Wigcej informacji na ten temat mozna zna-
lez¢ w Sekcji 5-4 Menu trybu obrazowania. Przyktady zrzutéw ekranowych
przedstawiono na llustracji 7-1 ponize;.

Moisture

Rysunek 7.1 Odczyt wilgotnosci w lewym gérnym rogu (ekran po lewej); odczyt wilgotnosci
w trybie tylko wilgotnosci (ekran po prawej)

Odczyty pomiaréw bezstykowych sa prezentowane w skali wzglednej (0-100).
Odczyty pomiaréw wykorzystujgcych styki sg przedstawione w %MC (zawar-
toé¢ wilgoci) dla drewna i w %WME (odpowiednik wilgotnosci drewna) dla
materiatéw innych niz drewno; dodatkowe informacje znajdujg sie w Sekcji 7-
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6, Pomiary wilgotnosci za pomocg zewnetrznej sondy stykowej oraz w sekgcji
Specyfikacje.

Pomiary wilgotnosci zostaty szczegdtowo opisane w ponizszych rozdziatach.
Nalezy pamietac, aby wybrac tryb stykowy m lub tryb bezstykowy E w

menu ,Wilgotnos¢” m w celu dopasowania do typu pomiaru.

7.2 Opcje wyswietlania wilgotnosci

Odczyty wilgotnosci mozna przeglagda¢ na dwa podstawowe sposoby. 1. Od-
czyty wilgotnosci sg wyswietlane jako duze cyfry w trybie Tylko wilgotno$¢ lub
2. Odczyty wilgotnosci w postaci matych cyfr w lewym gérnym rogu obrazu
termowizyjnego lub widzialnego z kamery. Wybierz zgdany tryb w menu (Tryb
obrazowania). Wigcej informacji mozna znalez¢ ponizej oraz w Sekcji 5-4
Tryby obrazowania.

* Tryb termiczny MSX® (Multi-Spectral Dynamic Imaging). Obraz z kamery
cyfrowej jest naktadany na obraz termowizyjny w celu uzyskania wiekszej
ilosci szczeg6tdow w obrazie termowizyjnym. Odczyt wilgotnosci jest wi-
doczny w lewym gornym rogu. Informacje na temat wyréwnywania obrazu
z kamery cyfrowej na obrazie termowizyjnym mozna znalez¢ w Sekcja 5-4
Tryby obrazowania (Kontrola odlegtosci wyréwnania).

Rysunek 7.2 Tryb termiczny MSX ® z odczytem wilgotnosci w lewym gérnym rogu

¢ Tryb termiczny. Pokazuje tylko obraz termowizyjny. Odczyt wilgotnosci
jest widoczny w lewym gérnym rogu.
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Rysunek 7.3 Tryb termiczny z odczytem wilgotnosci w lewym gérnym rogu

» Kamera cyfrowa: Pokazuije tylko obraz z kamery cyfrowej. Odczyt wilgot-
nosci jest widoczny w lewym gérnym rogu.

Rysunek 7.4 Tryb kamery cyfrowej z odczytem wilgotnosci w lewym gérnym rogu

* Tryb psychrometryczny: Odczyty wilgotnosci nie sa wyswietlane na tym
ekranie, ale ten tryb jest opisany w tym miejscu, poniewaz pojawia sig¢ pod-
czas przewijania listy wyboru trybow obrazowania. Wigcej szczegotowych
informacji dotyczacy psychrometrii mozna znalez¢ w Sekcji 5-4 Tryby ob-
razowania oraz Sekcji 9 Pomiary temperatury otoczenia oraz wzglednej
wilgotnosci.
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Psychrometrics

RH% Temperature

33:8= 773"

46.6°F
46.85GPP

1.08kPa

Rysunek 7.5 Tryb wyswietlania danych psychrometrycznych

* Tryb wykrywania wilgotnosci Jest to dedykowany tryb wyswietlania wy-
tacznie do odczytu wilgotnosci. W tym trybie sg uzywane duze cyfry i wy-
kres stupkowy, co utatwia ich wyswietlanie. Dodatkowe funkcje tego trybu
obejmujg oznaczone kolorami alarmy (patrz Sekcja 7.9 Alarm wysokiej wil-
gotnosci) i odczyty wzgledne (patrz Sekcja 7.8 Ustawianie odniesienia).

Moisture

70.4

Rysunek 7.6 Tryb wyswietlania tylko wilgotnosci

7.3 Tryb wilgotnosci IGM™ i tryb niestandardowy wilgotnosci IGM™

Tryb wykrywania wilgotnosci IGM™ @ pozwala na wyswietlanie obrazu
z kamery z wynikiem pomiaru wilgotnosci w lewym goérnym rogu. Mozna wy-
bra¢ ten tryb w menu (Pomiar/™Wilgotnosc¢ IGM). IGM™ to skrét od ,Infrared
Guided Measurements” (kierowane pomiary w podczerwieni). Obok odczytu
pojawi sie ikona pomiaru Stykowego lub Bezstykowego. Aby w petni wyko-
rzystaé te funkcje, nalezy sprawdzi¢ zmiany temperatury i wykorzystac te in-
formacje do znalezienia obszaréw o wysokiej wilgotnosci. Dodatkowe
informacje zawiera Sekcja 5.5 Tryby pomiaru.
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Rysunek 7.7 Tryb IGM™ z wy$wietlanym odczytem wilgotnosci w lewym gérnym rogu

W trybie niestandardowym IGM™ m urzadzenie zapewnia te same
mozliwosci, co w omowionym powyzej trybie wilgotnosci IGM™, a takze do-
datkowych mozliwosci zwigzanych z wyswietlaniem temperatury powietrza,
wilgotnosci wzglednej, cisnienia pary, stosunku mieszania oraz temperatury
punktu rosy na obrazie z kamery. Aby wybraé, ktére z tych parametréw majg

by¢ wyswietlane, nalezy uzy¢ menu Ustawienia (Ustawienia/Niestandardowy
IGM™),

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w Sekciji 5.5 Tryby pomiaru.

Ml 12.9% %
- 92.5°F
AlR 86.9 °F

RH

DEW 48.4 °F

VAP 1.16 kPa
MIX 50.21 GPP

Rysunek 7.8 ™Tryb niestandardowy IGM z odczytem wilgotnosci w lewym gérnym rogu i
danymi psychrometrycznymi bezposrednio ponizej

7.4 Tryby pomiaru wilgotnosci

Press the Select@ button to open the Main Menu, choose the ‘Moisture’ mo-

de u and then select from the four Moisture mode options as described
below.
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* Grupy materiatéw
Select a Material Group that best matches the material under test. This ap-
plies only for external pin-based probe use. Use the menu to make a selec-

tion (Moisture Mode/Material ﬁ), Use the Navigation arrows to scroll

through the Material list and press Select@ to choose the Group number.
See the Material Group tables in Section 15 Appendices, these tables will
help you decide which Material Group to select.

Rysunek 7.9 Wybdr grupy materiatowej w menu ,Wilgotnos¢”

¢ Tryb stykowy
W przypadku korzystania z zewnetrznej stykowej sondy nalezy wybrac tryb

stykowy z menu (Tryb wilgotnosci M). Zwrd¢ uwage na ikone styku w le-
wym goérnym rogu ekranu gtéwnego, gdy jest ona wybrana. Odczyty doko-
nane metodg stykowa sg przedstawiane w postaci %MC (zawartos¢
wilgoci) dla drewna i %WME (rdwnowaznik wilgotnosci drewna) dla mate-
riatdw niedrewnianych.
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Rysunek 7.10 Wybdr trybu stykowego z menu

* Tryb bezstykowy

W przypadku korzystania z czujnika wewnetrznego (Tryb Wilgotnos’ciu)
nalezy wybra¢ w menu tryb bezstykowy. Zwrdci¢ uwage na ikong bezstyko-
wa w lewym gérnym rogu ekranu gtéwnego po wybraniu. Odczyty pomia-
row bezstykowych sg prezentowane w skali wzglednej (0-100).

v'v"! N

@3 !}
'[H ;

“"’

1000%

Rysunek 7.11 Wybdr trybu bezstykowego

* Tryb MR12
Tryb MR12 nalezy wybra¢ w przypadku korzystania z opcjonalnej sondy
kulkowej do pomiaru wilgotno$ci MR12. Podtgcz MR12 do gniazda RJ na
spodzie urzadzenia MR277 (pod klapkg ochronng), a nastepnie wybierz
urzadzenie MR12 z menu trybu wilgotnosci, jak pokazano na llustracji 7-
12.
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Rysunek 7.12 Wybor trybu MR12 (opcjonalna sonda kulkowa do pomiaru wilgotnosci)

* Tryb Ustawianie odniesienia
Opcja ,Ustawianie odniesienia” stuzy do poréwnywania pomiarow z zapi-
sang wartoscig odniesienia. Ten tryb ma zastosowanie tylko do odczytow
wykonanych za pomocg bezstykowego czujnika wewngtrznego lub zew-
netrznej sondy kulkowej do pomiaru wilgotnosci MR12. Po wybraniu trybu
Ustawianie odniesienia biezgcy odczyt jest ustawiany na zero. Kolejne od-
czyty beda przesuniete o te sama wartos¢, patrz Sekcja 7.8 Tryb Ustawia-
nie odniesienia, aby uzyskac¢ wiecej informaciji.

Rysunek 7.13 Wybor trybu ,Ustawianie odniesienia”.
7.5 Bezstykowe pomiary wilgotnosci

* Wybierz tryb bezstykowy z systemu menu (Tryb wilgotnosci/Bezstykowy);
patrz llustracja 7-11 powyzej).

* Przytéz wewnetrzny czujnik wilgoci (z tytu) do powierzchni badanego mate-
riatu. Lekko docisnij czujnik wewnetrzny, aby catkowicie przylegat do testo-
wanego materiatu.
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Wewnetrzny czujnik wilgotnosci wykrywa wilgo¢ do gtebokosci okoto 19
mm (0,75 cala). Rzeczywista gtebokos$¢ bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od
ilosci wilgoci, testowanego materiatu, chropowatosci powierzchni i innych
czynnikow.

Odczyty pomiaréw bezstykowych sg prezentowane w skali wzglednej (0—
100).

Odczyt wilgotnosci jest wyswietlany na ekranie gtéwnym w lewym gérnym
rogu (tryb obrazu termicznego i kamery) lub jako duze cyfry (tryb tylko wil-
gotnosci). Wigcej informaciji na ten temat mozna znalez¢ w Sekcji 5.4 Try-
by obrazowania oraz w Sekcjach od 7.2 do 7.4.

Podczas wykonywania pomiarow nalezy trzymac rece, powierzchnie i
przedmioty z dala od wewnetrznego czujnika wilgoci znajdujgcego sig z ty-
tu urzgdzenia MR277.

Aby uzyskac najlepsze wyniki, pomigedzy punktami pomiarowymi nalezy
podnosi¢ miernik z testowanej powierzchni; nie nalezy przeciagga¢ go po
powierzchniach.

7.6 Pomiary za pomoca sondy stykowej

1.

2.

Wybierz tryb stykowy z menu (Tryb wilgotnosci/Tryb stykowy); patrzllu-
stracja 7-10 powyze;.

Podtgcz dotgczong sonde stykowg MRO2 lub inng zewnetrzng sonde sty-
kowa do gniazda RJ na spodzie miernika (pod klapka ochronna). Informa-
cje na temat dostepnych sond do pomiaru wilgotnosci mozna znalez¢ na
stronie https://www.flir.com.

Wybierz odpowiednig grupe materiatowg w systemie menu (Tryb wilgot-
nosci/Materiaf) w sposob opisany w Sekcji 7.4 Tryby pomiaru wilgotnosci.
Patrz takze Sekcja 15Zatgczniki, aby uzyskac informacje na temat grup
materiatowych i powigzanych numerdw grup do wyboru z menu.

Wocisna¢ styki w testowany materiat.

Odczyty dokonane metoda stykowa sg przedstawiane w postaci %MC
(zawartos¢ wilgoci) dla drewna i %WME (rownowaznik wilgotnosci drew-
na) dla materiatéw niedrewnianych.

Odczyt wilgotnosci jest wyswietlany na wyswietlaczu gtéwnym (%) w le-
wym gornym rogu (obrazy z kamery termowizyjnej i cyfrowej) lub jako du-
ze cyfry (tryb , Tylko wilgotnos¢”). Uzyj menu, aby wybraé tryb obrazu

(Tryb obrazowania )-
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E uwaea

Uwagi dotyczace pomiaru wilgotnosci za pomoca sondy stykowej

W zaleznosci od testowanego materiatu, urzgdzenie MR277 bedzie wyswietla¢ doktadne
odczyty zewnetrznej sondy stykowej w zakresie od 7% do 30%. Odczyty zawartosci wilgo-
ci ponizej 6% beda wyswietlane jako 0% dla wszystkich materiatow, a maksymalny okres-
lony zakres zalezy od punktu nasycenia wtdkien dla okreslonych typéw. Powyzej punktu
nasycenia wtokien odczyt moze byé uzywany wytacznie jako wzgledna wartosé
referencyjna.

Wiecej informaciji na temat nasycenia wtékien mozna znalez¢é w dokumencie publicznym

ASTM D7438. Dodatkowe informacje na temat doktadnosci pomiaru wilgotnosci stykow
mozna znalez¢ w dokumencie publicznym ASTM D4444, czes$¢ 6.

7.7 Kulkowa sonda do pomiaru wilgotnosci MR12 (opcjonalna)

Urzgdzenie MR12 umozliwia bezstykowe pomiary wilgotnosci przy zachowa-
niu wszystkich zalet ptyngcych z uzywania zdalnej sondy, tj. tatwiejszego do-
stepu do powierzchni i mozliwosci manewrowania.

1.

Podtacz sonde MR12 do gniazda RJ na spodzie miernika.

Wybierz opcje sonda MR12 w menu (Tryb wykrywania wilgotnosci/MR12);
patrzllustracja 7-12 powyze;.

Przyt6z sonde MR12 do testowanej powierzchni.

Odczyt wilgotnosci w urzadzeniu MR277 mozna wyswietli¢ w trybie wy-
Swietlania tylko wilgotnosci lub w trybie kamery termicznej/wizyjnej. Uzyj
menu, aby wybragé tryby wyswietlania (Tryby obrazowania).

Odczyty pomiaréw bezstykowych sg prezentowane w skali wzglednej (0O
100).

7.8 Tryb Ustawianie odniesienia

1.

Wybierz tryb ,Ustawianie odniesienia” z menu (Tryb wilgotnosci/Ustawie-

¢
nia odniesienia ); patrz llustracja 7-13 powyzej. Ten tryb jest do-
stepny wytgcznie do pomiaréw bezstykowych, w tym za pomoca
opcjonalnej sondy kulkowej do pomiaru wilgotnosci MR12.
Wybranie trybu ,,Ustawianie odniesienia” wptywa na wyswietlacz w naste-
pujace sposoby:

Tryby kamery termicznej/wizyjnej: Symbol delta (trojkat) jest wyswietlany
za odczytem wilgotnosci, co oznacza, ze odczyt przedstawia biezacy po-
miar minus warto$¢ odniesienia (pomiar zarejestrowany w chwili wybrania
trybu ,Ustawianie odniesienia”).
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Tryb , Tylko wilgotnos¢”: Warto$¢ odniesienia z symbolem delta jest wy-
Swietlana po prawej stronie wyswietlacza, a odczyt wilgotnosci (réznica
wzgledem wartosci odniesienia) jest wyswietlany po lewej stronie w postaci
duzych cyfr.

Wszystkie pomiary wykonane pdzniej beda wzgledne do wartosci odnie-
sienia. Na przyktad, jesli warto$¢ odniesienia wynosi 20 (odpowiada naj-
suchszemu obszarowi badanego materiatu) i zostanie wykonany pomiar
25 (w obszarze o wyzszej wilgotnosci), pomiar bedzie wskazywat 5 (25 —
20 =5). Tryb ten jest przydatny przy poréwnywaniu wilgotnych obszaréw z
obszarami suchymi.

Aby usung¢ wartosé odniesienia i wyj$¢ z trybu: Zabierz czujnik miernika z
testowanego obszaru, tak aby czujnik nie dotykat powierzchni i nie znajdo-
wat sie w poblizu zadnych obiektow, a nastgpnie wybierz tryb stykowy z
menu Tryb wykrywania wilgotnosci.

7.9 Alarm wysokiej wilgotnosci

1.

Aby uzyskac dostep do trybu alarmu, nalezy skorzysta¢ z menu ( Ustawie-
nia/Tryb alarmu radiometrii i wilgotnosci ). Informacje na temat trybu alar-
mu wysokiej/niskiej radiometrii (temperatury) zawiera Sekcja 8.4.

Set moisture alarm...

v

Alarm condition

Rysunek 7.14 Ustawianie alarmu wilgotnosci

2. Wybrac tryb ,Ustawianie alarmu wilgotnosci”.

3. Use the navigation arrows and Select button [@] to set the Alarm to ‘ABO-

VE’ or ‘OFF’, to set the max. threshold (0% to 100%), and to select ‘No
Sound’ or ‘Beep’ for the alarm alert; the visual alert is always active. Press
Select to confirm and press Return D to exit the menu.

4. Gdy alarm wysoki jest wigczony, na wyswietlaczu gtéwnym obok cyfr po-

miarowych pojawi sie ikona dzwonka alarmu. Dodatkowe informacje znaj-
duja sie w Sekcji 5.8 Menu ustawien.
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5. Gdy pomiar przekroczy warto$¢ progowa, tekst odczytu pomiaru bedzie
wys$wietlany w kolorze czerwonym. Nalezy pamigtac, ze w trybie Tylko wil-
gotnosc¢ wieksze cyfry sg wyswietlane na czerwono po przekroczeniu war-
tosci granicznej alarmu. Patrz llustracja 7-15 ponize;j.

Moisture

A 50

Rysunek 7.15 Przyktady wyswietlania alarmu wilgotnosci

6. Ifthe beeper is enabled in step 3 above, the beeper will sound when the
moisture exceeds the threshold. To silence the beeper when the meter is

alarming, press Select@. The meter will open the ‘Settings’ menu where
you can opt to turn the beeper OFF or otherwise program the alarm
parameters.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 37



Obstuga kamery termicznej i
kamery wizyjnej

8.1 Kamera termiczna

Kamera termiczna na petnym ekranie jest aktywna w trybie termicznym i try-
bie termicznym MSX® (obraz z kamery cyfrowej natozony na obraz termicz-
ny). Wybierz typ obrazu z menu: Przycisk Select(wyboru) / Tryb obrazowania
zgodnie z opisem w Sekcji 5.4Menu trybu obrazowania.

Obiektyw kamery termicznej znajduje sie z tytu miernika Skieruj obiektyw w
strong obszaru zainteresowania i wy$wietl obraz na wy$wietlaczu urzadzenia
MR277.

Wybierz palete koloréw obrazu termicznego z menu (Ko/or). Dostepne
opcje to Zelazo, Teczowy, Biaty goracy, Czarny goracy i Arktyczny.
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Rysunek 8.1 Opcje palety kolorow

Po prawej stronie obrazéw termicznych wyswietlany jest pionowy wykres
stupkowy, ktory dla wygody przedstawia skale temperatury. Gérna czesc¢ skali
pokazuje cieplejsze piksele w ramce, a dolna czes¢ skali pokazuje chtodniej-
sze piksele. Odczyty cyfrowe sa wyswietlane w gornej i dolnej czesci wykresu
stupkowego, aby pokaza¢ gorne i dolne granice zakresu dla obrazu z kamery.
Patrz Sekcja 8.1.

When the Laser pointer button A is pressed, the Laser beam appears. Use
the Laser beam and display cross-hairs to target the surfaces under test.
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Nalezy pamietac, ze Laser jest starannie wycelowany, aby wyréwnac go z
krzyzykiem w celu utatwienia identyfikacji i namierzania obiektow i
powierzchni.

Celownik jest widoczny po wybraniu opcji ,Center Spot” (Punkt srodkowy) z
menu ,Measurement” (Pomiar) (Tryb pomiaru). Celowniki sa réwniez widocz-
ne w ,Niestandardowym™ trybie IGM”, gdy w menu ,,Custom IGM™" (Nie-
standardowy IGM) w menu ,Settings” (Ustawienia/Niestandardowy IGM™)
wybrano opcje ,Radiometry” (Radiometria).

8.2 Automatyczne/Zablokowane skalowanie temperatury

Uwaga: Aby uzyskac najlepsze rezultaty, przed uzyciem tej funkcji odczekaj
3-5 minut, az urzagdzenie sie rozgrzeje.

Opcja Automatyczne/Zablokowane skalowanie umozliwia dostosowanie za-
kresu palety koloréw do danego zastosowania. Na przyktad podczas wyswiet-
lania zaréwno zimnych, jak i gorgcych obiektow w jednym kadrze,
automatyczne skalowanie (tryb domysiny) spowoduje ,rozciagniecie” palety w
catym zakresie temperatur. Moze to jednak spowodowac, ze mniejsze waha-
nia temperatury nie zostang wykryte, poniewaz réznica miedzy dwoma kolora-
mi moze wzrosng¢ od 1° do 10°. W takim przypadku uzytkownik moze
zablokowac skale tylko dla znajdujgcych sie w kadrze obiektow o niskiej lub
Sredniej temperaturze. Spowodowatoby to nasycenie gorgcych obiektow, ale
zapewnitoby jednoczesnie bardziej szczegétowe informacje o chtodniejszych
obiektach.

Rysunek 8.2 llustracja po lewe;j stronie jest ,skalowana automatycznie”, a ilustracja po pra-
wej stronie jest ,zablokowana”.

If you wish to narrow the range of color and limit it to colors near the cold tem-
perature image, set the scale mode to ‘Lock’ with no hot objects in the frame.
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To lock the scale, press Select to access the Main Menu, scroll to the Tem-

perature Scale mode E press Select, and scroll to the ‘Lock’ mode M;
press Select to confirm and to exit the menu. Some experimentation and fine-
tuning may be required to obtain the best possible contrast.

Dodatkowe informacje na temat programowania mozna znalez¢ w Sekcji 5.3
Menu Skalowanie temperatury .

8.3 Kamera cyfrowa (wizyjna)

Wybierz z systemu menu petnoekranowg kamere cyfrowa: Przycisk Select

(wyboru)/Tryb obrazowania/Kamera cyfrowa .

o

Digital camera

% [l E ||”I| ‘

Rysunek 8.3 Wybor obrazu z kamery cyfrowej

Obiektyw kamery cyfrowej znajduje sie z tytu miernika. Skieruj obiektyw na
zgdany obszar i wyswietl obraz na wyswietlaczu.

Dane pomiarowe moga by¢ naktadane na obraz z kamery cyfrowej. Z syste-
mu menu skorzystaj z menu Niestandardowy IGM™, aby wybra¢ pomiary,
ktére maja by¢ widoczne na obrazie z kamery (Ustawienia/Niestandardowy
IGM™) Wybierz opcje Niestandardowy IGM™ z menu Pomiary (Pomiary/Tryb
niestandardowy IGM™), aby wyswietli¢ wszystkie parametry wybrane w me-
nu Ustawienia, natozone na obraz z kamery.

When the Laser pointer button A is pressed, the Laser beam appears. Use
the Laser beam and the cross-hairs (‘Center Spot’ selection in the Measure-
ment menu) to target the surfaces under test. The temperature reading repre-
sents the spot targeted by the cross-hairs and Laser pointer.
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Nalezy pamietac, ze Laser jest starannie wycelowany, aby wyréwnac go z
krzyzykiem w celu utatwienia identyfikacji i namierzania obiektow i
powierzchni.

8.4 Alarmy wysokiej/niskiej radiometrii (temperatury)

1. Aby uzyskac dostep do trybu alarmu, nalezy uzy¢é menu ( Ustawienia/Tryb
alarmu radiometrii i wilgotnosci).
2. Wybierz tryb ,Alarm radiometrii”.

Use the navigation arrows and Select button @ to set the Alarm (ABOVE,
BELOW, or OFF) and to set the temperature limit. There is no beeper avai-
lable for the Radiometry alarms so the ‘No Sound’ setting cannot be chan-
ged. Press Select to confirm and press Return *3 to exit the menu.

4. Gdy wigczony jest alarm wysoki lub niski, na wyswietlaczu gtéwnym obok
cyfr pomiarowych pojawi sie ikona dzwonka alarmowego, jak pokazano na
llustracji 8-4 ponize;j.

5. Gdy wynik pomiaru przekracza gorng warto$¢ progowa (tzn. po wybraniu
ustawienia POWYZEJ), tekst odczytu pomiaru bedzie wyswietlany na
czerwono. Gdy wynik pomiaru spadnie ponizej dolnej wartosci progowe;j
(tzn. po wybraniu ustawienia PONIZEJ), tekst odczytu pomiaru bedzie wy-
Swietlany w kolorze niebieskim.

Rysunek 8.4 Przyktad alarmu wysokiej radiometrii. Nalezy zauwazy¢, ze odczyt jest wy-
Swietlany w kolorze czerwonym
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9.1 Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej oraz obliczanie
punktu rosy, cisnienia pary i stosunku mieszania

Odtgczany modut MR13 podtacza sie do do gornej czesci urzadzenia MR277.
Wykrywa on temperature otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna. Dostepne sa
rowniez obliczenia oparte na tych pomiarach temperatury i wilgotnosci
wzglednej. Obliczenia te to temperatura punktu rosy, cisnienie pary (w kilo-
paskalach) oraz stosunek mieszania (w granach na funt).

Punkt rosy to temperatura, w ktérej na powierzchni zaczyna skrapla¢ sie
wilgoé.

Cisnienie pary to pomiar ilosci pary wodnej w objetosci powietrza. Zmierzona
warto$¢ wzrasta wraz ze wzrostem ilosci pary wodne;.

Stosunek mieszania to ilos¢ pary wodnej w powietrzu.

To view these ambient measurement readings and calculations, first select
the IGM™ Custom display mode from the menu (Measurement). Next, select
the desired parameters in the ‘Settings’ menu (Settings/IGM™ Custom mode).

In the IGM™ Custom menu you can press Select at each of the desired
parameters. Press Return *3 to exit to the normal operating mode.

Tryby obrazowania, w ktérych mozna wyswietla¢ pomiary otoczenia to: Ter-
miczny MSX®, Termiczny, Kamera cyfrowa i Psychrometria Uzyj menu, aby
wybrag tryb obrazowania (Tryb obrazowania).

Psychrometrics

RH% Temperature

33:8 T T 35

46.6°F
46.85GPP
1.08kPa

Rysunek 9.1 Przyktad ekranu Psychrometria pokazujgcy pomiary wilgotnosci wzglednej i
temperatury mierzone przez czujnik MR13. Nastepnie urzagdzenie MR277 oblicza temperatu-
re punktu rosy, ci$nienie pary oraz stosunek mieszania na podstawie pomiaréw temperatury i
wilgotnosci wzglednej
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9.2 Progresywny wskaznik stabilnosci Srodowiskowej dla wartosci
procentowej wilgotnosci wzglednej

Progresywny wskaznik stabilnosci sSrodowiskowe;j jest przydatny do okresla-
nia, czy odczyty wilgotnosci wzglednej przez urzadzenie MR277 ustabilizowa-
ty sie (na przyktad podczas wykonywania pomiaréw otoczenia w kanale
powietrznym).

Koto obok linii wyswietlania wartosci procentowej wilgotnosci wzglednej wy-
petnia sie i zmienia kolor na zielony, gdy odczyt wilgotnosci wzglednej ustabili-
zuje sie. Okragty wskaznik jest pusty, gdy odczyt nie ustabilizowat sig i
wypetnia sie kolorem szarym, gdy zbliza si¢ do stanu stabilnosci, wypetniajac
sie catkowicie i zmieniajgc kolor na zielony po catkowitym ustabilizowaniu.
Nalezy pamietac, ze cyfry odczytu warto$ci procentowej wilgotnosci wzgled-
nej zmieniajg kolor na zielony takze po ustabilizowaniu si¢ odczytu.

RH150% ()
RH180% @)

RH242% @

VAP 0.84 kPa
MIX 36.54 GPP

Rysunek 9.2 Postep stabilizacji wilgotnosci wzglednej (RH). W tym przyktadzie wida¢, jak
koto wypetnia sie w miare zblizania si¢ do stabilno$ci i w koncu jej osiggniecia.

Nalezy pamietac, ze w obszarach, w ktorych warunki srodowiskowe czesto
sie zmieniajg, wskaznik moze nie wypetniac sig catkowicie i nie zmieniac kolo-
ru na zielony. Jest to zjawisko normalne. Wskaznik jest dostepny w trybach
niestandardowy IGM™, wilgotno$ci IGM™ i psychrometrii. Uzyj menu, aby
uzyskac dostep do tych trybéw (Pomiar) w celu zlokalizowania trybéw IGM™:

oraz Tryb obrazowania, aby znalez¢ Tryb psychrometriim.
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Przechwytywanie i praca z
przechwyconymi ekranami

10.1 Przechwytywanie obrazéw

Aby wykonac zrzut ekranu, nacisnij przycisk aparatu (pokazany powyzej). W
gornej czesci ekranu na krétko pojawi sie nazwa pliku przypisana do zarejes-
trowanego obrazu. Obrazy na ekranie mozna rejestrowac¢ w dowolnym trybie
obrazu: Termiczny MSX®, Termiczny, Kamera cyfrowa, Psychrometria i Tryb
wykrywania wilgotnosci. Jesli pamie¢ wewnetrzna jest petna, zostanie wy-
Swietlony komunikat o btedzie i nie bedzie mozna zarejestrowaé obrazéw, do-
poki nie zostanie udostepnione miejsce na dysku wewnetrznym. Obrazy nie
moga by¢ rejestrowane, jesli kamera MR277 jest podtaczona do urzgdzenia
za pomoca kabla USB.

10.2 Wyswietlanie obrazéw na urzadzeniu MR277
q
=

Press the Image Gallery button (shown above) to open the Image Gallery.
Use the navigation arrow buttons to scroll through the thumbnails and press

Select@ to open and enlarge an image. Press Select at an opened image to
view the filename, and press again to see image options (delete, transmit) as
explained below.

10.3 Usuwanie obrazéw

At an opened image, press Se/ect@ twice to see the transmit and delete

icons. Scroll to the ‘delete’ icon (trash can) and press Select to erase the
image. Images can also be deleted in bulk by formatting the storage memory
in the Settings menu (Settings/Format Options). Images can also be deleted
or moved by connecting the MR277 to a PC, see the next section.

10.4 Przesytanie obrazéw za posrednictwem interfejsu komputera

Podtgcz urzgdzenie MR277 do portu USB komputera z systemem Windows™
lub Apple™ za pomocg dotaczonego kabla USB. Gniazdo USB znajduje sie
na spodzie urzgdzenia MR277, pod klapkg ochronng. Po podtgczeniu urzg-
dzenia MR277 mozna uzywac tak samo, jak kazdej zewnetrznej pamieci ma-
sowej. Nalezy pamietaé, ze na komputerach Apple™ aplikacja ,Photos”
(Zdjecia) nie jest zgodna z urzadzeniem MR277 i po jej otwarciu zostanie
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wyswietlony komunikat o btedzie ,No Photos” (Brak zdje¢). Jednak obrazy z
urzgdzenia MR277 sg rozpoznawane w oknie Findera komputera.

Uwaga: Urzgdzenie nie jest w 100% zgodne z systemem MacOS. Prosimy
nie formatowac pamieci wewnetrznej urzgdzenia MR277 za posrednictwem
systemu MacOS.

10.5 Przesytanie obrazow i danych przez Bluetooth®

Obrazy z urzadzenia MR277 oraz dane do odczytu moga by¢ przesytane do
urzgdzenia przenos$nego z aplikacjg FLIR Tools™. Ponadto odczyty z urzg-
dzenia MR277 mozna przeglgdaé w niektérych kamerach FLIR.

—_
Press the Image Gallery button Mmoo open the Image Gallery. Use the naviga-
tion arrow buttons to scroll through the thumbnails and press Se/ect@ to

open an image. Press Select@ twice more to see the Delete (trash can) and

Transmit icons. Scroll to the transmit icon and press Select to transmit an
image to a paired mobile device. For additional information, please refer to
Section 11, Bluetooth® Communication and FLIR Tools™.
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Komunikacja Bluetooth® i
aplikacja FLIR Tools™

Aby podtaczy¢ miernik MR277 do urzgdzenia mobilnego, na ktérym urucho-
miona jest aplikacja FLIR Tools™ Mobile, wtgcz urzgdzenie mobilne i uru-
chom aplikacje FLIR Tools™ Mobile (mozna jg pobrac¢ ze sklepu Google
Play™, Apple App Store lub ze strony:
https://www.flir.com/products/flir-tools-app/).

Z menu rozwijanego w aplikacji wybierz INSTRUMENTS (PRZYRZADY) i wy-
szukaj urzadzenie MR277 (urzadzenie MR277 musi by¢ WEACZONE). Do-
tknij opcji w aplikacji, aby nawigzac¢ potgczenie z miernikiem MR277.

Po podtaczeniu do urzadzenia z uruchomiong aplikacjg urzadzenie MR277 w
sposob ciggty przesyta odczyty (przy uzyciu protokotu METERLINK®), ktdre
sg wyswietlane na biezgco na urzadzeniu zdalnym. Obrazy zapisane na urzg-
dzeniu MR277 mozna réwniez wysta¢ do urzgdzenia przenosnego (patrz Sek-
cja 10 Rejestrowanie i praca z obrazami).

11.1 Zgodnosé z przepisami FCC

To urzgdzenie spetnia wymagania okreslone w sekcji 15 kodeksu FCC. Pod-
czas uzytkowania nalezy mie¢ na uwadze nastepujace zastrzezenia:

1. Urzadzenie nie moze wywotywacé szkodliwych zaktocen.

2. Urzadzenie musi przyjmowac wszelkie zaktdcenia, nawet te, ktére moga
wywotac¢ dziatanie niepozgdane.

Niniejsze urzadzenie zostato przetestowane i uznane za zgodne z ogranicze-
niami dla urzadzen cyfrowych Klasy B, zgodnie z czgescig 15 przepiséw FCC.
Ograniczenia te majg na celu zapewnienie rozsagdnej ochrony przed szkodli-
wymi zaktéceniami w instalacjach mieszkaniowych. Urzgdzenie wytwarza,
wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci radiowej. W przypadku
jego zainstalowania lub uzywania niezgodnie z instrukcja moze powodowac
szkodliwe zaktdcenia w odbiorze radiowym. Nie mozna jednak zagwaranto-
wac, ze zaktocenia nie wystapia w okreslonej instalacji. Jesli niniejsze urza-
dzenie powoduje szkodliwe zaktdcenia w odbiorze programéw radiowych lub
telewizyjnych, co mozna ustali¢ przez jego wtgczenie i wytaczenie, zalecamy
wyeliminowanie zaktécen przy uzyciu jednej lub kilku opisanych ponizej
metod:

1. Obrdcic lub przestawi¢ antene odbiornika.

2. Zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy sprzetem a odbiornikiem.
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1

Komunikacja Bluetooth® i aplikacja FLIR Tools™

3. Podtgczy¢ sprzet do gniazda znajdujgcego sie w innym obwodzie niz
odbiornik.

4. Skontaktowac sie ze sprzedawca lub specjalistg w zakresie urzgdzen ra-
diowo-telewizyjnych w celu uzyskania pomocy.

A OSTRZEZENIE

Wprowadzenie zmian lub modyfikacji niezatwierdzonych wyraznie przez organ odpowie-
dzialny za wymogi zgodnosci moze doprowadzi¢ do anulowania uprawnien uzytkownika
do obstugi tego urzadzenia.
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Aktualizacje
oprogramowania
sprzetowego

Urzadzenie MR277 jest wyposazone w port USB pod dolng klapkg. Port USB
umozliwia uzytkownikowi aktualizacje oprogramowania sprzetowego systemu
poprzez pobranie pliku aktualizacji ze strony internetowej firmy FLIR, a na-
stepnie przestanie pliku do urzadzenia MR277. Podtgcz urzadzenie MR277
do komputera za pomocg kabla USB. Aktualizacje oprogramowania sprzeto-
wego sg dostepne pod adresem hitps://support.flir.com.

Do aktualizacji oprogramowania sprzgtowego potrzebne s3:

* Dostep do strony internetowej, na ktdrej znajduje sie plik aktualizacji:
https://support.flir.com

¢ Urzadzenie MR277, ktére ma zosta¢ zaktualizowane

* Plik aktualizacji. Patrz czynnosci opisane w nastepnych sekcjach.

12.1 Aktualizacja systemowego oprogramowania sprzetowego

1. Odwiedz strone https://support.flir.com, aby uzyska¢ plik aktualizacji opro-
gramowania sprzetowego.

2. Wybierz karte ,Downloads” (Pliki do pobrania), a nastepnie z menu rozwi-

janego wybierz opcje ,Instrument Firmware” (Test and Measurement) (Op-

rogramowanie sprzetowe urzadzenia — testy i pomiary).

Wybierz MR277 z drugiego menu rozwijanego.

Woybierz i pobierz plik aktualizacji oprogramowania sprzetowego do

komputera.

5. Wiaczone urzadzenie MR277 podtgczy¢ do komputera za pomocg dotfa-

czonego kabla USB.

Skopiuj plik aktualizacji oprogramowania sprzetowego do katalogu gtow-

nego MR277.

Odtacz urzadzenie MR277 od komputera.

Odtacz kabel USB od portu USB komputera i od portu USB urzgdzenia

MR277.

9. Postepuj zgodnie z instrukcjami na wyswietlaczu urzadzenia MR277, aby
zakonczy¢ aktualizacje.

P ow

o

© N
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Konserwacja

13.1 Czyszczenie

W razie potrzeby przetrzyj obudowe wilgotng szmatka. Nie uzywaj materiatéw
o wiasciwosciach sciernych ani rozpuszczalnikéw. Wyczys$¢ obiektywy wyso-
kiej jakosci srodkiem do czyszczenia obiektywow.

13.2 Serwisowanie akumulatora

Nie nalezy samodzielnie serwisowa¢ akumulatora litowego. Instrukcje serwi-
sowania mozna uzyskac od pomocy technicznej firmy FLIR: https://support.flir.
com.

Jesli urzgdzenie MR277 nie bedzie uzywane przez ponad 3 miesiace, nalezy
je natadowac do co najmniej 70%, a nastepnie przechowywac w temperatu-
rze pokojowej i tadowaé co 6 miesiecy. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
sytuacji, w ktoérej akumulatora nie da sie natadowac i konieczna bedzie jego
naprawa.

13.3 Utylizacja odpadow elektronicznych

Podobnie jak wigkszos$¢ produktow elektronicznych takze to urzadzenie musi
zostaé zutylizowane w sposob przyjazny dla srodowiska naturalnego i zgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi odpaddw elektronicznych.
Wiecej szczegotow mozna uzyskac od przedstawicieli firmy FLIR Systems.

13.4 Przywracanie MR277 po awarii

Jezeli wyswietlacz urzgdzenia MR277 zawiesi sie lub urzadzenie MR277
przestanie w jakikolwiek sposdb normalnie dziata¢, nalezy nacisnac i przytrzy-
mac przyciski nawigacji do gory i dotu przez co najmniej 10 sekund. Zwolnij
przyciski po wyswietleniu sie ekranu startowego i poczekaj na ponowne uru-
chomienie urzgdzenia. Wykonanie tej procedury nie spowoduje utraty zad-
nych danych. Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj si¢ z firmg FLIR, aby
uzyskac dalszg pomoc.
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14 Parametry techniczne

14.1 Parametry ogodine

Ekran

Kolorowy wyswietlacz graficzny TFT QVGA (320
x 240 pikseli) o rozdzielczosci 64 tys. kolorow i
przekatnej 2,3 cala

Pamie¢ wewnetrzna

8 GB pamigci na zarejestrowane obrazy

Format zapisywanych zdje¢

.jpg z natozonymi odczytami pomiarowymi

Zasilanie

Akumulator litowo-polimerowy 3,7 V o pojemnos-
ci 5400 mAh; fadowanie przez USB

Czas pracy przy zasilaniu
bateryjnym

Maksymalnie 8 godzin ciggtej pracy. W przypad-
ku przechowywania przez okres >3 miesiecy na-
lezy natadowa¢ akumulator do poziomu 70% i
tadowaé go co 6 miesiecy.

Automatyczne wytgczenie zasi-
lania (APO)

Programowalne: Wyt., 5, 10, 20 i 30 minut

Wskaznik niskiego poziomu na-
tadowania akumulatora

Ikona akumulatora i tekst % sa wyswietlane po
przej$ciu do menu gtéwnego. Podczas tadowa-
nia ikona stanu akumulatora jest wyswietlana w
normalnym trybie pracy

Temperatura robocza

0 ~50°C (32 ~ 122°F)

Temperatura przechowywania

-10 ~ 60°C (14 ~ 140°F)

Wilgotno$é robocza

<90%, 0 ~ 30°C (32 ~ 86°F)

<75%, 30 ~ 40°C (86 ~ 104°F)

<45%, 40 ~ 50°C (104 ~ 122°F)

Wilgotnos¢ przechowywania

90% wilgotnos¢ wzgledna

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

17,5x9,0x4,2cm (6,9 x 3,5x 1,7”)

Masa produktu

400 g (14,1 uncji)

Dotgczone akcesoria

Wymienny czujnik temperatury i wilgotnosci
wzglednej MR 13, standardowa sonda stykowa
MRO02, skrécona instrukcja obstugi i kabel USB

Opcje jezyka

Obstuga wielu jezykdéw w menu programowania
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Parametry techniczne

14.2 Dane techniczne obrazowania

Kamera termowizyjna

FLIR Lepton®, mikrobolometr FPA (matryca pra-
cujaca w ptaszczyznie ogniskowej)

Kalibracja obrazu

Automatyczna (z opcja blokady skali: patrz opcja
Skalowanie temperatury w menu gtéwnym)

Rozdzielczos$¢ termowizyjna

160 x 120 pikseli (szer. x wys.)

Odpowiedz spektralna

8~14 um

Pole widzenia

71° w poziomie x 51° w pionie

Czutos$¢ termiczna

<150 mK

Granica wykrywalnosci

Wykrywanie obszaru mokrego w odlegtosci 10 m
(32"): 49 cm2 (19,7 cal2)

Czestotliwos$¢ odswiezania
termicznego

9 Hz

Palety obrazu termicznego

Do wyboru: Zelazo, tecza, biaty goracy, czarny
goracy i arktyczny

Minimalna ogniskowa

10cm (47)

Wskaznik laserowy

Swiatto widzialne, klasa Il, wysrodkowane na ob-
razie termicznym; Dtugos¢ fali 1,0 mW (maks.
moc): 650 +20 nm

14.3 Dane techniczne miernika wilgotnosci

Pomiary wewnetrznego czujni-
ka bezstykowego

Od 0 do 100 (odczyty wzgledne)

Zewnetrzne pomiary stykowe

7-30%;! Doktadno$¢ dla zakresu 7-30%:
(x1,5% MC);2 30-100% (tylko odniesienie)3

Rozdzielczo$¢ pomiaru

0,1

Gtebokos¢ pomiaru
bezstykowego

Maksymalnie 1,9 cm (0,75 cala)

Grupy wilgotnosci przy pomia-
rze stykowym

Jedenascie (11) grup materiatowych

Czas reakgji

Tryb bezstykowy: 100 ms; tryb stykowy: 750 ms

1. Maksymalny okreslony zakres zalezy od punktu nasycenia wiokien dla okreslonych typéw. Po

przekroczeniu tego punktu odczyt moze by¢ uzywany wytacznie jako wzgledna wartos¢ odnie-
sienia. Wigcej informacji na temat nasycenia wiékien mozna znalez¢ w dokumencie publicznym
ASTM D7438. Specyfikacja doktadnoéci oparta jest na analizie autorstwa J. Fernandeza-Golfina
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Parametry techniczne

i in. Rzeczywista doktadnos$¢ zalezy od wielu czynnikéw; wiecej informaciji mozna znalez¢ w do-
kumencie publicznym ASTM D4444, sekcja 6.

2. Specyfikacja doktadnosci ma zastosowanie do pomiaréw wilgotnosci wykonanych przy uzyciu

sondy stykowej na drewnie, ktérego temperatura wynosi 20°C (70°F). Za kazdy °C ponizej 20%
nalezy doda¢ 0,1% do specyfikacji doktadnosci lub odja¢ 0,1 za kazdy °C powyzej 20.

3. Patrzuwaga 1.

14.4 Specyfikacje kamer dziatajgcych w pasmie swiatta widzialnego

Rozdzielczo$¢ kamery

2 megapiksele

Ostrosé

Stata

Pole widzenia

83°

14.5 Parametry dotyczace bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo ogdine

CE/EN/UL/CSA/PSE 61010

Ochrona $rodowiska

Przepisy REACH WE 1907/2006

Dyrektywa RoHS2 2011/65/WE

Dyrektywa WEEE 2012/19/WE

Dyrektywa laserowa JIS C 6802:2011
Dyrektywa laserowa IEC 60825-1 klasa Il
Dyrektywa FDA dotyczgca urzgdzen laserowych

Obudowa

IP54 (IEC 60529) z catkowicie uszczelniong do-
Ing klapka

Odpornos¢ na upadek

Projektowo do 2 m (6,6 stopy)

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna

EN 61000-6-3
EN 61000-6-2
FCC 47 CFR czes$c¢ 15 klasa B
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14.6 Specyfikacje pomiarow i obliczen czujnika MR13

Parametr Zakres Precyzja Rozdziel-
czos¢

Wzgledna 10-90% +2,5% 0,1
wilgotnosé
Temperatura Od 0do 50°C +0,6°C (+1,1°F)
powietrza (Od 32 do 122°F)
Punkt rosy Od -30 do 50°C nie dotyczy

(Od 22 do (obliczenia)

122°F)
Cisnienie pary 0,0-12,0 kPa nie dotyczy

(obliczenia)

Stosunek 0,0-80,0 g/kg nie dotyczy
mieszania (0-560 GPP) (obliczenia)

@ UWAGA

Uwaga dot. czujnika wilgotnosci wzglednej:

Miernik powinien by¢ przechowywany w srodowisku o wilgotnosci wzglednej zblizonej do
testowanego obszaru. Jesli wilgotno$¢ wzgledna podczas przechowywania rézni sig o po-
nad 50% w stosunku do testowanego obszaru, w celu uzyskania wymaganej doktadnosci
wilgotnosci wzglednej moze by¢ wymagany okres aklimatyzacji do 24 godzin.

#NAS100005; r. AJ/62948/62948; pl-PL 54



Zataczniki

15.1 Grupy materiatowe
15.1.1 Popularne nazwy drewna

(BS888/589:1973) z numerami grup dla MR277

E uwaea

Do materiatéw budowlanych nalezy uzy¢ grupy 9: sklejka, ptyta gipsowo-kartonowa i ptyta
OSB.

Grupy 10 uzywac do cegty, jastrychu cementowego i betonu.

Grupy 11 uzywac do zaprawy cementowej, jastrychu anhydrytowego, zaprawy wapienne;j i
tynku.

Grupy 10i 11 nie zostaty okreslone w celu zapewnienia doktadnosci i powinny by¢ uzywa-
ne wytgcznie w celach referencyjnych (poréwnawczych).

Material Group Material Group Material Group

Abura 4 Gurjun 1 Pine, American | 3
Long Leaf

Afara 1 Hemlock, 3 Pine, American | 3

Western Pitch

Aformosa 6 Hiba 8 Pine, Bunya 2

Afzelia 4 Hickory 5 Pine, Carib- 3
bean Pitch

Agba 8 Hyedunani 2 Pine, Corsican | 3

Amboyna 6 Iroko 5 Pine, Hoop 3

Ash, American 2 Ironbank 2 Pine, Huon 2

Ash, European 1 Jarrah 3 Pine, Japanese | 2
Black

Ash, Japanese 1 Jelutong 3 Pine, Kauri 4

Ayan 3 Kapur 1 Pine, 1
Lodgepole

Baguacu, 5 Karri 1 Pine, Maritime | 2

Brazilian

Balsa 1 Kauri, New 4 Pine, New Zea- | 2

Zealand land White
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Light

Banga Wanga Kauri, 8 Pine, Nicara-
Queensland guan Pitch
Basswood Keruing 5 Pine, Parana
Beech, European Kuroka 1 Pine,
Ponderosa
Berlina Larch, 3 Pine, Radiata
European
Binvang Larch, 3 Pine, Red
Japanese
Birch, European Larch, Western | 5 Pine, Scots
Birch, Yellow Lime 4 Pine, Sugar
Bisselon Loliondo 3 Pine, Yellow
Bitterwood Mahogany, 8 Poplar, Black
African
Blackbutt Mahogany, 2 Pterygota,
West Indian African
Bosquiea Makore 2 Pyinkado
Boxwood, Mansonia 2 Queensland
Maracaibo Kauri
Camphorwood, E Maple, Pacific 1 Queensland
African Walnut
Canarium, Maple, 2 Ramin
African Queensland
Cedar, Japanese Maple, Rock 1 Redwood, Bal-
tic (European)
Cedar, West Maple, Sugar 1 Redwood,
Indian Californian
Cedar, Western Matai 4 Rosewood,
Red Indian
Cherry, European Meranti, Red 2 Rubberwood
(dark/light)
Chestnut Meranti, White 2 Santa Maria
Coachwood Merbau 2 Sapele
Cordia, American Missanda 3 Sen
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Cypress, E 1 Muhuhi 8 Seraya, Red 3
African
Cypress, Japa- 3 Muninga 6 Silky Oak, 3
nese (18-28% African
mc)
Cypress, Japa- 8 Musine 8 Silky Oak, 3
nese (8-18%mc) Australian
Dahoma 1 Musizi 8 Spruce, Japa- | 3
nese (18-28%
mc)
Danta 3 Myrtle, 1 Spruce, Japa- 8
Tasmanian nese (8-18%
mc)
Douglas Fir 2 Naingon 3 Spruce, Nor- 3
way
(European)
Elm, English 4 Oak, American 1 Spruce, Sitka 3
Red
Elm, Japanese 2 Oak, American 1 Sterculia, 1
Grey Bark White Brown
Elm, Rock 4 Oak, European | 1 Stringybark, 3
Messmate
Elm, White 4 Oak, Japanese | 1 Stringybark, 3
Yellow
Empress Tree 8 Oak, 3 Sycamore 5
Tasmanian
Erimado 5 Oak, Turkey 4 Tallowwood 1
Fir, Douglas 2 Obeche 6 Teak 5
Fir, Grand 1 Odoko 4 Totara 4
Fir, Noble 8 Okwen 2 Turpentine 3
Gegu, Nohor 7 Olive, E African | 2 Utile 8
Greenheart 3 Olivillo 6 Walnut, African | 8
Guarea, Black 8 Opepe 7 Walnut, 1
American
Guarea, White 7 Padang 1 Walnut, 3
European
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Gum, American 1 Padauk, African | 5 Walnut, New 2
Red Guinea
Gum, Saligna 2 Panga Panga 1 Walnut, 3
Queensland
Gum, Southern 2 Persimmon 6 Wandoo 8
Gum, Spotted 1 Pillarwood 5 Wawa 6
Whitewood 3
Yew 3
15.1.2 Nazwy botaniczne drewna
Material Group Material Group | Material Group
Abies alba 1 Eucalyptus 3 Picea jezoensis 8
acmenicides (8-18%mc)
Abies grandis 1 Eucalyptus 2 Picea sitchensis | 3
crebra
Abies procera 8 Eucalyptus 1 Pinus caribaea 3
diversicolor
Acanthopanex 1 Eucalyptus 2 Pinus contorta 1
ricinifolius globulus
Acer 1 Eucalyptus 1 Pinus 3
macrophyllum maculate lampertiana
Acer 5 Eucalyptus 3 Pinus nigra 3
pseudoplatanus marginata
Acer saccharum 1 Eucalyptus 1 Pinus palustris 3
microcorys
Aetoxicon 6 Eucalyptus 3 Pinus pinaster 2
punctatum obliqua
Aformosia elata 6 Eucalyptus 3 Pinus ponderosa | 3
pilularis
Afzelia spp 4 Eucalyptus 2 Pinus radiate 3
saligna
Agathis australis 4 Eucalyptus 8 Pinus spp 2
wandoo
Agathis 8 Fagus sylvatica 3 Pinus strobus 1
palmerstoni
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Agathis robusta Flindersia Pinus sylvestris
brayleyana
Amblygonocar- Fraxinus Pinus thunbergii
pus andogensis Americana
Amblygonocar- Fraxinus Pipadeniastrum
pus obtusungulis excelsior africanum
Araucaria Fraxinus Piptadenia
angustifolia japonicus africana
Araucaria bidwilli Fraxinus Podocarpus
mardshurica dacrydiodes
Araucaria Gonystylus Podocarpus
cunninghamii macrophyllum spicatus
Berlinia Gossweilodend- Podocarpus
grandiflora ron totara
balsamiferum
Berlinia spp Gossypiosper- Populus spp
mum proerox
Betula alba Grevillea Prunus avium
robusta
Betula Guarea cedrata Pseudotsuga
alleghaniensis menzesii
Betula pendula Guarea Pterocarpus
thomsonii angolensis
Betula spp Guibortia ehie Pterocarpus
indicus
Bosquiera Hevea Pterocarpus
phoberos brasilensis soyauxii
Brachylaena Intsia bijuga Pterygota
hutchinsii bequaertii
Brachystegia spp Juglans nigra Quercus cerris
Calophyllum Juglans regia Quercus
brasiliense delegatensis
Canarium Khaya ivorensis Quercus
schweinfurthii gigantean

Cardwellia
sublimes

Khaya
senegalensis

Quercus robur
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Carya glabra Larix decidua Quercus spp
Cassipourea Larix kaempferi Ricinodendron
elliotii heudelotti
Cassipourea Larix leptolepis Sarcocephalus
melanosana diderrichii
Castanea sutiva Larix Scottellia
occidentalis coriacea
Cedrela odorata Liquidamper Sequoia
styraciflua sempervirens
Ceratopetalum Lovoa klaineana Shorea spp
apetala
Chamaecyparis Lovoa Sterculia
spp (18-28%mc) trichiloides rhinopetala
Chamaecyparis Maesopsis Swietenia
spp (8-18%mc) eminii candollei
Chlorophora Mansonia Swietenia
excelsa altissima mahogani
Cordia alliodora Millettia Syncarpia
stuhimannii glomulifera
Croton Mimusops Syncarpia
megalocarpus heckelii laurifolia

Cryptomelia Mitragyna ciliata Tarrietia utilis

japonica

Cupressus spp Nauclea Taxus baccata
diderrichii

Dacryium Nesogordonia Tectona grandis

franklinii papaverifera

Dalbergia latifolia Nothofagus Terminalia
cunninghamii superba

Diospyros Ochroma Thuija plicata

virginiana pyramidalis

Dipterocarpus Ocotea rodiaei Thujopsis

(Keruing) dolabrat

Dipterocarpus Ocotea Tieghamella

zeylanicus usambarensis heckelii
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Distemonanthus 3 Octomeles 4 Tilia americana 6
benthamianus sumatrana
Dracontomelium 2 Olea 2 Tilia vulgaris 4
mangiferum hochstetteri
Dryobanalops 1 Olea welwitschii | 3 Triploehiton 6
spp scleroxylon
Dyera costulata 3 Palaquium spp 1 Tsuga 3
heterophylia
Endiandra 3 Paulownia 8 Ulmus 4
palmerstoni tomentosa americana
Entandrophrag- 7 Pericopsis elata | 6 Ulmus procera 4
ma angolense
Entandrophrag- 3 Picaenia excelsa | 3 Ulmus thomasii 4
ma cylindricum
Entandrophrag- 8 Picea abies 3 Xylia 4
ma utile dolabriformis
Erythrophleum 3 Picea jezoensis 3 Zelkova serrata 2
spp (18-28%mc)
15.2 Tabela %WME (% ekwiwalent wilgotnosci drewna)
Numery grup materiatéw drewnianych
1 [ 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 7 | 8 [ 9
%WME (réwnowaznik wilgotnosci drewna)
7 8,2 9 8 71 7 11 10,5 -
8 10 10,5 9,3 7,5 7.4 11,5 11 -
9 10,8 10,9 9,7 7.9 8,1 12,1 11,6 8,5
10 11,7 11,5 10,4 8,6 8,8 12,7 12,2 9,4
11 12,7 12,6 11,3 9,5 9,7 13,4 13,4 10,5
12 13,6 13,7 12,1 10,5 10,5 14 14,3 11,5
13 14,5 14,5 12,7 11,2 11,2 14,5 15,1 12,5
14 15,3 15,5 13,4 11,8 11,8 15 16 13,5
15 16,3 16,7 14,1 12,5 12,6 15,6 17 14,4
16 16,9 17,5 14,8 13 13,2 16 17,7 14,9
17 17,7 18,8 15,7 14,3 13,9 16,6 18,5 15,3
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Zataczniki
18 18,2 19,7 16,3 15 14,5 17 19,1 16,1
19 19 21 16,9 15,9 15,2 17,6 20 16,7
20 20 22,6 17,8 16,9 16,1 18,4 21,3 17,2
21 20,8 23,5 18,5 17,6 16,8 19,1 22,3 18,3
22 21,5 24,5 19,3 18,3 17,4 19,7 23,2 19,1
23 22,9 26,4 20,2 19,8 18,6 21,2 253 19,9
24 23,5 27,4 20,8 20,4 19 22 25,8 20,5
25 24,2 27,8 21,2 21 19,4 22,7 26,3 =23
26 25,3 29 22,4 22,3 20,1 23,9 27,3 -
27 26,5 - 23,3 23,4 20,8 24,7 28,1 -
28 28 - 24,4 24,8 21,7 25,9 - -
29 29,6 - 25,6 26,3 22,9 27,1 - -
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10-letnia ograniczona
gwarancja

Niniejszy produkt jest objety 10-letnig ograniczong gwarancja firmy FLIR.
Tekst 10-letniej ograniczonej gwarancji jest dostepny pod adresem https://
support.flir.com/prodreg.
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Pomoc techniczna

Naprawa, kalibracja i pomoc techniczna: https://support.flir.com.

17.1 Siedziba firmy
FLIR Systems Inc.

27700 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070, USA
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