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JAK SZYBCIEJ WYKRYWAC
WYCIEKI SPREZONEGO
POWIETRZA ZA

POMOCA OBRAZOWANIA
AKUSTYCZNEGO

SKROCENIE CZASU KONTROLI NAWET O 90%

W wiekszosci fabryk systemy sprezonego powietrza sg jednym z
najwiekszych centréw kosztéw energii elektrycznej. Dlatego wazne
jest, aby jak najwczesniej wykrywac wycieki sprezonego powietrza
i nieefektywno$¢ sprzetu - oraz natychmiast je naprawic.
Znalezienie wyciekow powietrza nie jest jednak tatwe przy uzyciu
tradycyjnych metod kontroli, takich jak test z uzyciem pecherzykow
mydlin, kt6re zajmuja duzo czasu.

Wiekszos$¢ wyciekdw wytwarza turbulencje, ktére z kolei

generujg ultradZwieki. Kamera dZzwiekowa, taka jak FLIR Si124,
precyzyjnie wskazuje Zrédto tego dZzwieku i naktada ten punkt

na obraz z kamery w czasie rzeczywistym. Obrazujac Zrédto
dzwieku, mozemy skrdci¢ czas kontroli ultrasonograficznej o

okoto 90 procent. Inspektorzy moga réwniez szybko skanowac
duze obszary za pomoca kamery z bezpiecznej odlegtosci bez
fizycznego kontaktu z maszynami i bez wytgczania linii. FLIR Si124
potrafi odseparowac szum tta, ktory jest powszechnie spotykany FLIR Si124 idealnie nadaje sie do lokalizowania wyciekéw w
w $rodowiskach przemystowych, w celu uzyskania precyzyjnych skomplikowanych, trudno dostepnych miejscach.
obrazéw. Stuchajac, rozpoznajac, analizujac ultradzwieki i
ostatecznie rozumiejgc, co oznaczaja rézne dzwieki, kamera
dzwiekowa umozliwia operatorom natychmiastowe i doktadne
okreslenie Zrédta wycieku powietrza.

Wdrazajac obrazowanie akustyczne w ramach konserwacji
predykcyijnej, profesjonalisci mogg szybko identyfikowac problemy,
obnizaé nadmierne koszty i kontynuowac¢ dziatalnos$¢ produkcyjna.

INTELIGENTNA KWANTYFIKACJA WYCIEKOW |
ANALIZA KOSZTOW

Kazdy typowy mikrofon ultradzwiekowy moze zlokalizowa¢ wyciek

powietrza, jesli poziomy emitowanego przez niego cisnienia sg Usuwanie wyciekéw sprezonego powietrza wykrytych za pomocg

wystarczajaco silne. Jesli jednak uzytkownik nie jest przeszkolony urzgdzenia FLIR Si124 pozwala producentom zaoszczedzi¢ dziesigtki
. .- . . tysiecy dolaréw rocznie na kosztach energii elektrycznej.

w zakresie akustycznosci, korzystanie z tego typu urzadzen

bez mozliwosci analizy nie zapewni wynikéw potrzebnych do

podjecia $wiadomych decyzji dotyczacych konserwaciji. Wezesniej

konwertowanie plikow dZzwiekowych wyciekéw na szacunkowe

wielkos$ci wyciekdw oraz szacowanie kosztéw wymagato uzycia

tabel lub skomplikowanych algorytméw. FLIR Si124 eliminuje ten

problem, utatwiajgc analize przy minimalnym szkoleniu. c FLIR




Si124 to inteligentne narzedzie ze zintegrowanymi funkcjami
analitycznymi, zapewniajace analize wielkos$ci i kosztow
wycieku. Dzieki temu zaktad moze tatwo obliczy¢ szacowane
roczne wydatki na energie spowodowane wyciekami sprezonego
powietrza lub podcisnienia.

Po przechwyceniu obrazéw za pomocga Si124 kamera
automatycznie zapisuje je w ustudze chmury przegladarki kamer
dzwiekowych FLIR za posrednictwem sieci Wi-Fi. Nastepnie
uzytkownicy mogg przegladac zapisane obrazy w celu uzyskania
dogtebnej analizy, moga generowac raporty do audytéw wyciekéw
powietrza i w tatwy oraz sprawny sposdb przeprowadzaé dogte
bng analize.

Kamere mozna fatwo skonfigurowaé i podtgczyé bezposrednio do
fabrycznej sieci Wi-Fi.

ODFILTROWYWANIE SZUMU TtA

Wycieki sprezonego powietrza generujg szerokopasmowy

dzwiek, ktdry rozcigga sie od czestotliwosci styszalnych do
ultradzwiekowych. Zaktady produkcyjne majg rézne poziomy
szumu tta, co sprawia, ze nie mozna ustysze¢ wycieku powietrza
za pomocga samych ludzkich uszu. Ogélnie rzecz biorgc, szum

tta zaktéca mniej przy wysokich czestotliwosciach, a przecieki
powietrza najlepiej wykrywac¢ przy czestotliwosciach od 20 do

30 kHz. Zakres czestotliwosci FLIR Si124 od 2 do 31 kHz jest
zoptymalizowany pod katem wykrywania najmniejszych wyciekéw
z najwiekszych odlegtosci.

Poréwnujac standardowe detektory ultradzwiekowe, mozna
odnie$¢ wrazenie, ze nieszczelnosci powietrza emituja tylko
dzwiek o okreslonej czestotliwosci ultradzwiekowej i w celu

ich wykrycia nalezy stosowac ten zakres czestotliwosci. Nie
jest to jednak prawda - w niektérych przypadkach moze to by¢
korzystne, ale w innych moze zaszkodzi¢ czutosci wykrywania.
Najodpowiedniejsza czestotliwos$¢é stosowana do wykrywania
zalezy od kilku réznych czynnikéw. Mimo to szumy tta moga
nadal przeszkadzac. W takich przypadkach urzadzenie musi by¢
w stanie odrdzni¢ zrédta dzwieku przypominajgce wyciek

od innych zakt6cajacych zrédet dzwieku. Wiekszos$¢ kamer
dzwiekowych dostepnych obecnie na rynku wymaga od
uzytkownika recznego filtrowania zaktécen za pomoca suwakow
w celu wybrania zakresu czestotliwos$ci. To czasochtonne
podejscie na zasadzie préb i btedéw znacznie zwigksza ryzyko,
ze wiele probleméw pozostanie niewykrytych.

FLIR Si124 ma inne podejscie: automatycznie wykrywa wzorce
dzwieku, ktdre przypominaja wzorce wyciekow powietrza, i usuwa
zaktocenia zaréwno dla pojedynczego, jak i wielu zrédet dZzwieku
za pomocg zaawansowanych filtrow Al dostepnych w kamerze.
Innymi stowy, kamera rozpoznaje, czy dzwiek przypomina wyciek
powietrza czy szum tta — wiec uzytkownik nie musi tego robi¢.

Aby wykry¢ Zrodta dZzwieku o bardzo wysokiej czestotliwosci,
kamera dZwiekowa musi by¢ wyposazona w wiele mikrofonéw

- najlepiej znajdujacych sie dosé blisko siebie. W przeciwnym
razie wystapia problemy z aliasingiem przestrzennym, co oznacza
btedne wyniki i Zrodta dZzwieku wyswietlane w niewtasciwych
miejscach. Kuszace jest wtaczenie obstugi wyzszych
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Kamera FLIR Si124 moze wykry¢ kazdy wyciek gazu pod ci$nieniem,
jesli tylko réznica cisnien jest wystarczajaca (minimalna wartos¢ psi
jest dobrg wartoscig przyblizong).
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czestotliwosci do kamery dZzwiekowej w celach marketingowych, i

poniewaz wyzsze liczby czesto wygladajg lepiej. W rzeczywistosci o il b s At b SR, e
wykorzystanie zbyt wysokich czestotliwosci nie przyniesie zadnych 17

korzysci, a zamiast tego pogorszy wyniki. e

DOKLADNOSC PRZY MNIEJSZYM WYSILKU 32 - IMI’ELM —— -
W obrazowaniu akustycznym liczba mikrofonéw odgrywa kluczowa mierplines iy
role w kamerze. Zasadniczo im wieksza liczba mikrofonéw, tym . ol

lepsza wydajno$¢ akustyczna. Kamery dZwiekowe zazwyczaj , - = = =

wykorzystujg mikrofony typu MEMS (mikroelektro-mechaniczne), ‘ | st
poniewaz zapewniajg doskonatg wydajno$¢, stabilnos¢, niskie W‘L%& o el Al e | ot
zuzycie energii i sg mate. Mikrofony MEMS moga zazwyczaj ity
odbiera¢ gtosne dzwieki (zwykle powyzej 120 dB(A)), ale maja -

tez wysoki poziom szumu wtasnego, co oznacza, ze pojedynczy

mikrofon nie jest w stanie odebra¢ najcichszych dZwiekéw. Ten Na tym rysunku pokazano, jak liczba mikrofondw wptywa na zdolno$¢

,dostrzegania” probleméw. Dzieki 124 mikrofonom aparat Si124

s;um W*a,sny mozna, Jeank Wye“mmowa?' +QCZQC sygnai z wielu pozwala uzytkownikowi tatwo dostrzec dwa piki szumu generowane
mikrofondw. Podwojenie liczby mikrofonéw usuwa okoto 3 dB przez wyciek w poréwnaniu z jednym pikiem w przypadku aparatu
hatasu. W zwigzku z tym czuto$¢ wykrywania cichych dzwiekdéw wyposazonego tylko w 32 mikrofony.

mozna zwiekszy¢, maksymalizujgc liczbe mikrofonéw.

FLIR Si124 jest wyposazony w 124 mikrofony — dwa razy wiecej

niz w przypadku konkurencyjnych kamer dzwiekowych - ktére

w optymalnych warunkach umozliwiaja wykrywanie wyciekow
powietrza o wielko$ci zaledwie 0,016 I/min. Ten poziom doktadnosci
jest mozliwy dzieki wiodacej w branzy czutosci Si124 w zakresie
wykrywania defektéw, zasiegowi odlegtosci i bezprecedensowej
liczbie wbudowanych mikrofonéw.

FLIR JEST ZAUFANYM DOSTAWCA ROZWIAZAN
WSPIERAJACYCH PODEJMOWANIE DECYZJI - :
Dzieki kamerze FLIR Si124 zaktady moga skrocic czas kontroli nawet

Specjalisci ds. produkciji polegajg na firmie FLIR, ktdra oferuje 0 90 procent bez koniecznosci przechodzenia diugotrwatych szkoler.
niezawodne, wysokiej jakosci rozwigzania utatwiajgce prace,

dzieki czemu specjaliSci maja wiecej czasu na skupienie sie na
innych priorytetach. Firma FLIR dodata obrazowanie akustyczne do
swojej oferty produktéw termowizyjnych, aby umozliwi¢ zaktadom
szybsze, bezpieczniejsze i bardziej wydajne wykonywanie pracy.
Model Si124 oferuje réwniez proste, ale solidne narzedzie do
raportowania, ktére pomaga klientom w identyfikowaniu probleméw
i ustalaniu priorytetow tego, co wymaga najwiekszej uwagi.

Wiecej informacji o kamerach termowizyjnych lub o tej aplikacji mozna znalez¢é na
stronie: www.FLIR.com/si124
Kamera do obrazowania akustycznego FLIR Si124
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